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(57) Durch die Erfindung soll mit einfachen Mitteln eine Verkiirzung
der Bremszeiten und eine Verminderung der Sto8- und
Schwingungserscheinungen im Antriebssystem mechanischer Pressen und
dadurch eine Verringerung der Lirmentwicklung und der Belastung der
Antriebselemente erreicht werden, Der Erfindung liegt deshalb die
Aufgabe zugrunde, einen Ausgleich der besonders an schnellaufenden
Pressen auftretenden, dynamischen Massenkrdfte am Pressenstdfel durch
zusdtzliche in Abhédngigkeit von der St&Belgeschwindigkeit wirkende
Kompensationskrédfte zu schaffen, Erfindungsgemi8 wird das dadurch
erreicht, daB mit dem PressenstéBel und dem Pressengestell
verbundene, mit einer Dampfungsflilssigkeit gefiillte Kolben=Zylinders-
Einheiten angeordnet sind, deren obere und untere Zylinderrdume
unter Zwischenschaltung von den Druck in den Zylinderr&dumen in
Abhidngigkeit von der St&8elgeschwindigkeit regelnden
Steuerelementen miteinander verbunden sind, Als Steuerelement
kénnte dabei ein Uberstrdmspalt zwischen Kolben und Zylinderinnenwand
vorgesehen oder eine Drossel in der Verbindungsleitung zwischen dem
oberen und dem unteren Zylinderraum angeordnet sein, - Figur.- ‘
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Zemann, Dre~Ing. Gerd _ - Erfurt, den 10.01.1980
Kriese, Dro=Ing. Kurt
- Sieche, Dr.~Ing. Gunter

a) Titel der Erfindung
Vorrichtung zum Ausgleich dynamischer Massenkrifte an mecha-
nischen Pressen '

b) Anwendungsgebiet der Erfindung |

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Ausgleich
dynamischer Massenkrifte an mechanischen Pressen, Eine Anwen=
dung konnte beispielsweise auch an anderen Werkzeugmaschinen
mit Wechselseitig in entgegengesetzter Richtung zu beschleu~
nigenden Massen als zweckmiBig angesehen werden,

¢) Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen
Schnellaufende mechanische Pressenantriebe, insbesondere sol-
che mit vielgliedrigen Koppelgetrieben zur Erzeugung speziel-
ler StoBelbewegungen, zeigen in ihrem kinematischen Ablauf
Geschwindigkeits~ und Beschleunigungswerte, die in Zusammen~
wirkung mit Getriebespiel und =elastizitidt zu StoBR- und
Schwingungserscheinungen fithren, die sowohl eine hohe Lirme
entwicklung als auch schwer abschitzbare Dauerbeanspruchungen
der Antriebselemente zur Folge haben, Ursache dafiir sind die
Tragheitskrdfte des Pressenstofels und des Oberwerkzeuges,

die in den Phasen der Beschleunigungswechsel zur Spielumkehr
in den Gelenken der Koppelgetriebe und in den Zahnradpaarungen
fiihren, Das bedeutet eine kurzzeltlge Entkopplung des Pressen-
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st6RBels von seinem Antriebssystem, Diese Entkopplung wird mit
dem Losen des PressenstdBels von seiner einseitigen Anlage
eingeleifet und mit dem Anlegen an die andere Seite des Ge-
triebespiels beendet., Wdhrend der Entkopplung vollfithrt der
‘Pressenstofel eine freie Bewegung, Der Geschwindigkeitszu~
stand der Getriebestellung beim Losen und der beim Wieder-
anlegen bestimmen in ihrer Differenz die relative Anschlag=.
geschwindigkeit des gewichtsausgeglichenen PressenstoBels
und damit die StoBenergie. Diese nachteiligen Wirkungen ver=-
- stdrken sich mit zunehmender Hubzahl der Presse,
Bei einer bekannten Losung (DE-AS 21 15 975) ist zur Vermei~-
dung des Drehmomentenwechsels an der Kurbelwelle eine zu=
sitzliche, schwenkbar im Pressengestell gelagerte Kolben-
Zylinder~Einheit angeordnet, deren Kolbenstange im Anlenk-
punkt des Pleuels mit der Kurbelwelle verbunden ist. Die Ar—
beitslage dieser Kolben-Zylinder-~Einheit nimmt einen Winkel
von ca, 10° = 450 zwischen der Zylinderachse und der StoBel~
filhrung ein, so daB besonders im Bereich der oberen Endlage
des Pressenstdfels Kompensationsmomente auf die Kurbelwelle
ibertragen werden kodnnen, Die Steuerung des beiderseits mit
Druckluft beaufschlagbaren Kolbens erfolgt durch Wegeventile
in Abhdngigkeit vom Kurbelwinkel, Der Nachteil dieser Ldsung
besteht darin, daB Spielumkehreffekte im Koppelgetriebe zwi-
schen der Kurbelwelle und dem PressenstoBel nicht beeinfluBt
werden konnen, da keine unmittelbare Kraftwirkung am Pressen-
stoBel erfolgt, ’
Ein Ausgleich der dynamischen Masgenk®iifte durch die Anord-
nung von zusdtzlichen Ausgleichsmassen ist aus Material~ und
konstruktiven Griinden nur bei kleinen Pressen moglich,

d) Ziel der Erfindung . .
Durch die Anwendung der Erfindung soll mit einfachen tech~-
nischen Mitteln eine Verkﬁrzung der Bremszeiten und eine Ver-
minderung der StoB8- und Schwingungserscheinungen im Antriebs~
system mechanischer Pressen und dadurch eine Verringerung der
Larmentwicklung und der Belastung der Antriebselemente er-
reicht werden,
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e) Darlegung des Wesens der Erfindung

Ausgehend vom Ziel der Erfindung besteht die Aufgabe darin,
elnen Ausglelch der dynamlschen Massenkréfte am Pressenstd-—
Bel durch zusatzllche, in Abhéngigkeit von der StoBelge=-
schwindigkeit wirkende Kompensationskrifte zu schaffen,

Erfindungsgemif wird das dadurch erreicht, daB mit dem Pres-
senstofel und dem Pressengestell verbundene, mit einer Dimp-
fungsfliissigkeit gefiillte Kolben-Zylinder-Einheiten ange-

. ordnet sind, deren obere und untere Zylinderréume unter Zwi-
gchenschaltung von dem Druck in den Zylinderriumen in Ab-
héngigkeit von der StéBelgeschwindigkeit regelnden Steuer—
elementen miteinander verbunden sind, Als Steuerelement kénn-
te dabel ein Uberstrdémspalt zwischen Kolben und Zylinderin=-
nenwand vorgesehen oder eine Drossel in der Verbindungslei-
tung zwischen dem oberen und dem unteren Zylinderraum ange=
ordnet sein, Zur Erreichung von weg= und geschwindigkeits~
‘abhéingigen Kompensationskriaften ist der Querschnitt des
Uberstrémspaltes in den einzelnen Phasen des Kolbenhubes
unterschiedlich gro8 ausgefuhrt Falls beim Abwirtshub und
beim Aufwdrtshub des StéBels unterschiedliche Kompensations~
krdfte erforderlich sind, ist es zweckmiBig, als Steuerele=
ment je eine mit einem Riickschlagventil zusammenwirkende Dros-—
sel fur jede Stromungsrichtung in der Verbindungsleitung zwi~
schen dem oberen und dem unteren Zylinderraum anzuordnen, .
Das durch die Drosseln behinderte Uberstrémen der Dampfungs-
flissigkeit aus dem unteren Zylinderraum in den oberen und

~ umgekehrt bewirkt wdhrend des StdBelhubes einen von der Stow
Belgeschwindigkeit abhéngigen Druckanstieg im Zylinder, der
liber die Kolbenfliche die angestrebte Kompensationskraft er-.
zeugt. Da im allgemeinen die erforderlichen Kompensations~
krdfte fiir die belden Bewegungsrichtﬁngen des PressenstoBels
unterschiedliche Werte haben, werden die notwendigen Stro=-
mungswiderstadnde entsprechend der jeweiligen Stromungsrlch~
tung unterschiedlich ausgelegt,

Ein weiterer vorteilhafter Effekt der geschwindigkeitsab=-
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 héngigen Wirkung der Vorrichtung ist darin zu sehen, daB auch
fiir Pressen mit einstellbaren Hubzahlen nur konstant einge=
stellte Drosselgrofien erforderlich sind, da mit zunehmender
Geschwindigkeit nicht nur die dynamischen Massenkrdfte steigen,
sondern auch die Wirksamkeit der Stromungswiderstinde und da=-
mit die Kompehsationskrifte, ' ' ,

Die der StoSelbewegung entgegengesetzt wirkenden Kompensa#®
tionskrifte unterstiitzen gleichzeitig das Abbremsen des Presg-
senstoBels, z.B. beim Notstop, so daB die Erfindung ein wirk-
sames Mittel zwr Verkiirzung der Bremszelten und Bremswege
darstellt°

£) Ausfuhrungsbelsplel .

Eine zweckmdBige Form der Reallslerung der Erfindung wird
nachstehend an einem Ausfilhrungsbeispiel niher erlsutert., Die
zugehdrige Zelchnung zeigt eine schematische Darstellung der
Erfindung,

Danach eind neben dem PressenstoBel 1 ein oder mehrere, mit
einer Dampfungsflu531gke1t gefillte Kolben—Zyllnder-Elnhe1ten
2 angeordnet, deren Zylinder mit dem Pressengestell und deren
Kolbenstangen mit dem Pressenstéfel 1 verbunden sind, Gleich-
zeitig ist der untere und der obere Zylinderraum jeder Kolben-
Zylinder-Einheit 2 durch eine mit einem Riickschlagventil 3
versehene Umgehungéleitung 4 mit einem Ausgleichs- und Kiihl-
system 5 sowie miteinander verbunden,

Beim Abwdrtshub des Kolbens ist das Riickschlagventil 3 in der
Umgehungsleitung 4 geschlossen und die Dampfungsfliissigkeit
wird durch den Uberstrémspalt aus dem unteren Zylinderraum in -
‘den oberen verdringt, wobei die asuftretenden Kompensationg=
krifte sowohl von der Kolbengeschwindigkeit als aguch vom je=
weiligen Querschnitt des Uberstrdmspaltes abhingig sixid, Der
geforderte Kompensationskraftverlauf bestimmt somit die Ge-
staltung des Zylinderinnendurchmessers, |
Beim Aufwidrtshub des Kolbens Gffnet das Rﬁckschlagvéntil 3
und es erfolgt eine teilweise Umwidlzung der Dampfungsfliis~
sigkeit liber die Umgehungsleitung 4 und das zwischengeschal~
tete Ausgleichs~ und Kiihlsystem 5. |
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Durch eine weitere parallel geschaltete Einheit, deren

. Rﬁqysch%agventil 3 in entgegengesetzter Richtung wirkt,

koénnen auch wihrend des_Aufwértshubes des PressenstoBels 1
sowohl vom StoBelweg als auch von der StoBelgeschwindig=
keit abhingige Kompensationskrifte erreicht werden,
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- Erfindungsanspruch: _ A

1e Vorrichitung zum Ausgleich dynamischer Massenkrdfte an me=~
chanischen Pressen, gekennzeichnet dadurch, dal mit dem
PressenstoBel (1) und dem Pressengestell verbundene, mit
einer Dampfungsfliissigkeit gefiillte Kolben~Zylinder~Ein-
heiten (2) angeordnet sind, deren obere und untere Zy=-
linderriume unter Zwischenschaltung von den Druck in den
ZylinderrZumen in Abhingigkeit von der Stofelgeschwine
digkeit regelnden Steuerelementen miteinander verbunden.
gind.

2o Vorrichtung zum Ausgleich dynamischer Massenk#ifte nach
Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, da8 als Steuerelement
ein Uberstromspalt zwischen Kolben und Zylinderinnenwand
vorgesehen ist,

3o Vorrichtung zum Ausgleich dynamischer Massenkréfte nach
Punkt 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daB der Querschniti
des Uberstromspaltes in den einzelnen Phasen des Kolben-
hubes unterschiedlich groB ausgefiihrt ist,.

4, Vorrichtung zum Ausgleich dynamischer Massenkrifte nach .
Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB als Steuerelement
eine Drossel in der Verbindungsleitung (4) zwischen dem
oberen und dem unteren Zylinderraum angeordnet ist.

-



-7- 218604

5 Vorrichfung zum Ausgleich dynamischer Massenkrifte nach
Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB als Steuerelement
Je eine mit einem Riickschlagventil zusammenwirkende Dros-
sel fiir jede Stromungsrichtung in der Verbindungsleitung

(4) zwischen dem oberen und dem unteren Zylinderraum an-
geordnet ist,

Hierzu 1Seite Zetchnungen
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