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(54) Hofelnaté hnojivo a zpisod jeho vyroby
1
Iz
Vyndlez se tykéd ho¥eSnatého hnojiva na bdzli siranu hotednatého a zplsobu jeho vy-
roby. - ' ' o

Ho¥S{k jo pit§ meJdile#1tjs{ blogemni prvek. VypoSitans rodni spotieba kyslidniku
noFednatého pro viiivu zem$ddlskfch plodin v GSSR Sinf 200 tisfc tun a za souSasného
gtavu neni ani zdaleka saturovédna hnojivimi ddvkami. Ne;!obvy’klejﬁ:[ vodorozpustnou for-
mou ho#d{ku je siran hofednaty, ktery se dovdii ve formd kieseritu., Z divodd postupného :
vySerpdvéni stdvajioich loZisek jo jeho dovoz stdle obtﬁnéjii.

U nds se t8%1f a na ¥éruvzdorné materidly zpracovdvd magnezit, cof je v podstat®
uhliditan hoFednaty. PFi této virobé odpadd znadné mndisfvi tzv. nebilandniho &i odpad=
nf{ho magnezitu jako jsou magnoz:l.tové pisky o velikosti zrn 0,02 aZ 1 mm, magnezit z dpra-
ven, $j. 5t¥rk o velikosti 1 a% 40 om a Jemny dlet z peci, coZ je v podstatd kysli¥nik
hoFednatf. VSechny tyto odpadn{ formy ho¥dfku sé satin o techniockyoh i ekonomickfch dii-
vodd haldujf, i kdyZ obsahuj{ 30 a¥ 40 % hmot. kyelidnfku ho¥ednatého.

Dalsim ekonomicky _velmi nepiﬁemnim odpadenm, Je zelend akél:lee, tj. heptahydrdt '
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giranu Zeleznatého, kteri odpadd nap¥iklad ze sultétové viroby titanov‘ b§loby nebo z mo-
#{ren oceli. ‘

Byla navriena a odzkoufena Fade zplsobd, jak vi¥e zminéné odpady, tj. odpﬁdni nag-
nezit g zZelenou skalici samostatn® nebo ve vzéjemné kombinaci pfepracovat na uﬁito&n#
produkt pro zem§dSlstvi, Tak napfiklad se dopom&uje ze zelen6 skalice vyréb¥t slepiio-
vatele pldy a to tak, fe se heptahydrdt siranu ‘Zeleznatého za sucha smiché 8 hafenym
: végnom nebo materidlem obsahujfeim vdpnik a vysusi v proudu horkého vsduohu. Ve fran-
coﬁukém pat. 8. 1 179 555 je popisovéna v§roba kyslidniku hoFednatého ze zelené skali-
ce a dolomitu spolednou kaloinaci obou surovin, néslednym lou¥enim, filtraci a konverszi
chloridem vdpenatym. V americkém pat. 3. 1 112 770 je popséna vfroba siranu bhoi‘eﬁnat_ého
% roztoku zelené skalice a magnezitu. ‘

Nevihoda t¥chto postupl spodivd v nizké kvalit¥ produktu anebo ve vysoké pracnosti.

Podstatnd vihodn&dﬁﬁ ge jevi ho¥ednaté hno;livor a zplisob jeho viroby podle pied-
klédaného vyndlezu. PFedmétem vyndlezu je hoFednaté hnojive vyznalené tim, Ze obsahuje
23 a¥ 66 % hmot. sirenu hoFednatého poSiténo na bezvodou sil, 20 a¥ 40 % hmot. kyslid-
nikd %eleza a 1 a¥ 20 % hmot., ve vodd nerozpustnfoh sloudenin ho#diku vyjéd¥eno jako
‘kysliﬁn:[k hofednaty, Predmétem vyndlezu je rovmd% zplsob vyroby ho¥ednatého hnojiva
vyznadeny tim, Ze se sﬁan Zeleznaty smisi s prﬁkovjﬁ odpadnim kalcinovanym nebo nekal=
cinova‘njm magnezitem velikosti 3dstic 0,002 a% 3 mm v takovém pomdru, aby na 1 mol bez=-
vodého siranu Zeleznatého pFipadly 1 a¥ 2 moly ho¥3iku, nadef se amds zahfeje na 100 a¥
750 ¢, s v¥hodou na 100 gi 200 °c, p#i pou¥it{ kaloinovaného odpadniho magnezitu a na
5501 55»650 o p?::l. pouZiti nekalcinovaného odpadniho magnezitu po dobu 15 a% 300 minut.

V¥hodnost pFedkléddaného vyndlegzu spodivd v tom; fe umoZfiuje jednoduSe a ekonomicky
ﬁhod.né Jedinou technologif{ zpracovat Jak odpadn{ magneiit, tak krystalickou zelenou
skalici, pFiSemf produktem je hoFednaté hnojivo na bézi siranu ho¥elnatého se schopnog-
t{ vylepSovat pldu. .

Podsfata. spisobu podle vynélezu spo¥ivé v chemické reakol magnezitu nebo kysli¥ni-
ku hoPe¥natého se siranem Zeleznatym za soudasného spolupisobeni vzduiného kysl{ku. Hlav-
‘n{ vfslednd reakce se aé vyjéa¥it rovnicemi:

MgCO; + PeS0, + 1/4 0y Mgs0, + 1/2 Pey05 +CO, /1/
g0 + PeSO, + 1/4 0, HgsO, + 1/2 Fo 0 12/

Bylo zji¥t¥no, Ze reakce /1/ probihé nejlépe p#i teplotd nad 550 °C a reakce /2/ p¥i o
teplotd nad 160 %c. Za t¥chto teplotnich 'podm:'.nek nedochdzi k podstatnému rozkladu si-



ranu & tedy ani k netmdrnym exhalacim kysliSnfki siry. Je vfhodné pou¥it k reakei /1/ aﬁ
/2/ pPebytku hoFednaté suroviny. Z{skanj slinek 3i prafenec je lkiehkf§, d4 se ¢obi"e dr=
tit, na vzduchu je stdly a nespékd se.

Hnojivo podle vynélezu se zejména hodi pro jilovité a kyselé pldy. Agrochemiockd
iSinnost hnojiva podle piedklddaného vynélezu na bdzl magnezitu a zelené skalice, jehoi.
podstatu tveii siren hoFednaty a doprovodnou sloZku kyslidnik Zelezity, byla testovéna
v nddobovém pokusu na kuku¥iol, na pid$ stFednd kyselé s malou zéaébou hoi*&ii:n, 8&innost
byla porovnéna “sc stejnou ddvkou hoidfiku »apliko.mou ve formd Sistého siranu hofelnaté-
ho. Zjistilo se, %e vliv Zeleza, ‘'které se nachdzi v trojmecné formé,' neruéf.f pFijem fos-
foru ani ostatxﬁch fivin, Vliv ho¥¥iku na vymos byl u obou kombinaci srﬁvnatelmi.

Viiv Zeleza na agrochemickou d¥imnost siranu amomiéhe, pi‘:l.pra.vgnélgo .amoniakalizaci
zelené skalice byl dlouhodob¥ studovén na rdznfoh plodindch a v rdznfch pldnich typech
a prokézal se, Ze ve formé trojmocné se hlavnd uplatiuje jako dlile#it§ biogenn{ prvek.

PE{klady provedeni
P¥{klad 1 R

Do rotadni pece dlouhé 5 m,\ s vnit¥nim primdrem 345 mm, vyzdéné Samotem a vaoit¥nd
zah¥ivané spalinami topného oleje, se p¥i rychlosti otdfeni pece 1 ot/min a sklonu 1°
‘ kon_tinuéln& dévkovale amds 40 kg odpadni zelenéi skalice za hodinu (94,5 % hmot, Feso4.‘
~e T Hy0.7 Hy0y 0,7 % hmote Pep(S0,)4, 1 % hmot, volnd H,S0,, 3 % hmot. Hy0) a 16 kg/h
odpadniho magnezitového pisku (42,18 % hmot. Mg0, 2,58 % hmot. Ca0O, 0,37 % hmot. 5105, .
4,44 % mmot. R,0; a ztrdta Zihdnim 50,5 % hmo.tl.) o velikosti Sdstic O a% 1 mm. Doba
zdrfen{ reakini sm¥si v rotadni protiproudé peci byla 150 minut, maximfini teplote v Zé-
roféin péemm byla 650 £ 20 °c, Ziskan§ praienec byl sypky a nespékavy. Obsghbval 20,4 %
hmot. celkového Mg0O, p¥ilem¥ 8,6 % hmot. bylo ve vodorozpustné form&. To odpovidd obsa~
hu 25,59 % hmot, bezvodého siranu hoiednatého. Dile praZenec obsahoval 36,0 % hmot, Ze=
leze jako 17'3203 a pouze 0,62 % hmot. ve voderquustné form¥, Obgah S0, ve spaliné;sh se -
pohyboval v rozmezi 0,21 a¥ 0,34 % obj.

Pi{klad 2 .

Do rotadni pece se za stejnfch podminek Ja.ko' v pi"ikladﬁ 1 hodinové dévkovalo 55,6 kg
zelené skalice a 38 kg mletého odpadniho magnezitu (zbytek na sfté 0,2 mm Sinil max.
6% hmot., obsah MgO byl 34,85 % hmot.). To pFedstavuje 50 %ni pFebytek MgO. Dobs kaloiw
nace p¥i teplotd 620 ¥ 18 °C Sinila 150 minut. Hmotnoet praZence byla 27 kg/hodina,
v eyklonech se zachytile 0,8 kg/hodina jemnfoh pod{ld, Produki obsahoval 23,4 % hmot.
celkového Mg0, 15,84 % hmet. bylo ve vodé rozpustnéhe MgO, cof odpovidd 67,7 Fnfm pFe-
vedeni celkevého hoFS{ku na iodqrozpustnou formu, Obsah siranu hoFednatého bezvedého
v produktu byl 25,59 % hmot. Mimo to praZenec obsahoval 36 % hmoi. nerozpustného kys-



1i8nfku Zelezitého a 0,62 % hmot. rozpustného ve vod$ a 7,56 % hmot. ho#d{ku v kyslid-
nikové a uhliSitanové form$. Obsah SO, ve spalindoch klesl ne 0,12 a% 0,16 % obj.

P¥{klad 3 _

Do rotadni pece se ddvkovalo hodinovd 55,7 kg zelené skalice smicha_né‘ pfedem
8 10 ks aktivnd pdleného odpadniho magnezitu, ktery byl jemmnd pomlet a obsahoval 85,6 %
hmot, Mg0. Doba zdrfeni v peoi byla 60 minut pFi maximilni teplotd 190 £ 15 °C. Hmot-
nost prafence Sinila 42,5 kg. V oyklonech se zaohytil 1 kg jemnych podild. Produkt ob=-
sahoval 19,39 % hmot. celkového Mg0 (17,45 % hmot. rozpustného ve vodd, co¥ odpovidd
pFi 5 % hmot. pPebytku Mg0 89,9 % rozkladu). Obsah bezvodého- siranu hoifeSnatého v pro-
duktu 3inil 51,9 % hmot. Ve vodd nerozpustného MgO byle 1,94 % hmot, a nerozpustného
kyslisniku Zelezitého 'bylov36,5 % hmot, Ve vod® rozpustného %eleza bylo v produktu pouw-
ze 0,04 % hmot. Obsah siry v exhalacich byl ne drowni p¥fkladu 2.

PEfkled 4

PFL ddvkovéni 55,7 kg zelené skalice a 18,8 kg péleného odpadniho magnezitu, tep-~
loté v peci 150 i 2o/°c a dobd zdrfeni 30 minut se vyrobilo za hodinu 52 kg praZence,
kter§ obsahoval 30,5 % hmot. celkového Mg0 (12,1 % hmot. rozpusiného ve vodd), coZ od-
povidd 35,7 % hmot. bezvodého siranu ho¥e¥natého a 18,4 % hmot. ho¥diku, Obsah neroz-
pustného kysli¥niku Zfelezitého byl 30,3 % hmot., vodorozpustné felezo se nevyskytovalo.
Obsah S0, v exhalacich klesl pod droven piikladu 2,

Kiesserit pouZivany v CSSR jako hnojivo mé obsah vodorozpuétného MgO 16 a% 17 %
hmot., co% odpovidd 47,6 a¥ 50,6 % hmot. bezvodého siranu hoFednatého. Zbytek tvoii
~ sédre, neiédouci chlorid sodny a jiné nedistoty. Tato skutednost rowvnd% dokumentuje
vfhodnost predkléddaného vyndlezu, '

PREDMET VYNALEZU

1. Ho¥ednaté hnojivo vyznadené tim, Se obsahuje 23 aZ 66 % hmot; siranu hoFeénatého
po¥iténo na bezvodou sil, 20 aZ 40 % hmot. kyslidnikld Zeleza a 1 a¥ 20 % hmot. ve vodd
nerozpustnfoh sloudenin ho¥¥iku vyjddFeno jako kyslidnik hoPednaty.

2, Zpisodb ﬁroby hoPednatého hnojive podle bodu 1 vyznadeny tim, Ze se siran Zelez-
naty smisi s préékovym odpadnim kelocinovanym nebo nekalcinovanym magnezitem velikosti
S4stic 0,002 a% 3 mm v takovém pomdru, aby na 1 mol bezvodého siranu Zeleznatého p¥i-
padly 1 af 2 moly ho#diku, nadei se smés sahieje na 100 a% 750 %, = vihodou na 160 a¥
200 °C pFi pousit{ kalcinovaného odpadnfho magnéz:l.tu a na 550 a¥ 650 °C p¥i poufiti
nekaloinovaného odpadnfho magnezitu po dobu 15 aZ 300 minut.
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