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(57)摘要

本实用新型是一种带隐藏式分阶段耗能阻

尼器的自复位钢框架梁柱节点，包括钢框架柱、

钢框架梁、牛腿、分阶段耗能阻尼器、预应力筋和

连接部件。所述牛腿一端焊接于钢框架柱侧边，

另一端与钢框架梁通过上连接板、下连接板、高

强螺栓连接。所述分阶段耗能阻尼器通过上连接

板、下连接板以及若干X形大小分明软钢片焊接

而成。所述阻尼器通过高强螺栓连接于牛腿和钢

框架梁之间，X形钢片在不同荷载作用下分阶段

屈服耗能。预应力筋沿梁长方向布置以满足正常

使用情况下的功能要求，同时提供回复力，使节

点在震后具有自复位的能力。本实用新型构造简

单，且多为螺栓连接，可实现装配化。震中耗能减

震，震后回复到原始位置，便于修复，可广泛运用

到建筑结构的减震消能技术领域。
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1.一种带隐藏式分阶段耗能阻尼器的自复位钢框架梁柱节点，包括钢框架柱、钢框架

梁、牛腿、分阶段耗能阻尼器、预应力筋、翼缘连接板、腹板连接板和横向加劲肋，其特征在

于，具备：

所述钢框架柱和所述钢框架梁均为H型钢，所述牛腿一端焊接于钢框架柱侧边，另一端

与钢框架梁通过翼缘连接板、腹板连接板和高强螺栓连接；所述翼缘连接板，其包括第一翼

缘连接板和第二翼缘连接板；所述腹板连接板通过高强螺栓将所述牛腿的横向连接板的中

部和所述钢框架梁的腹部固定连接，以抵抗结构剪力；所述分阶段耗能阻尼，其包括L型上

连接板、折面下连接板、大X形软钢耗能钢片和小X形软钢耗能钢片，所述L型上连接板分别

通过所述大X形软钢耗能钢片和所述小X形软钢耗能钢片与所述折面下连接板焊接连接，所

述阻尼器通过高强螺栓连接于牛腿和钢框架梁之间，X形钢片在不同荷载作用下分阶段屈

服耗能；预应力筋沿梁长方向布置以满足正常使用情况下的功能要求，同时提供回复力，使

节点在震后具有自复位的能力。

2.根据权利要求1所述的带隐藏式分阶段耗能阻尼器的自复位钢框架梁柱节点，其特

征在于：所述钢框架柱与牛腿的一侧焊接，牛腿的另一侧上翼缘与框架梁的上翼缘通过上

连接板、高强螺栓连接，下翼缘与框架梁的下翼缘通过下连接板、高强螺栓连接；所述牛腿

腹板和框架梁腹板通过矩形钢板、高强螺栓连接，以抵抗结构剪力。

3.根据权利要求2所述的带隐藏式分阶段耗能阻尼器的自复位钢框架梁柱节点，其特

征在于：所述牛腿腹板上焊接有4片纵向肋板。

4.根据权利要求1所述的带隐藏式分阶段耗能阻尼器的自复位钢框架梁柱节点，其特

征在于：所述分阶段耗能阻尼器通过L形上连接板、折面下连接板、大X形软钢耗能钢片、小X

形软钢耗能钢片焊接而成；所述大X形软钢耗能钢片和所述小X形软钢耗能钢片垂直于所述

L型上连接板的下表面和所述折面下连接板的上表面之间。

5.根据权利要求1所述的带隐藏式分阶段耗能阻尼器的自复位钢框架梁柱节点，其特

征在于：所述预应力筋沿梁长方向布置，一端锚固于框架柱上，另一端锚固于梁的横向加劲

肋上，并在梁两侧呈对称布置，对预应力筋施加预应力使其与牛腿连接到一起，为结构提供

一定的抗弯刚度，满足正常使用下的功能要求，同时提供回复力，使节点在震后具有自复位

的能力。

6.根据权利要求4所述的带隐藏式分阶段耗能阻尼器的自复位钢框架梁柱节点，其特

征在于：所述阻尼器折面下连接板通过高强螺栓连接在所述牛腿的纵向肋板上，L形上连接

板通过高强螺栓连接在梁的横向加劲肋上，所述阻尼器对称布置在所述牛腿和框架梁内

部，实现隐藏。

7.根据权利要求1所述的带隐藏式分阶段耗能阻尼器的自复位钢框架梁柱节点，其特

征在于：所述框架柱、框架梁均为H型钢。

8.根据权利要求1所述的带隐藏式分阶段耗能阻尼器的自复位钢框架梁柱节点，其特

征在于：所述X形软钢耗能钢片采用屈服强度范围为100MPa-225MPa的钢材制成；所述翼缘

连接板和所述腹板连接板均采用屈服强度不低于235MPa的钢材制成。
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一种带隐藏式分阶段耗能阻尼器的自复位钢框架梁柱节点

技术领域

[0001] 1.本实用新型涉及建筑结构抗震技术领域，尤其涉及一种带隐藏式分阶段耗能阻

尼器的自复位钢框架梁柱节点。

背景技术

[0002] 2.我国是个地震多发的国家，对于建筑结构的抗震性能要求较高，尤其是目前的

高层和超高层建筑，抗震问题显得尤为重要。近年来，耗能和可恢复功能结构成为研究热

点，被受人们关注。

[0003] 3.钢结构具有强度高、抗震性能好、建设周期短等优点，被广泛应用于各类建筑结

构中。梁柱节点是钢框架中的关键的部件，它保证了梁柱的协同工作，并使结构形成了整

体。但传统的钢框架结构抗震性能弱，自复位能力差，在地震中容易发生变形破坏。

[0004] 4.因此，研制开发一种具备较强耗能能力和具有一定自复位功能的自复位钢框架

成为本领域技术人员亟待解决的技术问题。

发明内容

[0005] 5 .本实用新型针对现有梁柱节点存在的缺陷，借鉴国内外自复位梁柱节点的构

造，分析节点的受力特点和耗能机理，目的是提供一种自复位钢框架节点，使钢结构耗能能

力好，自复位能力强。

[0006] 6.为实现上述目的，本实用新型提供如下方案：本实用新型提供一种带隐藏式分

阶段耗能阻尼器的自复位钢框架梁柱节点，包括钢框架柱、钢框架梁、牛腿、分阶段耗能阻

尼器、预应力筋和连接部件。所述牛腿一端焊接于钢框架柱侧边，另一端与钢框架梁通过上

连接板、下连接板、高强螺栓连接。所述分阶段耗能阻尼器通过上连接板、下连接板以及若

干X形大小软钢片焊接而成。所述阻尼器通过高强螺栓连接于牛腿和钢框架梁之间，X形钢

片在不同荷载作用下分阶段屈服耗能。预应力筋沿梁长方向布置以满足正常使用情况下的

功能要求，同时提供回复力，使节点在震后具有自复位的能力。

[0007] 7.优选地，所述钢框架柱与牛腿的一侧焊接，牛腿的另一侧上翼缘与框架梁的上

翼缘通过上连接板、高强螺栓连接，下翼缘与框架梁的下翼缘通过下连接板、高强螺栓连

接；所述牛腿腹板和框架梁腹板通过矩形钢板、高强螺栓连接，以抵抗结构剪力。

[0008] 8.优选地，所述牛腿腹板上焊接有4片纵向肋板。

[0009] 9.优选地，所述分阶段耗能阻尼器通过L形上连接板、下连接板、大X形软钢耗能钢

片、小X形软钢耗能钢片焊接而成；所述下连接板为折面连接钢板；所述大小X形软钢耗能钢

片垂直焊接于两连接钢板之间。

[0010] 10.优选地，所述预应力筋沿梁长方向布置，一端锚固于框架柱上，另一端锚固于

梁的横向加劲肋上，并在梁两侧呈对称布置，对预应力筋施加预应力使其与牛腿连接到一

起，为结构提供一定的抗弯刚度，满足正常使用下的功能要求，同时提供回复力，使节点在

震后具有自复位的能力。
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[0011] 11 .优选地所述阻尼器折面下连接板通过高强螺栓连接在所述牛腿的纵向肋板

上，L形上连接板通过高强螺栓连接在梁的横向加劲肋上，所述阻尼器对称布置在所述牛腿

和框架梁内部，实现隐藏。

[0012] 12.优选地，所述框架柱、框架梁均为H型钢。

[0013] 13.优选地，所述X形软钢耗能钢片采用屈服强度范围为100MPa-225MPa的钢材制

成；所述连接装置均采用屈服强度不低于235MPa的钢材制成。

[0014] 14.本实用新型相对于现有技术取得了以下技术效果：

[0015] 15.本实用新型的自复位刚框架通过设置隐藏式分阶段耗能阻尼器，根据大、小X

形软钢耗能钢片的屈服位移不同，在小震作用下小X形软钢片先屈服耗能，在大震作用下大

X形软钢片屈服，与小X形软钢片共同耗能，实现分阶段耗能。本实用新型的预应力筋不仅可

以满足正常使用，且提供自复力，在地震发生时，钢框架结构能恢复初始状态。本实用新型

的耗能型自复位钢框架节点连接方便，施工容易，具备很强的耗能和自复位能力。

附图说明

[0016] 16.此处所说明的附图是用来提供对本实用新型的进一步理解，构成本申请的一

部分，但并不构成对本实用新型的限定。

[0017] 17.图1为本实用新型的结构示意图；

[0018] 18.图2为本实用新型的立面图；

[0019] 19.图3为所述牛腿结构示意图；

[0020] 20.图4为所述分阶段耗能阻尼器结构示意图。

[0021] 21 .其中，1、钢框架柱；2、钢框架梁；3、牛腿；4、分阶段耗能阻尼；5、翼缘连接板； 

6、腹板连接板；7、预应力筋；8、梁横向加劲肋；9、高强螺栓。

具体实施方式

[0022] 22.为了进一步详细描述本实用新型，现公开其具体实施方法如下。

[0023] 23.根据图1、图2、图3、图4，具体实施中，一种带隐藏式分阶段耗能阻尼器的自复

位钢框架梁柱节点，包括钢框架柱1、钢框架梁2、牛腿3、分阶段耗能阻尼器5、预应力筋7  和

连接部件5、6。

[0024] 24.所述牛腿3一端焊接于钢框架柱1侧边，另一端与钢框架梁2通过翼缘上连接板

51、翼缘下连接板52、高强螺栓9连接，高强螺栓9采用对称布置，翼缘连接板5开有椭圆长

孔，允许框架梁2在地震作用下发生相对转动。牛腿3的腹板和框架梁2的腹板通过连接板6

和高强螺栓9连接，以承受剪力。

[0025] 25.所述分阶段耗能阻尼器4通过L型上连接板41、折面下连接板42、若干大X形软

钢耗能钢片43和小X形软钢耗能钢片44焊接而成。所述阻尼器4的折面下连接板42通过高强

螺栓9连接于牛腿3的纵向肋板上；L型上连接板41的端板通过高强螺栓连接在钢框架梁2 

的横向加劲肋81上，本节点共布置4个分阶段耗能阻尼器4，采用对称布置。

[0026] 26.所述预应力筋7沿梁长方向布置，一端锚固于框架柱1的外侧，另一端锚固于框

架梁  2的横向加劲肋82，以满足正常使用情况下的功能要求，同时提供回复力，使节点在震

后具有自复位的能力。

说　明　书 2/3 页

4

CN 211549021 U

4



[0027] 27.所述钢框架柱1和钢框架梁2均为H型钢。

[0028] 28.在结构正常使用时：框架梁2和牛腿3之间的连接钢板6承受剪力，上下翼缘板

和预应力筋共同承受弯矩；在小震作用下小X形软钢耗能钢片44先屈服进行耗能，在大震作

用时大X形软钢耗能钢片43屈服，与小X形钢片共同耗能；同时预应力筋提供恢复力，实现自

复位。
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图1

图2
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图3

图4
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