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RESUMO

"COMUNICAGAO POSTO-A-POSTO EM REDE SEM FIOS AD HOC"
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Para uma chamada posto-a-posto numa rede sem fios

ad hoc, um dispositivo sem fios executa a descoberta de um

dispositivo sem fios alvo, executa a autenticagao do

dispositivo sem fios alvo e gera uma chave de sessao (por
exemplo, usando uma chave pré-compartilhada ou um certi-

ficado proporcionado no dispositivo sem fios), forma uma
rede sem fios ad hoc com o dispositivo sem fios alvo, e

comunica posto-a-posto com o dispositivo sem fios

através da rede sem fios

alvo

ad hoc. 0O dispositivo sem fios

pode executar a descoberta com uma lista de identificadores

para dispositivos sem fios designados para comunicar com

este dispositivo sem fios. O dispositivo sem fios pode
derivar um SSID (Service Set Identifier)

utilizado para
identificar a rede

sem fios ad hoc baseado no seu
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identificador especifico de utilizador (por exemplo, o seu
numero de telefone) e/ou um identificador especifico de
utilizador para o dispositivo sem fios alvo. O dispositivo
sem fios pode também efectuar a descoberta do enderego IP
utilizando o identificador especifico de utilizador para o

dispositivo sem fios alvo.
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DESCRICAO

"COMUNICAGAO POSTO-A-POSTO EM REDE SEM FIOS AD HOC"

ANTECEDENTES

I. Campo

A presente descricao refere-se no geral a
comunicacgdo, e mals especificamente a técnicas de apoio a

comunicagao para dispositivos sem fios.

IT. Antecedentes

As redes de comunicacgdes sem fios sao amplamente
utilizadas para proporcionar varios servigos de
comunicac¢ao, tais como voz, video, dados por pacotes, etc.
Estas redes sem fios 1ncluem redes alargadas sem fios
(WWANs) gue proporcionam cobertura de comunicagdes para
grandes areas geograficas, redes de 4&rea local sem fios
(WLANs), que proporcionam cobertura de comunicacgdes para
areas geograficas médias, e redes pessoals sem fios (WPANSs)
gque proporcionam cobertura de comunicagao para pequenas
areas geograficas. Diferentes redes sem fios tém
normalmente diferentes capacidades, necessidades, e areas

de cobertura.

Um dispositivo sem fios (por exemplo, um telefone
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celular) pode ser passivel de comunicar com uma ou mais
redes sem fios, por exemplo, uma WWAN e/ou uma WLAN. O
dispositivo sem fios pode também ser passivel de comunicar
posto-a-posto com outros dispositivos sem fios. 0
dispositivo sem fios pode ser invocado por um utilizador
para fazer uma chamada para outro dispositivo sem fios. O
dispositivo sem fios pode estar localizado dentro da
cobertura de zero, uma ou varias redes sem fios no momento
em que a chamada ¢é efectuada. Do ponto de wvista do
utilizador, ¢é desejavel que a chamada seja ligada o mais
rapido e eficientemente possivel, independentemente de se o
dispositivo sem fios se encontra sob a cobertura de

qualquer rede sem fios.

Existe por 1isso uma necessidade na arte de
técnicas que suportem eficientemente a comunicagao para um

dispositivo sem fios.

Devera ser mencionado o documento US 2003/0065851
Al qgue se refere a um processo para filtrar pedidos em
dispositivos portdteis. E wutilizada meméria flash néo
volatil para armazenar enderecos de clientes permissiveis.
Os algoritmos de filtragem da descoberta, descoberta de
servigo, e ligagao reduzem a poténcia e largura de banda de

processamento pedidas por dispositivos portateis, mdveis.

Sumario

De acordo com a presente invencao é proporcionado

um dispositivo para executar a descoberta numa comunicagao
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posto-a-posto, tal como descrito na reivindicacgao 1, um
processo para executar a descoberta numa comunicagao posto-
a-posto, tal como descrito na reivindicagao 10, e um
suporte legivel em computador, tal como descrito na
reivindicagao 11. As formas de realizagao adicionais

encontram-se descritas nas reivindicacgdes dependentes.

Sao descritas na presente as técnicas para
suportar a comunicagao posto-a-posto (PTP) entre disposi-
tivos sem fios. As técnicas suportam a comunicacdo mesmo
quando WWAN e WLAN nao se encontram presentes. Para uma
chamada posto-a-posto, um dispositivo sem fios executa a
descoberta de um dispositivo sem fios alvo, executa a
autenticacao do dispositivo sem fios alvo e gera uma chave
de sessao, por exemplo, usando uma chave pré-compartilhada
ou um certificado proporcionado no dispositivo sem fios,
forma uma rede sem fios ad hoc com o dispositivo sem fios
alvo, e comunica posto-a-posto com o dispositivo sem fios
alvo através da rede sem fios ad hoc. Cada uma das fases
pode ser realizada de varias maneiras. Este aspecto também
pode também ser implementado através de um Pprocesso,

dispositivo ou produto programa de computador.

Num aspecto, um dispositivo sem fios efectua a
descoberta com uma lista de identificadores. O dispositivo
sem fios recebe uma trama (por exemplo, uma trama de
sincronizacdo ou um pedido de sondagem) a partir de outro
dispositivo sem fios, extrai um identificador da trama

recebida, determina se o identificador extraido se encontra
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incluido na lista de identificadores, e envia uma resposta
se o identificador extraido se encontra incluido na lista.
Um identificador pode ser derivado baseado em um ou mais
numeros de telefone e/ou outras informagdes de identi-
ficagao de um ou mais dispositivos sem fios. A lista pode
incluir identificadores para outros dispositivos sem fios
designados para comunicar posto-a-posto com este dispo-
sitivo sem fios. Este aspecto também pode também ser
implementado através de um processo, dispositivo ou produto

programa de computador.

Num outro aspecto, um dispositivo sem fios
executa a descoberta em segundo plano ou activa para
descobrir outros dispositivos sem fios. Para a descoberta
em segundo plano, o dispositivo sem fios pode perio-
dicamente enviar e receber tramas para a descoberta de
outros dispositivos sem fios. Cada trama pode incluir um
identificador para o dispositivo sem fios emissor. Para a
descoberta activa, o dispositivo sem fios pode receber
periodicamente tramas e pode enviar tramas apenas para
descobrir um dispositivo sem fios alvo (por exemplo, no
inicio de uma chamada). Cada trama transmitida pode incluir
um 1identificador para o dispositivo sem fios alvo. Para
ambas as descobertas de segundo plano e activa, o dis-
positivo sem fios pode enviar e/ou receber tramas durante
intervalos de tempo pseudo-aleatoriamente seleccionados ou
intervalos de tempo fixos determinados com base na
temporizacao obtida de uma rede de comunicagdes sem fios,

por exemplo, uma rede celular. Este aspecto também pode
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também ser implementado através de um processo, dispositivo

ou produto programa de computador.

Em ainda um outro aspecto, um identificador do
conjunto de servigos (SSID) utilizado para identificar uma
rede sem fios ad hoc ¢é derivado baseado em um ou mais
identificadores especificos do utilizador para um ou mais
dispositivos sem fios, por exemplo, um numero de telefone
para chamar um dispositivo sem fios e/ou um nUmero de
telefone para um dispositivo sem fios chamado numa chamada
posto-a-posto. O S8SSID pode ser utilizado como um identi-
ficador que ¢é incluido em cada trama enviada para a des-
coberta. Este aspecto também pode também ser implementado
através de um processo, dispositivo ou produto programa de

computador.

Em ainda um outro aspecto, um dispositivo sem
fios executa a descoberta do endereg¢o do protocolo internet
(Internet Protocol - IP) para uma chamada posto-a-posto. O
dispositivo sem fios forma um pacote que contém um identi-
ficador especifico do utilizador (por exemplo, um numero de
telefone) para um dispositivo sem fios alvo, envia o pacote
para solicitar um endereco IP do dispositivo sem fios alvo,
recebe uma resposta incluindo o enderego IP do dispositivo
sem fios alvo, e comunica posto-a-posto com o dispositivo
sem fios alvo utilizando o endereco IP. Este aspecto também
pode também ser implementado através de um processo,

dispositivo ou produto programa de computador.
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Em ainda um outro aspecto, o dispositivo sem fios
processa os dados de trafego para uma chamada posto-a-posto
para alcangcar o desempenho desejado. O dispositivo sem fios
verifica os requisitos da qualidade de servigo (QdS) para
uma chamada posto-a-posto com um dispositivo sem fios alvo,
processa dados de trafego para a chamada posto-a-posto de
acordo com o0s requisitos de QdS, e envia os dados de
trafego processados para o dispositivo sem fios alvo. Este
aspecto também pode também ser implementado através de um

processo, dispositivo ou produto programa de computador.

Num aspecto adicional, um dispositivo de comuni-
cacbes sem fios é configurado para obter autorizacao para a
comunicagao através de uma rede sem fios de um dispositivo
cliente sem fios da rede sem fios e se comunicar através da
rede sem fios apds obter a autorizacadao do dispositivo
cliente sem fios. Este aspecto também pode também ser
implementado através de um processo, dispositivo ou produto

programa de computador.

Varios aspectos e caracteristicas da informacgao

sdo descritos pormenorizadamente a seguir.

BREVE DESCRIGAO DOS DESENHOS

Figura 1 mostra uma utilizagao de uma WWAN e WLAN.
Figura 2 1lista de identificadores proporcionados num
dispositivo sem fios.

Figura 3 processo para a comunicagao posto-a-posto.
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dispositivo para a comunicagao posto-a-posto.
processo para efectuar a descoberta com uma lista
de identificadores.

dispositivo para efectuar a descoberta com uma
lista de identificadores.

processo para efectuar a descoberta no inicio de
uma chamada.

dispositivo para efectuar a descoberta no inicio
de uma chamada.

processo para efectuar a descoberta utilizando
temporizacgao externa.

dispositivo para efectuar a descoberta utilizando
temporizacgao externa.

processo para efectuar a descoberta do enderecgo
IP.

dispositivo para efectuar a descoberta do
enderecgo IP.

processo de derivagao e utilizagao de um SSID.
dispositivo de derivagao e utilizagao de um SSID.
processo para manuseio de dados de trafego para
uma chamada posto-a-posto.

dispositivo para manuseio de dados de trafego
para uma chamada posto-a-posto.

diagrama de blocos de um dispositivo sem fios.

DESCRIgﬁO PORMENORIZADA

A figura 1 mostra uma utilizagado de uma WWAN 110

e uma WLAN 120. A WWAN 110 proporciona a cobertura de
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comunicagdo para uma Aarea geografica grande tal como, por
exemplo, um estado, ou um pais inteiro. A WWAN 110 pode ser
uma rede celular tal como uma rede de acesso miltiplo por
divisao de c¢dédigo (Code Division Multiple Access - CDMA),
uma rede de acesso multiplo por divisadao de tempo (Time
Division Multiple Access - TDMA), uma rede de acesso
multiplo por divisdo de frequéncia (Frequency Division
Multiple Access - FDMA), uma rede de acesso multiplo por
divisao de frequéncia ortogonal (OFDMA), etc. Uma rede CDMA
pode utilizar uma tecnologia de radio tal como c¢cdma2000,
CDMA de banda larga (W-CDMA), etc. cdmaZ2000 cobre as normas
I15-95, I15-2000, e I1IS8-856. Uma rede TDMA pode utilizar uma
tecnologia de radio tal como o sistema global para
comunicag¢des mdéveis (GSM). Estas varias tecnologias de
radio, normas, e redes celulares sdo conhecidas na técnica.
A WWAN 110 pode também ser uma rede de transmissao tal como
uma rede MediaFLO, uma rede de radiodifusao video digital
para terminais portateis (Digital Video Broadcasting for
Handhelds - DVB-H), uma rede de Servigo Integrado de
Transmissao Digital Terrestre (Integrated Services Digital
Broadcasting for Terrestrial Television Broadcasting -
ISDB-T), etc. Estas redes de transmissao sao também

conhecidas na técnica.

Na seguinte descricao, WWAN 110 €& uma vrede
celular que incluil estagdes de base que suportam comuni-
cacao para dispositivos sem fios dentro da area de
cobertura da WWAN. Para simplificar, sao apresentadas na

figura 1 somente duas estagbes de base 1l12a e 112b. Uma
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estacao de base é uma estagao que comunica com os dispo-
sitivos sem fios. Uma estacao de base também pode ser deno-
minada, e pode conter algumas ou todas as funcionalidades
de, um ndé B, uma estacao emissora-receptora de base (BTS),
um ponto de acesso, etc. Uma rede de base 114 acopla as
estagdes de base e proporciona a coordenagcao e controlo
para as estacgdes de base. A rede de base 114 pode também
acoplar a outras redes, por exemplo, uma rede telefdnica
publica comutada (PSTN), uma rede de area ampla (WAN) como

a Internet, etc.

A WLAN 120 proporciona cobertura de comunicagao
para uma Aarea geografica média tal como um centro
comercial, um terminal de aeroporto, um edificio, etc. A
WLAN 120 pode incluir gqualguer nuUmero de pontos de acesso
que suportam a comunicagdo para qualquer numero de
estacgdes. Para simplificar é apresentado apenas um ponto de
acesso 122 na figura 1. A WLAN 120 pode implementar a
familia de normas IEEE 802.11, alguma outra norma WLAN, ou
alguma outra tecnologia de radio WLAN. A familia de normas
IEEE 802.11 cobre 802.11, 802.11b, 802.11g e 802.11n, que
especifica diferentes tecnologias de radio. Tal como
utilizado na presente, Wi-Fi refere-se a IEEE 802.11 assim
como a outras normas WLAN e tecnologias de radio. O ponto
de acesso 122 pode acoplar a um hub/router 124 gque pode
suportar a comunicagcdo com uma rede de area local (LAN)
e/ou uma WAN. O ponto de acesso 122 e hub/router 124 podem

também ser combinados num Unico router sem fios.
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Os dispositivos sem fios 130 podem ser dispersos
por todas as dareas de cobertura de WWAN 110 e WLAN 120 bem
como fora da cobertura destas redes sem fios. Para
simplificar, apenas cinco dispositivos sem fios 130a a 130e
sao apresentados na figura 1. Um dispositivo sem fios pode
ser fixo ou mével. Um dispositivo sem fios também pode ser
denominado, e pode conter algumas ou todas as funcionali-
dades de, uma estacao mdével, um equipamento de utilizador,
uma estacao, um terminal, um terminal de acesso, uma
unidade de assinante, etc. Um dispositivo sem fios pode ser
um telefone celular, um dispositivo portatil, um assistente
digital pessoal (PDA), um computador portatil, um modem sem

fios, um microtelefone, etc.

Um dispositivo sem fios pode ser passivel de
comunicar com gqualguer numero de redes sem fios de
gualsquer tecnologias de radio. Por exemplo, um dispositivo
sem fios pode ser passivel de comunicar com WWAN 110 e/ou
WLAN 120. Um dispositivo sem fios pode deste modo ser um
dispositivo WWAN assim como uma estagao WLAN, por exemplo,

um telefone celular com capacidades de Wi-Fi.

Um dispositivo sem fios pode ser passivel de
comunicar a qualguer momento com zero, uma ou varias redes
sem fios, dependendo da (a) capacidade do dispositivo sem
fios e (b) 1localizagao do dispositivo sem fios, por
exemplo, se ele se encontra localizado dentro da cobertura
de qualguer rede sem fios. No exemplo apresentado na figura

1, o dispositivo sem fios 130a pode-se comunicar com WWAN
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110, o dispositivo sem fios 130b pode-se comunicar com WLAN
120, o dispositivo sem fios 130C pode-se comunicar com
ambas WWAN 110 e WLAN 120, e os dispositivos sem fios 130d
e 130e encontram-se fora da cobertura de WWAN 110 e WLAN

120.

Os dispositivos sem fios com capacidades de Wi-Fi
podem ser passiveis de comunicar directamente uns com os
outros através de redes sem fios ad hoc. Uma rede sem fios
ad hoc é uma rede sem fios gque pode ser formada dinamica-
mente conforme necessario, normalmente sem uma entidade
central de controlo tal como um ponto de acesso, e pode ser
dissolvida quando nao for mais necessaria. Uma rede sem
fios ad hoc pode ser constituida por, e pode incluir,
dispositivos sem fios que desejam comunicar posto-a-posto

um com O outro.

As caracteristicas ponto-a-ponto (PTP) e prima-
para-falar (PTIT) podem ser suportadas em dispositivos sem
fios que utilizam as capacidades Wi-Fi. A PIT envolve
tipicamente a manutengao de uma ligagao para dque a
comunicagao possa rapidamente comecar quando iniciada por
um utilizador. As caracteristicas PTP e PIT podem ser
desejaveis em varios cenarios. Por exemplo, uma familia
pode visitar um centro comercial, e cada membro da familia
pode ir para uma loja diferente. 0Os membros da familia
podem ser passiveis de se manter em contacto chamando um ao
outro directamente, utilizando Wi-Fi. Como outro exemplo,

um grupo pode 1ir numa caminhada onde a cobertura WWAN nao
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se encontra disponivel. Os membros do grupo podem ser

passiveis de comunicar uns com os outros utilizando Wi-Fi.

As técnicas descritas na presente podem ser
utilizadas para varios tipos de chamadas entre dispositivos
sem fios Wi-Fi activados. Por exemplo, as técnicas podem
ser utilizadas para chamadas de protocolo de voz sobre
internet (Voice-over—-Internet Protocol - VoIP), chamadas de
dados, chamadas de video, envio de mensagens do servigo de

mensagens curtas (SMS), etc.

Uma chamada posto-a-posto entre dois dispositivos

sem fios inclui as seguintes fases:

1. Descoberta - descobre a presengca de outro(s)
dispositivo(s) sem fio(s) via Wi-Fi,

2. Seguranga da sessao - estabelece uma chave de
sessao para utilizacgao durante a chamada,

3. Estabelecimento de chamada - troca de sinalizacao
para estabelecer a chamada,

4. Troca de dados - agenda e manuseia dados de trafego
para obter a QdS desejada, e

5. Libertagdo de chamada - troca de sinalizagao para

libertar a chamada.

Podem estar presentes para algumas chamadas fases

adicionais tais como a descoberta do enderego IP.

Uma chamada posto-a-posto pode ser estabelecida

sob um dos seguintes cendrios:
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1. WWAN e WLAN nao se encontram ambas presentes,

2. WWAN se encontra presente mas WLAN nao se encontra
presente,

3. WWAN nao se encontra presente mas WLAN se encontra
presente, e

4, WWAN e WLAN encontram-se ambas presentes.

Algumas das fases podem ser realizadas de
diferentes maneiras, dependendo se WWAN e/ou WLAN estao

presentes, como descrito a seguir.

Descoberta

A descoberta pode ser realizada de varias
maneiras - com e sem WLAN e com e sem WWAN. Para facilitar
a descoberta, por exemplo, quando WLAN e WWAN nao estiverem
presentes, um dispositivo sem fios pode ser proporcionado
com uma lista de identificadores para outros dispositivos
sem fios que se podem comunicar posto-a-posto com este
dispositivo sem fios. Esta lista pode ser designada como
uma lista PTP, uma lista de "amigo", etc. O proporcio-
namento da lista PTP pode ser realizado por um prestador de
servigos, um utilizador, e/ou alguma outra entidade. Por
exemplo, o dispositivo sem fios pode ter uma lista
telefdénica de numeros para marcagao conveniente, e todos os
nuimeros sem fios ou apenas determinados numeros sem fios na
lista telefdnica podem ser incluidos na lista PTP. A lista

PTP pode ser proporcionada no dispositivo sem fios e pode
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incluir todos os nUmeros de telefone com o0s quais o

utilizador espera comunicar via posto-a-posto.

A figura 2 mostra uma forma de realizacgao de uma
lista PTP 200 proporcionada num dispositivo sem fios. Nesta
forma de realizagao, a lista PTP tem uma entrada para cada
um dos outros dispositivos sem fios gque se podem comunicar
posto-a-posto com este dispositivo sem fios. A entrada para
cada dispositivo sem fios pode incluir um numero de
telefone, um enderego IP, um SSID, uma chave pré-
compartilhada (PSK), etc. 0O S8SSID e PSK sao descritos
pormenorizadamente a sequir. Em geral, cada entrada pode
incluir qualquer tipo de informacao, por exemplo, mais,
menos, ou diferentes informag¢des da informagao apresentada
na figura 2. 0Os campos para cada entrada podem ou nao ser
preenchidos. Por exemplo, se o endere¢o IP para um dado
dispositivo sem fios nao for conhecido, entao este enderecgo
IP pode nao estar presente na lista PTP e pode ser obtido

utilizando um dos mecanismos descritos a seguir.

Numa forma de realizagao, gue ¢é designada como
descoberta em segundo plano, um dispositivo sem fios envia
e recebe periodicamente tramas para a descoberta de outros
dispositivos sem fios. Cada dispositivo sem fios envia
periodicamente tramas de sincronizacgao, com cada trama de
sincronizacao contendo um identificador para o dispositivo
sem fios emissor. Uma trama de sincronizacao é uma trama de
gestao que transporta determinadas informagdes sobre o

dispositivo sem fios emissor. Em geral, um identificador
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pode ser um SSID, um numero de telefone, uma informacgao
irrelevante do numero de telefone, ou alguma outra
informagcao de identificacao. Outros dispositivos sem fios
nas proximidades do dispositivo sem fios emissor recebem as
tramas de sincronizagao. Cada dispositivo sem fios receptor
extrai o identificador de <cada trama de sincronizacao
recebida e compara o identificador extraido com os identi-
ficadores na sua lista PTP. Se o identificador extraido for
incluido na lista PTP, entdao o dispositivo sem fios
receptor envia uma resposta de volta para o dispositivo sem
fios emissor. Apds a descoberta, os dispositivos sem fios
emissores e receptores podem engrenar na proéxima fase, por
exemplo, autenticagao, se uma chamada for iniciada entre os
dois dispositivos sem fios. A lista PTP pode ser utilizada
para filtrar tramas indesejadas e responder a tramas de

apenas dispositivos sem fios de interesse.

Um dispositivo sem fios pode operar num modo de
poupanga de energia para economizar bateria. No modo de
poupancga de energia, o dispositivo sem fios pode 1ligar
periodicamente por um curto periodo de tempo para enviar
e/ou receber tramas e pode desligar no tempo entre os
periodos de activado. 0O dispositivo sem fios pode deste
modo operar de acordo com um ciclo de baixo consumo-
activado, que é um ciclo de um periodo de activado e um

periodo de baixo consumo.

Os dispositivos sem fios nao se encontram

geralmente sincronizados no tempo e, enquanto no modo de
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poupanga de energia, os seus ciclos de baixo consumo-
activado sao susceptiveis de serem diferentes. Assim,
embora os dispositivos sem fios possam estar por perto, um
dispositivo sem fios pode estar em modo de baixo consumo
quando um outro dispositivo sem fios estd a enviar uma
trama, e vice-versa. Para combater a temporizagao nao
sincronizada, os dispositivos sem fios podem activar-se
aleatoriamente para enviar e/ou receber tramas. Um
dispositivo sem fios pode utilizar um gerador de nuUmeros
aleatdérios para seleccionar gquando activar-se, depois
entrar em modo de baixo consumo, e depois activar-se no
termo do tempo seleccionado aleatoriamente. A quantidade de
tempo para que dois dispositivos sem fios se descubram um
ao outro pode ser dependente da duragao do ciclo de
activado e baixo consumo-activado. Por exemplo, se cada
dispositivo sem fios é activado por um periodo de 10
milissegundos (ms) dentro de um ciclo de baixo consumo-
activado de 100 ms, entao os dois dispositivos sem fios
irdo descobrir um ao outro com elevada probabilidade apds

segundos.

Um dispositivo sem fios pode desligar as suas
secgbes de frequéncia de radio (RF) e camada fisica (PHY)
durante o tempo de baixo consumo, e apenas um processador
pode estar activado. O processador pode wutilizar um
temporizador para accionar o arranque das secg¢gdes RF e PHY,
para enviar tramas, e pesquisar o suporte sem fios quanto a
tramas a partir de outros dispositivos sem fios. O

dispositivo sem fios pode ser activado, por exemplo,
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durante 10 ms num ciclo de baixo consumo-activado de 100
ms. Todos os dispositivos sem fios podem ter o mesmo ciclo
de baixo consumo-activado, mas podem nao estar
sincronizados. O ciclo de baixo consumo-activado de 100 ms
pode ser dividido em dez fendas, com cada fenda tendo uma
duragao de 10 ms. O dispositivo sem fios conhece o seu
ciclo de baixo consumo-activado e mantém-se informado
sobre as dez fendas no ciclo de baixo consumo-activado. Num
determinado ciclo de baixo consumo-activado, o processador
pode seleccionar um nUmero aleatdério entre 0 e 9 e pode
ligar as secgbdes RF e PHY na fenda seleccionada para ouvir
as tramas de outros dispositivos sem fios. Se nao forem
recebidas tramas durante a fenda seleccionada, o}
processador pode desligar as secgdes de RF e PHY. No
préoximo ciclo de baixo consumo-activado, o processador pode
voltar a seleccionar um nuUmero aleatdério e pode repetir o
processo. Se outro dispositivo sem fios nas proximidades
estiver a fazer o mesmo processamento de transmissdao e
recepgao, entao existe acima de 99% de probabilidade de os
dois dispositivos sem fios se descobrirem um ao outro em
cinco segundos. O tempo de descoberta pode ser maior ou
menor dependendo do ciclo de trabalho, que é o racio da
duracgao activado para duragcao do ciclo de baixo consumo-
activado. No entanto, este processamento, a sua actividade
de segundo plano e poténcia, ¢é consumido principalmente
durante o tempo de activado do ciclo de baixo consumo-

activado.

Numa outra forma de realizacgao, qgque é designada
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como descoberta activa, um dispositivo sem fios recebe
periodicamente tramas de outros dispositivos sem fios mas
envia tramas somente para descobrir um dispositivo sem fios
alvo, por exemplo, quando ¢é efectuada uma chamada. Quando
um utilizador efectua a chamada, o dispositivo sem fios
chamador entra num modo de descoberta e difunde um pedido
de sondagem que contém um identificador para um dispositivo
sem fios chamado. O dispositivo sem fios chamado aguarda
depois por uma resposta de sondagem do dispositivo sem fios
chamado e, se nenhuma for recebida dentro de um periodo
predeterminado de tempo, envia um outro pedido de sondagem.
O dispositivo sem fios chamador pode também enviar
continuamente pedidos de sondagem através de pelo menos um
ciclo de baixo consumo-activado porgque o dispositivo sem
fios chamado pode estar no modo de poupanca de energia. O
dispositivo sem fios chamador pode enviar pedidos de
sondagem através de um numero suficiente de ciclos de baixo
consumo-activado do dispositivo sem fios chamado a fim de
garantir que ao dispositivo sem fios chamado ¢é dada
oportunidade suficiente para receber um pedido de sondagem.
Para cobrir o caso em que o dispositivo sem fios chamado
esta a operar num canal de frequéncia diferente, o
dispositivo sem fios chamador pode enviar pedidos de
sondagem para pelo menos um ciclo de baixo consumo-activado
num canal de frequéncia e, se uma resposta da investigacao
nao for recebida, mudar para outro canal de frequéncia e
continuar a enviar pedidos de sondagem. Quando o)
dispositivo sem fios chamado recebe um pedido de sondagem e

determina que o pedido de sondagem é dirigido a ele, o
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dispositivo sem fios chamado envia uma resposta de sondagem

para o dispositivo sem fios chamador.

Com a descoberta activa, um dispositivo sem fios
envia pedidos de sondagem somente quando necessario, por
exemplo, quando é realizada uma chamada. Todos oS
dispositivos sem fios encontram-se num modo de escuta
passivo sempre gque eles se encontrarem activados. Para
combater a temporizagao nao sincronizada, um dispositivo
sem fios chamador pode enviar pedidos de sondagem em
intervalos de tempo seleccionados aleatoriamente. Cada
dispositivo sem fios pode escutar os pedidos de sondagem em

intervalos de tempo seleccionados aleatoriamente.

As descobertas activas e de segundo plano podem
ser melhoradas pela ©presenca de WWAN e/ou WLAN. Os
dispositivos sem fios podem ser passiveis de obter
temporizacao da WWAN  ou WLAN e podem utilizar a
temporizagao para atingir a sincronizagao do tempo. Os
dispositivos sem fios podem agendar as suas tramas de
sincronizagdo e/ou pedidos de sondagem baseados na
temporizacdao da WWAN ou WLAN. Por exemplo, quando &
realizada uma chamada, o dispositivo sem fios chamador pode
enviar um pedido de sondagem num momento predeterminado.
Outros dispositivos sem fios encontram-se activados nadquele
momento devido a sincronizacdao proporcionada pela tempo-
rizagao WWAN ou WLAN e podem receber de forma eficiente o

pedido de sondagem do dispositivo sem fios chamador.
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A descoberta pode também ser realizada com a
ajuda da WWAN e/ou WLAN, se presente. Por exemplo, ©
dispositivo sem fios chamador pode se comunicar com a WWAN
ou WLAN e poderda pedir a WWAN ou WLAN para efectuar o
paging do dispositivo sem fios chamado. O dispositivo sem
fios chamado pode responder a WWAN ou WLAN ou directamente

ao dispositivo sem fios chamador.

Os dispositivos WLAN podem operar em diferentes
canals de frequéncia, que podem ser determinados pelas
agéncias reguladoras. Por exemplo, nos Estados Unidos,
existem 11 canais de frequéncia em 802.11b/g e 12 canais de
frequéncia em 802.1la. Um dispositivo sem fios pode enviar
e/ou receber tramas em um ou mais canais de fregquéncia para
a descoberta. 0O(s) canal(canais) de frequéncia especifica
para utilizar na descoberta pode(m) ser determinado(s) de
varios modos. Numa forma de realizacgao, quando WLAN e WWAN
nao se encontram presentes, um ou mais canais de frequéncia
podem ser configurados pelo prestador de servigos ou
utilizador. Por exemplo, o{(s) canal(canais) de frequéncia
configurado(s) pode(m) ser incluido(s) na lista PTP. Para a
descoberta em segundo plano, o dispositivo sem fios pode
transmitir tramas de sincronizacdao em cada canal de
frequéncia configurado, por exemplo, percorrendo todos os
canais de frequéncia configurados. Para a descoberta
activa, o dispositivo sem fios pode enviar pedidos de
sondagem em todos os canais de frequéncia configurados, por
exemplo, ©percorrendo todos os canais de frequéncia e
enviando pedidos de sondagem através de pelo menos um ciclo

de baixo consumo-activado para cada canal de frequéncia.
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Quando WWAN se encontra presente, a seleccgao de
canals pode ser controlada pela WWAN. Por exemplo, a WWAN
pode indicar (por exemplo, difundir) um ou mais canais de
frequéncia especificos disponiveis para utilizacgdao. Quando
a WLAN se encontra presente, o dispositivo sem fios pode
operar no mesmo canal de frequéncia utilizado pela WLAN

e/ou pode operar em outro(s) canal(canais) de frequéncia.

Uma rede sem fios 802.11 é identificada por um
SSID, que ¢ o nome da rede sem fios. O SSID encontra-se
incluido em certos tipos de tramas tal coma tramas de
sincronizacao, pedidos de sondagem, respostas de sondagem,
etc. Um identificador de conjunto de servico basico (Basic
Service Set Identifier - BSSID) é um identificador de 48
bits que todos os dispositivos sem fios num conjunto de
servigos basicos (BSS) incluem no cabecalho de tramas de
dados, tramas de pesquisa, etc. Numa infra-estrutura BSS
com um ponto de acesso, o BSSID é um endereco de controlo
de acesso ao meio (MAC) do ponto de acesso. Num BSS
independente (IBSS) sem um ponto de acesso, um dispositivo

sem fios pode seleccionar aleatoriamente um BSSID.

Um ponto de acesso numa WLAN difunde periodica-
mente o SSID em tramas de sincronizagao. Os dispositivos
sem fios podem obter o SSID das tramas de sincronizagao e
utilizar o S8SID em pedidos de sondagem e respostas de
sondagem enviados por estes dispositivos sem fios. Quando
uma WLAN nao se encontra presente, um SSID para uma rede

sem fios ad hoc pode ser formado de varias maneiras.



PE1932293 - 22 -

Numa forma de realizacgao, um SSID é formado com
base num identificador especifico de wutilizador para um
dispositivo sem fios emissor/chamador. Por exemplo, o SSID
pode ser configurado para o numero de telefone do dis-
positivo sem fios emissor, uma informagao irrelevante do
numero de telefone, alguma outra informacdo de identifi-
cagao, etc. Para esta forma de realizacdo, a lista PTP para
um dado dispositivo sem fios pode conter um SSID para cada
dispositivo sem fios incluido na lista PTP, por exemplo tal
como apresentado na figura 2. Para a descoberta em segundo
plano, o dispositivo sem fios emissor poderd enviar
periodicamente tramas de sincronizagao contendo o seu SSID.
OQutros dispositivos sem fios recebem as tramas de sincro-
nizagdo, extraem o SSID de cada trama de sincronizagao,
comparam o SSID extraido contra os SSIDs incluidos nas suas
listas de PTP, e respondem ao dispositivo sem fios emissor

se houver uma correspondéncia.

Numa outra forma de realizacao, um SSID é formado
com base num identificador especifico de utilizador para um
dispositivo alvo/chamado. Para a descoberta activa, o
dispositivo sem fios emissor pode enviar pedidos de
sondagem contendo o SSID para o dispositivo sem fios alvo.
OQutros dispositivos sem fios recebem os pedidos de
sondagem, extraem o SSID de cada pedido de sondagem,
comparam o SSID extraido contra os seus prdéprios SSIDs, e
respondem ao dispositivo sem fios emissor se houver uma

correspondéncia. Esta forma de realizagao permite qgque cada
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dispositivo sem fios ouga apenas um SSID, que é o SSID para
esse dispositivo sem fios. Cada dispositivo sem fios pode
usar o seu SSID para filtrar tramas recebidas e pode

responder apenas as tramas enviadas com os seus SSID.

Numa outra forma de realizacao, um SSID é formado
com base em identificadores especificos de utilizador para
0s dispositivos sem fios emissores e alvo. Para esta forma
de realizacgao, a lista PTP para um dado dispositivo sem
fios pode conter um SSID para cada dispositivo sem fios
incluido na 1lista PTP. Para a descoberta activa, o
dispositivo sem fios emissor pode enviar pedidos de
sondagem contendo o SSID para o dispositivo sem fios alvo.
0O dispositivo sem fios alvo pode verificar ambos o
remetente dos pedidos de sondagem e o destinatario

pretendido baseado no SSID.

Assim que os dispositivos sem fios se descobrirem
um ao outro, pode ser formada uma rede sem fios ad hoc tal
como descrito no IEEE 802.11. O dispositivo sem fios com o
reldégio mais rapido torna-se num ponto de acesso para a
rede sem fios ad hoc e transmite tramas de sincronizacao
que sao utilizadas por outro(s) dispositivo(s) sem fio(s)

para sincronizar a sua temporizacgao.

Seguranca

A seguranga para uma chamada posto-a-posto pode

ser alcancgada de varias maneiras - com e sem WLAN e com e
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sem WWAN. Para facilitar a seguranga, por exemplo, quando
WLAN e WWAN nao estiverem presentes, um dispositivo sem
fios pode ser munido com uma chave pré-compartilhada (PSK)
para cada dispositivo sem fios incluido na sua lista PTP,
por exemplo, tal como apresentado na figura 2. A PSK é uma
chave secreta que é compartilhada entre dois dispositivos
sem fios de um modo aos pares. O proporcionamento das PSKs
pode ser feito pelo prestador de servigo, o utilizador,
e/ou alguma outra entidade. Por exemplo, uma PSK para dois
dispositivos sem fios pode ser gerada com base numa
informagao irrelevante dos numeros de série destes dois
dispositivos, senhas criadas para estes dispositivos, etc.
Para um certo dispositivo sem fios, as PSKs para todos os
dispositivos sem fios na lista PTP sao proporcionadas neste
dispositivo sem fios. As PSKs podem ser usadas para

segurancg¢a tal como descrito a seguir.

Depois de completar a descoberta, os dispositivos
sem fios chamadores e chamados podem executar o protocolo
de estabelecimento de uma ligacgao para autenticar um ao
outro e para gerar chaves de sessao. 0Os dispositivos sem
fios podem usar a PSK para autenticacgao tal como descrito
no IEEE 802.11. Os dispositivos sem fios podem depois
utilizar a PSK para gerar uma chave mestra aos pares (PMK)
e uma chave mestra de grupo (GMK). Os dispositivos sem fios
podem entdao usar a PMK e GMK para gerar chaves de sessao
tal como descrito no IEEE 802.11i. Os dispositivos sem fios
podem depois usar as chaves de sessao para criptografar os

dados de trafego trocados durante a chamada.



PE1932293 - 25 -

Um dispositivo sem fios pode também ser munido
com um certificado (por exemplo, um certificado X.509) pelo
prestador de servigos. O certificado pode conter uma ou
mais assinaturas digitais que podem ser usadas para auten-
ticar informagao recebida de outra entidade. O certificado
também pode ser usado por seguranga. O0Os dispositivos sem
fios chamadores e chamados podem executar o protocolo de
estabelecimento de uma ligag¢ao para autenticar um ao outro
e para gerar chaves de sessao utilizando o certificado, por

exemplo tal como descrito em IEEE 802.111i.

A seguranca pode também ser alcancgada de outras
formas quando a WWAN se encontra presente. Numa forma de
realizacgao, a autenticacao é alcangada através de
sinalizacao com a WWAN utilizando protocolos de seguranga
suportados pela WWAN. Por exemplo, os dispositivos sem fios
numa chamada posto-a-posto podem realizar o protocolo CHAP
(Challenge Handshake Authentication Protocol), e acordo de
autenticacao e chave (Authentication and Key Agreement -
AKA), autenticagao por protocolo de inicializacao de sessao
(Session Initialization Protocol - S8IP), etc. com a WWAN.
Numa outra forma de realizacao, a WWAN atribui a PMK e GMK
aos dispositivos sem fios, que podem utilizar a PMK e GMK
para gerar chaves de sessao. Em geral, a autenticacgao pode
ser realizada posto-a-posto ou através da WWAN ou WLAN,
enquanto que a criptografia pode ser realizada pelos

dispositivos sem fios.
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Uma WLAN pode estar presente mas pode diferir
para um dispositivo de cliente na WLAN para autenticar e/ou
autorizar outro dispositivo que pede acesso a WLAN ou ao
contetdo local. Por exemplo, um utilizador com dispositivo
A pode visitar um local com uma WLAN, por exemplo, uma
outra casa de utilizador ou uma loja. O utilizador com o
dispositivo A pode desejar fazer uma chamada VoIP via WLAN.
O utilizador com o dispositivo A pode ser obrigado a obter
a permissao de outra pessoa no local (por exemplo, o dono
da casa ou gerente da loja) antes que a WLAN permita que a
chamada VoIP seja estabelecida. Neste caso, um dispositivo
de cliente da pessoa no local pode tornar—-se num elemento
de rede substituto administrativo. O dispositivo A pode
realizar a autenticagdo com o dispositivo do cliente e/ou
pode obter autorizagao do dispositivo do cliente. O
dispositivo do cliente pode entao enviar um comando para o
elemento administrativo da rede para permitir que o dispo-
sitivo A acesse a WLAN. Ao dispositivo A pode ser concedido
acesso total ou parcial, baseado num temporizador ou sem
restrigdes, etc. Por exemplo, ao dispositivo A pode ser
concedido acesso apenas para a chamada VoIP actual, por um
periodo de tempo especifico, para determinados contetdos,

etc.

Um dispositivo sem fios gque solicita acesso a uma
WLAN pode nao estar numa lista de administrador de
dispositivos sem fios aos quais é permitido acesso a WLAN.
A um administrador para a WLAN pode ser dada a opgao de

adicionar este dispositivo sem fios a lista, por exemplo,
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temporariamente ou permanentemente. Ao dispositivo sem fios
pode ser autorizado aceder a WLAN depois de ter sido

adicionado a lista.

Descoberta do endereco IP

Os dispositivos sem fios podem-se comunicar
utilizando IP numa camada de rede e Ethernet numa camada de
ligagcao. Neste caso, o0s pacotes IP podem ser encapsulados
em tramas Ethernet, que sao trocadas entre os dispositivos
sem fios. Cada dispositivo sem fios usa enderegos IP para a
troca de pacotes IP e enderegos MAC para a troca de tramas
Ethernet. Cada pacote IP inclui um endereco IP fonte para o
dispositivo sem fios emissor e um enderego de destino IP
para o dispositivo sem fios receptor. De modo semelhante,
cada trama Ethernet inclui um enderego MAC fonte para o
dispositivo sem fios emissor e um enderego MAC de destino

para o dispositivo sem fios receptor.

Um dispositivo sem fios pode armazenar o endereco
IP e o enderego MAC de cada dispositivo sem fios incluido
na lista PTP. O dispositivo sem fios pode-se comunicar com
outro dispositivo sem fios na lista PTP usando o enderego

IP e enderego MAC armazenado na lista de PTP.

Um dispositivo sem fios pode nao saber o enderecgo
IP e/ou o endereco MAC de outro dispositivo sem fios. O
dispositivo sem fios pode obter o enderego IP e/ou enderecgo
MAC de varias maneiras, por exemplo, depois de completar as

fases de descoberta e de seguranca.
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Numa forma de realizacao, que pode ser usada
quando a WLAN se encontra presente, o0s dispositivos sem
fios registam com a WLAN e fornecem os seus identificadores
especificos de utilizador (por exemplo, naumeros de
telefone), bem como enderecos de IP. Um servidor, tal como
servidor de sistema de nome do dominio (domain name system
- DNS) ou servidor de protocolo dinédmico de configuracgdo de
host (Dynamic Host Configuration Protocol - DHCP), pode
armazenar os identificadores especificos do utilizador e
enderegcos IP dos dispositivos sem fios registados. Quando
um dispositivo sem fios que interroga deseja o enderego IP
de um dispositivo sem fios alvo, o dispositivo sem fios que
interroga consulta o servidor com o identificador
especifico do utilizador sobre o dispositivo sem fios alvo.
O servidor iria entao devolver o enderego IP do dispositivo
sem fios alvo. O dispositivo sem fios que interroga pode
entao obter o enderego MAC do dispositivo sem fios alvo, se
necessario, usando o protocolo de resolucdo de endereco
(Address Resolution Protocol - ARP). Para o ARP, o)
dispositivo sem fios que interroga transmite um pacote ARP
com o enderegco IP do dispositivo sem fios alvo. Outros
dispositivos sem fios recebem o pacote  ARP. Cada
dispositivo sem fios determina se o endereg¢o IP incluido no
pacote ARP é o seu endereco IP e, em caso afirmativo,

responde com o seu endereco MAC.

Numa outra forma de realizacao, dque pode ser
utilizada mesmo quando a WLAN nao estiver presente, o0

dispositivo sem fios que interroga usa ARP inverso (R—-ARP)
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para obter o endereco IP do dispositivo sem fios alvo.
Nesta forma de realizacao, o dispositivo sem fios dque
interroga transmite um pacote R—-ARP que contém o}
identificador especifico do utilizador (por exemplo, numero
de telefone) para o dispositivo sem fios alvo. O pacote R-
ARP pode ser enviado num modo multidifusao de modo a nao
estar restringido a sub-rede na qual o dispositivo sem fios
gque interroga se encontra localizado. Outros dispositivos
sem fios recebem o pacote R-ARP. Cada dispositivo sem fios
determina se o identificador especifico do wutilizador
incluido no pacote R-ARP é o seu identificador especifico
do utilizador e, em caso afirmativo, responde enviando o
seu enderego IP num pacote IP unidifusao para o dispositivo

sem fios gue interroga.

Estabelecimento de chamada

Assim que a segurancga estiver estabelecida para
uma chamada posto-a-posto e o0s enderecos IP e MAC tiverem
sido resolvidos, o dispositivo sem fios pode trocar de
sinalizagao para o estabelecimento de chamadas utilizando
SIP ou algum outro protocolo adequado. SIP é um protocolo
de sinalizacgadao para iniciar, modificar, e terminar sessdes
de utilizador interactivas baseadas em IP (por exemplo, uma
chamada VoIP). A maioria das implementacgdes SIP assume que
existe um controlo centralizado. A chamada posto-a-posto
pode ser estabelecida num modo ad hoc entre os dispositivos
sem fios. No modo ad hoc, o SIP é suportado sem controlo
centralizado, podendo ser wutilizadas melhorias para a

sinalizagao posto-a-posto.
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Quando a WWAN se encontra presente, a sinalizacéao
para o estabelecimento de chamada e desmontagem podem ser
enviada através da WWAN. Quando a WLAN se encontra pre-
sente, a descoberta, segurancga, conectividade de dados,
etc., podem ser realizadas através da WLAN. Quando a WWAN e
WLAN se encontram ambas presentes, a informagao pode ser
trocada entre a WWAN e WLAN, por exemplo, através de um
sistema combinado de gestdo de rede. A informagao trocada
pode incluir informacao de localizagao, informagao sobre a
temporizacao, etc. e pode ser utilizada para o estabeleci-

mento de chamada, transferéncia, etc.

Quando a WWAN se encontra presente, um dispo-
sitivo sem fios pode iniciar uma chamada para outro
dispositivo sem fios via WWAN. A WWAN pode estar ciente da
localizacao dos dois dispositivos sem fios e pode deter-
minar que a chamada pode ser colocada na WLAN ou via posto-
a-posto. A WWAN pode entao dirigir os dois dispositivos sem
fios para estabelecer a chamada na WLAN ou posto-a-posto e
pode ser passivel de guardar recursos de ligagao por ar
para outras chamadas gue nao podem ser colocadas na WLAN ou
via posto-a-posto. A WWAN pode deste modo descarregar

chamadas quando possivel.

Tratamento de dados

Diferentes tipos de chamadas podem ter diferentes

requisitos de dados e de QdS. Por exemplo, uma chamada VoIP
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pode ter certos requisitos em atraso. A aplicacao de camada
superior que & responsavel pelo estabelecimento de chamada
pode estar ciente das exigéncias da chamada que estda a ser
estabelecida e pode determinar como os dados de trafego
para a chamada devem ser tratados. A aplicacao de camada
superior pode transportar informacao de manipulagao de
trafego para as camadas inferiores gque sdo responsaveis

pela transmissao e recepgao dos dados de trafego.

Numa forma de realizacao, a aplicagao de camada
superior marca o0s pacotes usando um ou mais campos de um
cabecalho do pacote. O IP versao 4 (IPv4) inclui um campo
de tipo de servigo de 8-bit (T0OS) gque pode ser usado para
transportar a QdS desejada. O campo TOS inclui um subcampo
de precedéncia de 3-bit usado para indicar a precedéncia
(ou importéancia) dos dados de trafego e trés subcampos de
l1-bit wusados para indicar o atraso desejado, débito, e
fiabilidade. O IPv4 encontra-se descrito na RFC 791. O IP
versadao 6 (IPv6é) inclui um campo de classe de trafego de 8-
bit que pode ser utilizado para identificar e distinguir
diferentes classes ou prioridades de pacotes. O IPvé
encontra-se descrito na RFC 2460. O campo T0OS em IPv4 e o©
campo da classe de trafego em IPv6 podem ser substituidos
por um campo de servigos diferenciados (DS) de 8 bits
descrito em RFC 2474. O campo DS inclui um subcampo de
ponto de cdédigo de servigos diferenciados de 6-bit
(differentiated services code point - DSCP) gque transporta
um ponto de cdédigo que define o comportamento por salto

(per—-hop behavior- PHB) para um pacote IP. A aplicagao de
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camada superior pode também marcar pacotes de outras formas

usando outros campos.

No estabelecimento da chamada, pode ser criado
uma tabela com um ou mais valores para cada subcampo a ser
marcado e, para cada valor, o tratamento correspondente
para pacotes marcados com este valor. Depois disso, pode
ser realizada a filtragem de pacotes com base na tabela. Os
pacotes qgue correspondam aos critérios de filtragem séao

manuseados tal como especificado pela tabela.

Numa outra forma de realizacdo, sao utilizadas
interfaces de programacao de aplicativos (APIs) para
atingir o tratamento desejado dos dados de trafego para a
chamada. A aplicacao de camada superior pode chamar APIs,
gque sdo os controladores que processam os dados de trafego
que passam entre as camadas superiores e 1inferiores. As
APIs podem executar classificagdo de trafego olhando para
partes do cabegalho e/ou cabegalhos IP dos protocolos de
camada superior tais como o protocolo de controlo de
transmissao (Transmission Control Protocol - TCP), proto-

colo UDP (User Datagram Protocol - UDP), etc.

Em ainda uma outra forma de realizagao, as
fungdes do sistema operativo (SO) sao usadas para conseguir
o0 tratamento desejado dos dados de trafego para a chamada.
Os dados do trafego podem ser armazenados numa memdria
tampao gque tem uma secgao de controlo. A seccao de controlo

indica como os dados de trafego na memdéria tampdo devem ser
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tratados pelas camadas inferiores e pode estar marcada
apropriadamente através das fungdes SO. Sistemas operativos
diferentes podem ter diferentes formas de realizagao para
marcar a memdéria tampao. A memdria tampao pode deste modo
ser marcada de acordo com o sistema operativo utilizado

para o dispositivo sem fios.

Sao apresentados a seguir alguns exemplos de como
as diferentes fases de uma chamada posto-a-posto podem ser

realizadas em quatro cenarios.

Quando WWAN e WLAN nao se encontram ambas

presentes.

e Executar a descoberta em segundo plano ou activa,

e FKxecutar a seguranca posto-a-posto usando uma PSK ou
certificado,

e Trocar sinalizacdo para estabelecimento de chamada e
desmontagem posto-a-posto via SIP,

e Troca de dados posto-a-posto.

Quando apenas WWAN se encontra presente.

e Utilizar temporizagao WWAN para descoberta em segundo
plano ou activa,

e Executar a seguranga posto-a-posto ou via WWAN,

e Trocar a sinalizacao SIP para estabelecimento de chamada
e desmontagem posto-a-posto ou via WWAN,

e Troca de dados posto-a-posto.
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Quando apenas WLAN se encontra presente.

e Executar a descoberta em segundo plano ou activa via
WLAN,

e FExecutar a seguranga posto-a-posto ou via WLAN,

e Trocar a sinalizagao SIP para estabelecimento de chamada
e desmontagem posto-a-posto ou via WLAN,

e Trocar dados posto-a-posto ou via WLAN.

Quando WWAN e WLAN se encontram ambas presentes.

e FExecutar a descoberta via posto-a-posto, WWAN ou WLAN,

e Executar a seguranga via posto-a-posto, WWAN ou WLAN,

e Trocar a sinalizagao SIP para estabelecimento de chamada
e desmontagem via posto-a-posto ou WWAN,

e Trocar dados posto-a-posto ou via WLAN.

A descoberta do enderego IP pode ser realizada,
se necessario, para cada um dos quatro cenarios descritos

acima.

A figura 3 mostra um processo 300 para a
comunicagao posto-a-posto. Um dispositivo sem fios executa
a descoberta de um dispositivo sem fios alvo, por exemplo,
com WWAN e WLAN nao presentes (bloco 312). O dispositivo
sem fios executa a autenticacao do dispositivo sem fios
alvo e gera uma chave de sessao, por exemplo, usando uma

chave pré-compartilhada ou um certificado proporcionado no
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dispositivo sem fios (bloco 314). O dispositivo sem fios
forma uma rede sem fios ad hoc com o dispositivo sem fios
alvo (bloco 316) e comunica posto-a-posto com o dispositivo
sem fios alvo através da rede sem fios ad hoc utilizando a

chave de sessao (bloco 318).

A figura 4 mostra um dispositivo 400 para a
comunicagao posto-a-posto. O dispositivo 400 inclui meios
para a realizacao de descoberta de um dispositivo sem fios
alvo (bloco 412), meios para executar a autenticacao do
dispositivo sem fios alvo e gerar uma chave de sessao
(bloco 414), meios para a formacao de uma rede sem fios ad
hoc com o dispositivo sem fios alvo (bloco 416), e meios
para comunicar posto-a-posto com o dispositivo sem fios
alvo através da rede sem fios ad hoc utilizando a chave de
sessao (bloco 418). A figura 5 mostra um processo 500 para
efectuar a descoberta com uma lista de identificadores. Um
dispositivo sem fios recebe uma trama (por exemplo, uma
trama de sincronizacgao ou um pedido de sondagem) de outro
dispositivo sem fios (bloco 512). O dispositivo sem fios
extrai um identificador da trama recebida (bloco 514) e
determina se o identificador extraido se encontra incluido
na lista de identificadores proporcionada no dispositivo
sem fios (bloco 516). Um identificador pode ser um SSID ou
algum outro tipo de identificador. Um identificador pode
ser derivado com base num (a) nuUmero de telefone ou alguma
outra informagao de identificacao para este dispositivo sem
fios e/ou (b) numero de telefone ou alguma outra informagdo

de identificagao para o dispositivo sem fios. A lista pode
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incluir identificadores para dispositivos sem fios
designados para comunicar com este dispositivo sem fios. O
dispositivo sem fios envia uma resposta se o identificador
extraido se encontra incluido na 1lista (bloco 518). O
dispositivo sem fios pode iniciar a comunicagao posto-a-
posto com o outro dispositivo sem fios se a trama recebida

indicar um pedido para uma chamada (bloco 520).

O dispositivo sem fios pode executar a descoberta
em segundo plano e pode periodicamente enviar e receber
tramas para a descoberta de outros dispositivos sem fios.
Cada trama pode incluir um identificador para o dispositivo
sem fios emissor. O dispositivo sem fios pode também
realizar a descoberta activa e pode periodicamente ouvir
tramas mas enviar tramas apenas para descobrir um
dispositivo sem fios alvo (por exemplo, no inicio de uma
chamada). Cada trama transmitida pode incluir um identi-
ficador para o dispositivo sem fios alvo. Para ambas as
descobertas de segundo plano e activa, o dispositivo sem
fios pode enviar e/ou receber tramas durante (a) intervalos
de tempo pseudo-aleatoriamente seleccionados ou (b) inter-
valos de tempo determinados com base na temporizacao obtida
de uma rede de comunicagdes sem fios, por exemplo, uma rede

celular ou uma rede de difusao.

A figura 6 mostra um dispositivo 600 para
efectuar a descoberta. O dispositivo 600 inclui meios para
receber uma trama de outro dispositivo sem fios (bloco

612), meios para extrair um identificador da trama recebida



PE1932293 - 37 -

(bloco 614), meios para determinar se o identificador
extraido se encontra incluido numa lista de identificadores
(bloco 616), meios para enviar uma resposta se o
identificador extraido se encontrar incluido na lista
(bloco 618), e meios para iniciar a comunicacgao posto-a-
posto com o outro dispositivo sem fios se a trama indicada,

indicar um pedido de uma chamada (bloco 620).

A figura 7 mostra um processo 700 para efectuar
a descoberta no inicio de uma chamada posto-a-posto. Um
dispositivo sem fios recebe uma indicagao (por exemplo, de
um utilizador) para iniciar uma chamada posto-a-posto com
um dispositivo sem fios alvo (bloco 712). O dispositivo sem
fios realiza a descoberta do dispositivo sem fios alvo em
resposta a receber a indicacao (bloco 714). O dispositivo
sem fios pode enviar pelo menos uma trama (por exemplo,
pedido de sondagem) identificando o dispositivo sem fios
alvo. Cada trama transmitida pode incluir um identificador
para o dispositivo sem fios alvo. O dispositivo sem fios
comunica posto-a-posto com o dispositivo sem fios alvo para

a chamada (bloco 716).

A figura 8 mostra um dispositivo 800 para
efectuar a descoberta. O dispositivo 800 inclui meios para
receber uma indicagao para iniciar uma chamada posto-a-
posto com um dispositivo sem fios alvo (bloco 812), meios
para realizar a descoberta do dispositivo sem fios alvo em
resposta a receber a indicagao (bloco 814), e meios para
comunicar posto-a-posto com o dispositivo sem fios alvo

para a chamada (bloco 816).
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A figura 9 mostra um processo 900 para efectuar
a descoberta utilizando temporizacgao externa. Um
dispositivo sem fios obtém a temporizacdao de uma rede de
comunicagbes sem fios, por exemplo, uma rede celular, uma
rede de transmissao, etc. (bloco 912). 0O dispositivo sem
fios procura tramas de outros dispositivos sem fios em
intervalos de tempo designados determinados com base na
temporizacao da rede de comunicagdes sem fios (bloco 914).
O dispositivo sem fios pode entrar em modo de baixo consumo
entre os intervalos de tempo designados e pode activar-se
antes de cada intervalo de tempo designado para procurar
tramas de outros dispositivos sem fios e/ou transmitir

tramas.

A figura 10 mostra um dispositivo 1000 para
efectuar a descoberta. O dispositivo 1000 inclui meios para
a obtencao da temporizacao de uma rede de comunicagdes sem
fios (bloco 1012), e meios para a monitorizagao de tramas
de outros dispositivos sem fios em 1intervalos de tempo
designados determinados com base na temporizacao da rede de

comunicagdes sem fios (bloco 1014).

A figura 11 mostra um processo 1100 para efectuar
a descoberta do endereg¢o IP para uma chamada posto-a-posto.
Um dispositivo sem fios forma um pacote que inclui um
identificador especifico do utilizador para um dispositivo
sem fios alvo (bloco 1112). 0O identificador especifico do

utilizador pode ser baseado num (por exemplo, configurado
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para um) numero de telefone ou alguma outra informacgao de
identificagado para o dispositivo sem fios alvo. O dispo-
sitivo sem fios envia o pacote para pedir um endereco IP do
dispositivo sem fios alvo (bloco 1114) e recebe uma respos-
ta incluindo o endereco IP do dispositivo sem fios alvo
(bloco 1116). Para os blocos 1114 e 1116, o dispositivo sem
fios pode transmitir o pacote para outros dispositivos sem
fios e pode receber a resposta do dispositivo sem fios
alvo. Alternativamente, o dispositivo sem fios pode enviar
0 pacote para um servidor numa rede sem fios e pode receber
a resposta do servidor. O dispositivo sem fios pode-se
registar no servidor, por exemplo, antes de enviar o
pacote. De qualquer modo, o dispositivo sem fios comunica
posto-a-posto com o dispositivo sem fios alvo utilizando o

enderegco IP (bloco 1118).

A figura 12 mostra um processo 1200 para efectuar
a descoberta do enderego IP. O dispositivo 1200 inclui
meios para a formagao de um pacote, incluindo um identi-
ficador especifico do utilizador para um dispositivo sem
fios alvo (bloco 1212), meios para enviar o pacote para
solicitar um endereco IP do dispositivo sem fios alvo
(bloco 1214), meios para receber uma resposta incluindo o
enderego IP do dispositivo sem fios alvo (bloco 1216), e
meios para comunicar posto-a-posto com o dispositivo sem

fios alvo utilizando o enderec¢o IP (bloco 1218).

A figura 13 mostra um processo 1300 para

derivagao e utilizagao de um SSID para uma rede sem fios ad
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hoc. Um dispositivo sem fios determina um SSID com base em
pelo menos um identificador especifico do utilizador para
pelo menos um dispositivo sem fios (bloco 1312). 0
dispositivo sem fios utiliza o SSID para a descoberta de um
ou mais dispositivos sem fios (bloco 1314). O pelo menos um
dispositivo sem fios pode incluir este dispositivo sem fios
e/ou um dispositivo sem fios alvo para uma chamada posto-a-
posto. O um ou mails dispositivos sem fios podem corres-
ponder ao dispositivo sem fios alvo (para a descoberta
activa) ou todos os dispositivos sem fios na vizinhanga
deste dispositivo sem fios (para a descoberta em segundo
plano). O SSID pode ser derivado com base num (a) numero de
telefone ou alguma outra informacao de identificagao para
este dispositivo sem fios e/ou (b) nuUmero de telefone ou
alguma outra informagdo de identificacdo para o dispositivo
sem fios alvo. O dispositivo sem fios pode incluir o SSID
em cada trama enviada para descobrir outro(s) disposi-
tivo(s) sem fio(s) e/ou pode filtrar tramas recebidas com

base no SSID.

A figura 14 mostra um dispositivo 1400 para
derivacao e utilizagao de um SSID para uma rede sem fios ad
hoc. O dispositivo 1400 inclui meios para determinar um
SSID com base em pelo menos um identificador especifico do
utilizador para pelo menos um dispositivo sem fios (bloco
1412) e meios para utilizar o SSID para a descoberta de um

ou mais dispositivos sem fios (bloco 1414).

A figura 15 mostra um processo 1500 para o
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manuseio de dados de trafego para uma chamada posto-a-
posto. O dispositivo sem fios verifica os requisitos de QdS
para a chamada posto-a-posto com um dispositivo sem fios
alvo (bloco 1512). As exigéncias de QdS podem referir-se a
atraso, taxa de dados, etc. O dispositivo sem fios processa
dados de trafego para a chamada posto-a-posto de acordo com
as exigéncias de QdS (bloco 1514). Por exemplo, o)
dispositivo sem fios pode marcar pacotes gue transportam os
dados de trafego wutilizando pelo menos um campo de
cabecalho de pacote, por exemplo, o campo T0OS em IPv4, o
campo de classe de trafego em IPvé, ou o campo DS. O
dispositivo sem fios pode também classificar os dados do
trafego usando APIs. O dispositivo sem fios pode também
marcar uma memdéria tampao que armazena os dados de trafego
com a manipulacdo de informagdo para os dados de trafego. O
dispositivo sem fios envia os dados de trafego processados

para o dispositivo sem fios alvo (bloco 1516).

A figura 16 mostra um processo 1600 para manuseio
de dados de trafego para uma chamada posto-a-posto. O
dispositivo 1600 inclui meios para verificar os requisitos
da QdS para a chamada posto-a-posto com um dispositivo sem
fios alvo (bloco 1612), meios para processar dados de
trafego para a chamada posto-a-posto de acordo com os
requisitos de QdS (bloco 1614), e meios para enviar os
dados de trafego processados para o dispositivo sem fios

alvo (bloco 1516).

A figura 17 mostra um diagrama de blocos de uma
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forma de realizacdo de dispositivo sem fios 130c, que é
passivel de comunicar posto-a-posto com outros dispositivos
sem fios e também com WWAN 110 e WLAN 120. No trajecto de
transmissao, os dados de trafego a serem enviados pelo
dispositivo sem fios 130c sao processados (por ex.,
formatados, codificados, e intercalados) por um codificador
1722 e adicionalmente processados (por ex. modulados,
canalizados e codificados) por um modulador (Mod) 1724 de
acordo com uma tecnologia de radio aplicavel (por ex., para
Wi-Fi ou WWAN) para gerar fragmentos de saida. Um
transmissor (TMTR) 1732, em seguida condiciona (por
exemplo, converte para analdgico, filtra, amplifica e
converte para um andar superior) os fragmentos de saida e
gera um sinal modulado, gque ¢ transmitido através de uma

antena 1734.

No trajecto de recepcao, a antena 1734 recebe
sinais transmitidos por estagbes de base na WWAN, pontos de
acesso na WLAN, e/ou outros dispositivos sem fios. Um
receptor (RCVR) 1736 condiciona (por exemplo, filtra,
amplifica, converte para um andar inferior, e digitaliza)
um sinal recebido da antena 1734 e proporciona amostras. Um
desmodulador (Demod) 1726 processa (por exemplo, descodi-
fica, canaliza, e desmodula) as amostras e proporciona as
estimativas de simbolos. Um descodificador 1728 processa
adicionalmente (por exemplo, desintercala e descodifica) a
estimativa do simbolo e proporciona dados descodificados. O
codificador 1722, modulador 1724, desmodulador 1726, e

descodificador 1728 podem ser implementados por um proces-



PE1932293 - 43 -

sador modem 1720. Estas unidades executam o processamento
de acordo <com a tecnologia de radio ou tecnologias

utilizadas para comunicagao.

Um controlador/processador 1740 controla a
operagao no dispositivo sem fios 130c. Uma memdéria 1742
armazena dados e cdédigos de programa para o dispositivo sem
fios 130c. O controlador/ processador 1740 pode implementar
o0 processo 300 na figura 3, processo 500 na figura 5,
processo 700 na figura 7, processo 900 na figura 9,
processo 1100 na figura 11, processo 1300 na figura 13,
processo 1500 na figura 15, e/ou outros processos para a
comunicagcado posto-a-posto. O controlador/processador 1740
pode também implementar temporizadores gque indicam gquando
entrar em modo de baixo consumo, guando enviar e receber
tramas para a descoberta, etc. A memdéria 1742 pode
armazenar varios tipos de informag¢des tal como a lista PTP

apresentada na figura 2.

As técnicas descritas na presente podem ser
implementadas por varios meios. Por exemplo, as técnicas
podem ser implementadas em hardware, firmware, software, ou
uma combinac¢ao destes. Para uma implementacgao de hardware,
as unidades de processamento num dispositivo sem fios podem
ser implementadas dentro de um ou mais circuitos integrados
de aplicacado especifica (ASICs), processadores de sinais
digitais (DSPs), dispositivos de processamento de sinal
digital (DSPDs), dispositivos ldégicos programaveis (PLDs),

rede de portas ldgicas programaveis (FPGAs), processadores,
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controladores, microcontroladores, dispositivos electrdédni-
cos, outras unidades electrdénicas concebidas para executar
as fungdes descritas na presente, ou uma combinacao dos

mesmos.

Para uma implementacao de firmware e/ou software,
as técnicas podem ser implementadas com as instrugdes (por
exemplo, procedimentos, fungdes, etc.) que podem ser usadas
por um ou mals processadores para executar as fungdes
descritas na presente. As instrugdes podem ser cddigos de

firmware e/ou de software que podem estar armazenados numa

meméria (por exemplo, a memdéria 1742 na figura 17) e
executadas por um ou malis processadores (por exemplo,
processador 1740). A memdéria pode ser implementada dentro

do processador ou externamente ao processador, armazenada
numa memdéria externa, num produto de programa de
computador, por exemplo um CD-ROM ou outro suporte, estar

numa memdéria num servidor externo, ou semelhante.

Os cabecalhos sdo aqui incluidos para referéncia
e para auxiliar na 1localizagao de certas secgdes. Estes
cabecalhos nao servem para limitar o escopo dos conceitos
descritos na presente a seguir, podendo estes conceitos ter
aplicabilidade em outras secgbdes ao longo de toda a

especificacgao.

A descrigao anterior da informagdo ¢é propor-
cionada para permitir a qualquer técnico fazer ou usar a

informagdo. Varias modificacgdes a estas informagdes serao
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facilmente visiveis aos técnicos, podendo os principios
genéricos definidos na presente ser aplicados a outras
formas de realizacao alternativas sem fugir do espirito ou
escopo da descricao. Assim, a descrigao nao se destina a
ser limitada aos exemplos descritos na presente mas deve
estar de acordo com o escopo mais amplo consistente com os
principios e caracteristicas inovadoras descritas na

presente.

Lisboa, 29 de Dezembro de 2011
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo para efectuar a descoberta numa
comunicagao posto-a-posto, caracterizado por compreender:

meios para ligar periodicamente um primeiro dispo-
sitivo sem fios (130c) configurado para monitorizar,
receber ou enviar uma trama para ou de um segundo
dispositivo sem fios (130d) em gque a trama € uma trama
de sincronizagao e inclui um identificador para o
dispositivo sem fios emissor, em que o0 meio para ligar
se encontra configurado para ligar o primeiro dispo-
sitivo sem fios (130c) periodicamente durante inter-
valos de tempo pseudoaleatoriamente seleccionados.
meios para extrair o identificador da trama recebida,
recebida do segundo dispositivo sem fios;
meios para determinar se o identificador extraido se
encontra incluido numa lista de identificadores; e
meios para enviar uma resposta para o segundo
dispositivo sem fios (130d) encontrando-se o identi-

ficador extraido incluido na lista.

2. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado por o identificador ser baseado num numero de

telefone para o dispositivo sem fios emissor.

3. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado por o identificador ser baseado numa infor-

macaoc de identificagdao para o dispositivo sem fios emissor.
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4. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado por a lista incluir identificadores para
dispositivos sem fios concebidos para comunicar com o

primeiro dispositivo sem fios (130c).

5. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado por os meios para ligar, se encontrarem
configurados para monitorizar de modo a receber a trama
durante um intervalo de tempo determinado com base na

temporizagao obtida de uma rede de comunicagdes sem fios.

6. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado por compreender adicionalmente meios para
enviar tramas em pelo menos um canal de frequéncia para

descobrir pelo menos um outro dispositivo sem fios (130d).

7. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 6,
caracterizado por pelo menos um canal de frequéncia se
encontrar configurado no primeiro dispositivo sem fios

(130c) ou incluido na lista de identificadores.

8. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 6,
caracterizado por uma identidade de pelo menos um canal de
frequéncia ser recebida de uma rede sem fios ou determinada
com base num canal de frequéncia utilizado pela rede sem

fios.

9. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado por compreender adicionalmente meios para

iniciar a comunicagao posto-a-posto com o segundo dispo-
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sitivo sem fios (130d) se a trama recebida indicar um

pedido para a comunicacao posto-a-posto.

10. Processo para efectuar a descoberta numa
comunicagao posto-a-posto, caracterizado por compreender:

ligar periodicamente um primeiro dispositivo sem fios
(130c) de modo a monitorizar, receber ou enviar tramas
para ou de um segundo dispositivo sem fios (130d), em
que cada trama inclui um identificador para o
dispositivo sem fios emissor, em gue O primeiro
dispositivo sem fios (130c) ¢é periodicamente ligado
durante intervalos de tempo pseudoaleatoriamente
seleccionados.
receber no primeiro dispositivo sem fios uma trama do
segundo dispositivo sem fios, em que a trama recebida
é uma trama de sincronizacao;.
extrair o identificador da trama recebida;
determinar se o identificador extraido se encontra
incluido numa lista de identificadores; e
enviar uma resposta para o segundo dispositivo sem
fios se o identificador extraido se encontra incluido

na lista.

11. Suporte legivel por computador caracterizado

por compreender cdédigo para fazer com que um computador

execute o processo de acordo com a reivindicagao 10.

Lisboa, 29 de Dezembro de 2011
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Executar a descoberta de um
dispositivo sem fios alvo, por ex.
cont WWAN e WALN ndo presente

Meios para executar a descoberta
de um dispositive sem fios alvo, por
ex., com WWAN e WLAN nio presents

¥ 314

< 4

Executar a autenticacdo do
dispositivo sem fios alvo &
gerar uma chave de sessio

Meios para executar a autenticagdo do
dispositivo sem fios alvo e gerar uma
chave de sessio

w‘ 318

¥ 416

Formar uma rede sem fios ad hoc
com o dispositivo sem fios alvo

Meios para formar uma rede sem fios
ad hoc com o dispositivo sem fios alvd

. (318

v 418

{ Comunicar posto-a-posto com
o dispositivo sem fios alve
através da rede sem flos ad hoe

Melos para comunicar posto-a-posto |
com o dispositivo sem fios alvo
através da rede sem fios ad hoc
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FIG. 3
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Receber uma trama {por ex., uma trama de
sincronizagio pu un pedido de vestigagio) de
outra dispositive semw fios

Welos para recebar gma trama {por ex., uma tram#
de sinalizaglo ou um pedido de investigacio)
de outro dispositivo sem fos

¥ 514

¥ 614

Extrair um dentificador da framas recebida

Mejos para extrair um klentificador
da trama recebida

+ 516

B! 616

Determinar se o identificador extraido se
enoontra incisido numa lista de identicadores

Meios para determinar se o identificador extraido
se encontra hcluido numa lista de identificadore

H 518

'l' Wil

Eaviar uma resposta se o identiticador
extraido se encontra incluido na fista

Meios para enviar uma resposta se o identiﬁcacimi
extraido se encontrar inciuido na lista

V!r £520

4 820

iniciay uma comunicagio posto-a-pasto com
< outro dispositive sem flos se a trama recebida
indicar um pedido de chamada

Meios pam iniciar sma comuicagéo pcsstuwpestL
com o outre dispasitive sem fios se a trama
recebida indicar tm pedido para uma chamada

¥

Fim
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Receber uma indicagdo para inicky uma chamada
posto-a-posto com um dispositive sem fios aivo

800
w
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feios pata receber uma indicagio pava iniclar
uma chamada posto-a-posto com um dispositive
sem fios alve

v (71

¥ 814

Executar g descobernta do dispositive sem fios
alvo em resposta a receber 3 indicagéo

Melos para executar a descoberta do dispesitive
sem fios alvo em resposta & recepgio da
indicagdo

¢ /716

¢ 816

Gomunioar posto-a-poste comt o dispositive
sem fios alve para a chamada

- Meios para comunicar posto-a-posto com o
| dispositive sem flos alvo para a chamada

+

-

FIG. 7
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FIG. 8
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comunicacdes sem fios, por ex. uma rede
celular o uma rede de difusio

Meios para obter 3 temporizagéo de uma rede
de comunicagdes sem flos, por ek, ua rede
celular on uma rede de difusdo

" 814

" 1014

Cordrolar a existéncia de tramas de outros
dispositives sem fios em intervalns de tempe
designados determinados com base na
temporizagéo da rede de comunicagdes sem flos

=

Meios para controfar 8 existéncia de framas de
outros dispositivos sem fios em infervalos de
tempo designados determinados com base a3
temporizag3o da rede de comunicagdes sem fos

v
FIG. 10
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sem fios alvo
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Enviar um pacote a padir um endereco P
do dispositiva sem fios alve Meios para enviar o pacote para pedir um
endereco IP do disposiive sem fos alve
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Receber uma resposta incliindo o enderego P | J’ 1218

do dispositivo sem fios alvo

Meios pata tecaber ma resposta inchuinds o

; 1118 enderego (P do dispositivo sem fios alvo,
Comunicar posto-a-posio com o dispositivo seml ) ‘;
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fara pel: menos um disprositivo sem flos para pelo menas um dispositive sem fios
, ¥ 1314 ¥ 1414
{Jtifizar o 8810 para a descoberta de um Meios para utilizat © SSID pars a descaoberta de
ot mais dispositivos sem fios um o mais dispositivos sem fios

, ¥ | v
C ) FIG. 14
FIG. 13




PE1932293

7/8

1500
> 1600
W
( inicio )
12 Y Ll
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- sem fios sivo

Medos para varificar as exigéncias de QdS para
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Processar dados de trdfego pars a chamada
posto-a-posto de acords com as exigénsias de
Qs :
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