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(54)发明名称

强化去除含硫恶臭和温室气体的处理装置

及运行模式

(57)摘要

强化去除含硫恶臭和温室气体的处理装置，

包括第一、第二级处理模块，排放处理模块，加药

系统及喷淋系统；第一级处理模块自上而下依次

设置排气层、除雾层、喷淋层、填料层、透气层及

加液层；第二级处理模块自上而下依次设置喷淋

层、填料层及透气管道层；排放处理模块包括第

一、第二风机，排放处理模块还包括除臭入口管

及除臭入口分流管，加药系统包括加药泵，喷淋

系统包括喷淋泵，连接喷淋泵的多个喷淋头置放

于喷淋层中；污水装置内还设置有多个风阀；本

申请净化效率高，无二次污染，可自由切换4种除

臭工艺模式，以适应复杂气体的不同组分、浓度

变化，温室气体净化效率达40％‑60％，含硫恶臭

气体净化效率最高达99.99％。

权利要求书2页  说明书7页  附图4页

CN 114618292 B

2023.01.20

CN
 1
14
61
82
92
 B



1.一种强化去除含硫恶臭和温室气体的处理装置，其特征在于，包括第一级处理模块、

第二级处理模块、排放处理模块、加药系统及喷淋系统，所述第一级处理模块一侧设置有第

二级处理模块，所述第一级处理模块另一侧设置有加药系统，所述第二级处理模块一侧设

置有排放处理模块，所述第一级处理模块、第二级处理模块、排放处理模块的之间的联通处

分别设置有多个风阀用于控制气体的流动，所述风阀包括第一风阀、第二风阀、第三风阀、

第四风阀、第五风阀、第六风阀、第七风阀、第八风阀及第九风阀；

所述第一级处理模块自上而下依次设置第一排气层、第一除雾层、第一喷淋层、第一填

料层、第一透气层及第一加液层；所述第一级处理模块的底部前端设置第二入气口，所述第

一级处理模块的底部后端设置第一入气口，所述第一级处理模块顶部设置第一出气口，所

述第二入气口与第五风管通过第六风阀相连通，所述第一入气口与第四风管通过第二风阀

相连通；

所述第二级处理模块自上而下依次设置第二喷淋层、第二填料层及第二透气管道层；

所述第二级处理模块的底部前端设置第四入气口，所述第二级处理模块的底部后端设置第

三入气口，所述第二级处理模块顶部分别设置第二出气口和第三出气口，所述第三入气口

与除臭入口分流管通过第一风阀连接，所述除臭入口分流管与除臭入口管联通，所述第四

入气口与第六风管通过第三风阀连接，所述除臭入口管内设置有空气过滤器；

所述排放处理模块包括第一风机和第二风机，所述第一风机和第二风机通过第一风管

与三通风管连接，所述三通风管分别与第二风管和第三风管相连通，所述第二风管和第三

风管之间通过第四风管相连通，所述第四风管与第一出气口相连通，所述第二风管通过第

七风管与第二出气口连接；

所述加药系统包括加药泵，所述加药泵一端与储药罐相连通，另一端与第一加液层相

连通；所述喷淋系统包括喷淋泵，所述喷淋泵一端与储液罐相连通，另一端与多个喷淋头相

连通，多个所述喷淋头分别置放于第一喷淋层和第二喷淋层中；

所述第一填料层内还接种光能自养型细菌和化能自养型细菌，所述光能自养型细菌和

化能自养型细菌包括25％‑35％江口突柄绿菌、30％‑40％氧化亚铁硫杆菌、10％‑15％氧化

硫硫杆菌和5％‑10％阿尔伯塔硫杆菌；所述第二填料层内还接种有化能异养菌、光能兼性

自氧菌和化能兼性自氧菌，所述化能异养菌、光能兼性自氧菌和化能兼性自氧菌包括50％‑

65％黄单胞菌、10％‑15％盐红螺旋菌及10％‑15％脱氮除硫菌；

所述第二风管上还连通有第五风管和第六风管，所述第七风管与第二出气口通过第九

风阀相连通，所述第三风管上连通有第八风管，所述第八风管与第三出气口相连通；所述第

一风机通过第一风机排气筒与总排气筒相连通，所述第二风机通过第二风机排气筒与第一

风机排气筒相连通，所述第四风阀设置在第二风管与三通风管连通处，所述第五风阀设置

在第一风管与三通风管连通处，所述第六风阀设置在第五风管与第二入气口连通处，所述

第七风阀设置在第三风管的内部，所述第八风阀设置在第八风管与第三出气口连通处，所

述第九风阀设置在第七风管与第二出气口连通处。

2.根据权利要求1所述的一种强化去除含硫恶臭和温室气体的处理装置，其特征在于，

所述加药系统和喷淋系统均设置在围堰上；所述储药罐内含有洗涤剂，所述洗涤剂为NaClO 

、NaOH、KMnO4中的一种或者多种；所述储液罐内用于储存营养液，所述营养液内氮、磷、钾的

总量是600mg/L‑800mg/L，氮、磷、钾的比例是1:0.4:1.6；铜含量是0.006mg/L‑0.008mg/L，
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锰和镍含量是0.01mg/L‑0 .02mg/L，钴含量是0.06mg/L‑0 .08mg/L，锌含量是0.1mg/L‑

0.2mg/L，镁和铁含量是10mg/L‑20mg/L；所述围堰上设置有两组废液槽，两组所述废液槽用

于储存加药系统和喷淋系统的废液。

3.根据权利要求1所述的一种强化去除含硫恶臭和温室气体的处理装置，其特征在于，

所述第二级处理模块上还设置有太阳能电池板和风力发电机；所述第一填料层和第二填料

层内均设置有光能生物处理模块，所述光能生物处理模块包括小灯泡和惰性透光填料，所

述小灯泡与惰性透光填料交错分布，所述惰性透光填料为聚丙烯或聚苯乙烯或聚碳酸酯或

聚氯乙烯；所述小灯泡产生的光能通过外接220V交流电源或利用太阳能电池板和风力发电

机发电产生；所述小灯泡能产生主波段为450～550nm的紫外光线。

4.根据权利要求1所述的一种强化去除含硫恶臭和温室气体的处理装置，其特征在于，

所述第一级处理模块、第二级处理模块均置放于钢化玻璃箱体内，所述钢化玻璃箱体的内

壁上安装双面镜用于反射光能。

5.根据权利要求1所述的一种强化去除含硫恶臭和温室气体的处理装置，其特征在于，

所述第一风机和第二风机为变频风机，其外侧设置有隔音罩。

6.根据权利要求1所述的一种强化去除含硫恶臭和温室气体的处理装置，其特征在于，

所述总排气筒上设置有避雷针。

7.根据权利要求1‑6任一项所述的一种强化去除含硫恶臭和温室气体的处理装置，其

特征在于，所述处理装置包括以下运行模式：

S1、关闭第一风阀，开启第二风阀，关闭第三风阀，关闭第四风阀，开启第五风阀，关闭

第六风阀，开启第七风阀，关闭第八风阀，关闭第九风阀，此时恶臭和温室气体只经过第一

级处理模块进行净化；

S2、开启第一风阀，关闭第二风阀，关闭第三风阀，开启第四风阀，开启第五风阀，关闭

第六风阀，关闭第七风阀，关闭第八风阀，开启第九风阀，此时恶臭和温室气体只经过第二

级处理模块进行净化；

S3、关闭第一风阀，开启第二风阀，开启第三风阀，关闭第四风阀，开启第五风阀，关闭

第六风阀，关闭第七风阀，开启第八风阀，关闭第九风阀，此时恶臭和温室气体先经过第一

级处理模块净化后再经过第二级处理模块进行净化；

S4、开启第一风阀，关闭第二风阀，关闭第三风阀，关闭第四风阀，开启第五风阀，开启

第六风阀，开启第七风阀，关闭第八风阀，开启第九风阀，此时恶臭和温室气体先经过第二

级处理模块净化后再经过第一级处理模块进行净化。
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强化去除含硫恶臭和温室气体的处理装置及运行模式

技术领域

[0001] 本发明涉及污水处理工程技术领域，特别是涉及一种强化去除含硫恶臭和温室气

体的处理装置及运行模式。

背景技术

[0002] 污水处理散发的恶臭气体主要成分有硫化氢、甲硫醇、三甲胺、甲硫醚、二甲二硫、

二硫化碳等含硫臭气，这些气体具有强烈的刺鼻气味，同时还存在毒性；如果处理不当会对

周边居民及厂区工作人员的生命安全产生严重的威胁，所产生的邻避效应也会使周围地块

贬值，投资价值等受到严重影响。

[0003] 同时，我国城镇污水处理厂普遍采用活性污泥法作为主流技术，活性污泥中的微

生物在降解污水中碳、氮、磷等污染物的同时也会释放大量二氧化碳、氧化亚氮等温室气

体，根据文献以及我国多地污水处理厂实地调研测试可知，生物处理中好氧单元可产生

10000~30000ppm的温室气体，缺/厌氧单元可产生500~6000ppm的温室气体。

[0004] 目前，大多数污水处理工程只关注了对含硫恶臭气体的污染治理，却忽略了同步

收集到的温室气体有效控制，因此如何实现污水处理厂协同去除含硫恶臭气体和温室气体

尤为重要。

[0005] 生物除臭技术是目前污水处理工程最广泛应用的技术，成本低，无二次污染。生物

处理中含有异养型微生物和自养型微生物，可将S2‑氧化成单质硫、硫酸根离子等，可去除绝

大多数的含硫恶臭气体，但对于含异养型微生物除臭工艺一般需要定期增加外加碳源，包

括乙酸、丙酸、葡萄糖，或直接利用污水厂区再生水中的营养物，但由于再生水经过生化处

理，其中含有的有机物多为难降解有机物，除臭工艺较难利用，所以当恶臭气体浓度较高

时，利用自养型微生物作为第一道除臭工艺，温室气体作为含自养型微生物除臭工艺（以化

学自养菌和光能自养菌为主）的碳源，促进微生物生长，减少了自养菌和异养菌的外加碳

源，降低运行成本，同时也有效降低了温室气体的排放量，但由于自养型微生物生长条件相

对于异养菌更为苛刻，所以除臭效率需要加强其生长的微观环境的控制，这方面研究相对

较少，亟待研究者广泛关注。

[0006] 除此以外，还可利用光能除臭技术，即利用波段在450~550nm左右的可见光，在一

定照射时间内，利用光能自养菌或光能异养菌增强对有机或无机废气微生物分解，灯具使

用时长可达10000~15000小时。

[0007] 现有技术中，公开号为CN11214219A的发明专利，公开了一种膜载生物除臭反应器

及除臭方法，包括反应器本体、若干膜组件、若干反冲洗曝气头、第一供气单元和第二供气

单元，可实现对生物膜膜厚的调节，高效降解微生物代谢活性高，含硫恶臭有机污染物去除

效率高，氧气利用效率高，但是处理工艺单一，不能针对含硫恶臭灵活配置使用。

[0008] 现有技术中，公开号为CN214809763U的实用新型专利，公开了一种餐厨恶臭气体

净化系统，包括喷淋部分、与喷淋部分连通的生物降解部分、与生物降解部分连通的UV光解

部分和与UV光解部分连通的风机，具有改善除臭效果和提高净化效率的优点；但是仍旧不

说　明　书 1/7 页

4

CN 114618292 B

4



能自动运行处理工艺以适应复杂气体的不同组分及浓度变化，无法降低成本。

[0009] 因此，发明利用自养菌、异养菌形成一种强化去除污水处理含硫恶臭和温室气体

的净化方法及装置，内附光能增强微生物分解效率，氧化恶臭气体的同时消耗生物处理产

生的温室气体，实现含硫恶臭气体治理、温室气体碳减排协同效应，使得含硫恶臭气体除臭

效率最高可达99.9~99.99%，温室气体去除效率可达40%~60%。

发明内容

[0010] 本发明目的就是针对现有技术中的不足，提供一种强化去除含硫恶臭和温室气体

的处理装置及运行模式，利用微生物将恶臭气体进行分解及将产生的温室气体作为微生物

菌群无机碳源的优势，解决了现有工艺处理气体单一、处理效率低、碳排放量高等问题；为

实现以上目的，本发明通过以下技术方案予以实现：

[0011] 一种强化去除含硫恶臭和温室气体的处理装置，其特征在于，包括第一级处理模

块、第二级处理模块、排放处理模块、加药系统及喷淋系统，所述第一处理模块一侧设置有

第二级处理模块，所述第一处理模块另一侧设置有加药系统，所述第二级处理模块一侧设

置有排放处理模块，所述第一级处理模块、第二级处理模块、排放处理模块的之间的联通处

分别设置有多个风阀用于控制气体的流动，所述风阀包括第一风阀、第二风阀、第三风阀、

第四风阀、第五风阀、第六风阀、第七风阀、第八风阀及第九风阀；

[0012] 所述第一级处理模块自上而下依次设置第一排气层、第一除雾层、第一喷淋层、第

一填料层、第一透气层及第一加液层；所述第一级处理模块的底部前端设置第二入气口，所

述第一级处理模块的底部后端设置第一入气口，所述第一级处理模块顶部设置第一出气

口，所述第二入气口与第五风管通过第六风阀相连通，所述第一入气口与第四风管通过第

二风阀相连通；

[0013] 所述第二级处理模块自上而下依次设置第二喷淋层、第二填料层及第二透气管道

层；所述第二级处理模块的底部前端设置第四入气口，所述第二级处理模块的底部后端设

置第三入气口，所述第二级处理模块顶部分别设置第二出气口和第三出气口，所述第三入

气口与除臭入口分流管通过第一风阀连接，所述除臭入口分流管与除臭入口管联通，所述

第四入气口与第六风管通过第三风阀连接，所述除臭入口管内设置有空气过滤器；

[0014] 所述排放处理模块包括第一风机和第二风机，所述第一风机和第二风机通过第一

风管与三通风管连接，所述三通风管分别与第二风管和第三风管相连通，所述第二风管和

第三风管之间通过第四风管相连通，所述第四风管与第一出气口相连通，所述第二风管通

过第七风管与第二出气口连接；

[0015] 所述加药系统包括加药泵，所述加药泵一端与储药罐相连通，另一端与第一加液

层相连通；所述喷淋系统包括喷淋泵，所述喷淋泵一端与储液罐相连通，另一端与多个喷淋

头相连通，多个所述喷淋头分别置放于第一喷淋层和第二喷淋层中。

[0016] 所述加药系统和喷淋系统均设置在围堰上；所述储药罐内含有洗涤剂，所述洗涤

剂为NaClO、NaOH、KMnO4中的一种或者多种；所述储液罐内用于储存营养液，所述营养液内

氮、磷、钾的总量是600  mg/L‑800  mg/L，氮、磷、钾的比例是1‑0.4‑1.6；铜含量是0.006  mg/

L  ‑0.008  mg/L，锰和镍含量是0.01  mg/L  ‑0.02  mg/L，钴含量是0.06  mg/L  ‑0.08  mg/L，

锌含量是0.1  mg/L  ‑0.2  mg/L，镁和铁含量是10  mg/L‑20  mg/L；所述围堰上设置有两组废
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液槽，两组所述废液槽用于储存加药系统和喷淋系统的废液。

[0017] 所述第二处理模块上还设置有太阳能电池板和风力发电机；所述第一填料层和第

二填料层内均设置有光能生物处理模块，所述光能生物处理模块包括小灯泡和惰性透光填

料，所述小灯泡与惰性填料交错分布，所述惰性透光填料为聚丙烯或聚苯乙烯或聚碳酸酯

或聚氯乙烯；所述小灯泡产生的光能通过外接220V交流电源或利用太阳能电池板和风力发

电机发电产生；所述小灯泡能产生主波段为450~550nm的紫外光线。

[0018] 所述第一填料层内还接种光能自养型细菌和化能自养型细菌，所述光能自养型细

菌和化能自养型细菌包括25％‑35％江口突柄绿菌、30％‑40％氧化亚铁硫杆菌、10％‑15％

氧化硫硫杆菌和5％‑10％阿尔伯塔硫杆菌。

[0019] 所述第一级处理模块、第二级处理模块均置放于钢化玻璃箱体内，所述钢化玻璃

箱体的内壁上安装双面镜用于反射光能。

[0020] 所述第二填料层内还接种有化能异养菌、光能兼性自氧菌和化能兼性自氧菌，所

述化能异养菌、光能兼性自氧菌和化能兼性自氧菌包括50％‑65％黄单胞菌、10％‑15％盐

红螺旋菌及10％‑15％脱氮除硫菌。

[0021] 所述第一风机和第二风机为变频风机，其外侧设置有隔音罩。

[0022] 所述第二风管上还连通有第五风管和第六风管，所述第七风管与第二出气口通过

第九风阀相连通，所述第三风管上连通有第八风管，所述第八风管与第三出气口相连通；所

述第一风机通过第一风机排气筒与总排气筒相连通，所述第二风机通过第二风机排气筒与

第一风机排气筒相连通，所述第四风阀设置在第二风管与三通风管连通处，所述第五风阀

设置在第一风管与三通风管连通处，所述第六风阀设置在第五风管与第二入气口连通处，

所述第七风阀设置在第三风管的内部，所述第八风阀设置在第八风管与第三出气口连通

处，所述第九风阀设置在第七风管与第二出气口连通处。

[0023] 一种强化去除含硫恶臭和温室气体的处理装置的净化运行模式，包括以下：

[0024] S1、关闭第一风阀，开启第二风阀，关闭第三风阀，关闭第四风阀，开启第五风阀，

关闭第六风阀，开启第七风阀，关闭第八风阀，关闭第九风阀，此时恶臭和温室气体只经过

第一级处理模块进行净化；

[0025] S2、开启第一风阀，关闭第二风阀，关闭第三风阀，开启第四风阀，开启第五风阀，

关闭第六风阀，关闭第七风阀，关闭第八风阀，开启第九风阀，此时恶臭和温室气体只经过

第二级处理模块进行净化；

[0026] S3、关闭第一风阀，开启第二风阀，开启第三风阀，关闭第四风阀，开启第五风阀，

关闭第六风阀，关闭第七风阀，开启第八风阀，关闭第九风阀，此时恶臭和温室气体先经过

第一级处理模块净化后再经过第二级处理模块进行净化；

[0027] S4、开启第一风阀，关闭第二风阀，关闭第三风阀，关闭第四风阀，开启第五风阀，

开启第六风阀，开启第七风阀，关闭第八风阀，开启第九风阀，此时恶臭和温室气体先经过

第二级处理模块净化后再经过第一级处理模块进行净化。

[0028] 本发明的有益效果：

[0029] 1、本发明净化效率高，无二次污染，能耗低，操作简单且结构紧凑，可自由切换运

行4种不同组合的除臭工艺，以适应复杂气体的不同组分及浓度变化，包含硫化氢、氨、甲硫

醇、甲硫氢、三甲胺、甲硫醚、二甲二硫、二硫化碳和苯乙烯等恶臭气体和温室气体，最终温
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室气体净化效率达40%‑60%，含硫恶臭气体净化效率最高达99.99%；

[0030] 2、本发明的第一级处理模块、第二级处理模块可通过各个风阀的开启或者闭合进

行四种运行模式的自由切换，两个处理模块可串联运行，也可单独运行，形成4种除臭净化

运行模式，可以有效避免各个处理模块之间气体的串流，实现应对不同季节不同天气臭气

源强组分和浓度波动的问题，保证臭气治理效果；

[0031] 3、本发明集光能、洗涤、生物除臭等多种工艺于一体，当恶臭气体经过第一级处理

模块后便已去除了80%‑90%的恶臭气体，可减少第二级处理模块外加碳源量，提高温室气体

的协同净化去除率，减小处理模块占地面积；并且化学洗涤可以清洗灯具表面由于微生物

所形成的结垢，提高光能效率，还可以很好的利用自然能源除臭（如太阳能、风能），节约加

药量，有效控制运行成本。

附图说明

[0032] 图1为本发明装置正视结构示意图；

[0033] 图2为本发明装置俯视结构示意图；

[0034] 图3为本发明装置底部管路上视结构示意图；

[0035] 图4为本发明装置风阀连接结构示意图。

[0036] 图中：1、第一排气层；2、第一除雾层；3、第一喷淋层；4、第一填料层；5、第一透气

层；6、第一加液层；7、第二喷淋层；8、第二填料层；9、第二管道透气层；10、第一入气口；11、

第二入气口；12、第一出气口；13、第三入气口；14、第四入气口；15、第二出气口；16、第三出

气口；17、第一风机；18、第二风机；19、三通风管；20、第一风管；21、第二风管；22、第三风管；

23、第四风管；24、第五风管；25、第六风管；26、第七风管；27、第八风管；28、第一风机排气

筒；29、总排气筒；30、第二风机排气筒；31、除臭入口管；32、除臭入口分流管；33、加药泵；

34、储药罐；35、喷淋泵；36、储液罐；37、空气过滤器；38、第一风阀；39、第二风阀；40、第三风

阀；41、第四风阀；42、第五风阀；43、第六风阀；44、第七风阀；45、第八风阀；46、第九风阀；

47、围堰；48、废液槽；49、太阳能电池板；50、风力发电机；51、小灯泡；52、惰性透光填料；53、

钢化玻璃箱体；54、隔音罩；55、避雷针；56、爬梯。

具体实施方式

[0037] 下面，结合附图以及具体实施方式，对本发明做进一步描述：

[0038] 为使本发明的目的、技术方案及优点更加清楚、明确，以下参照附图并举实施例对

本发明作进一步说明。

[0039] 实施例1：

[0040] 如图1至图3所示，一种强化去除含硫恶臭和温室气体的处理装置，包括第一级处

理模块、第二级处理模块、排放处理模块、加药系统及喷淋系统，相邻处理模块之间并排布

置，并通过各个风阀和各个风管依次串联连通用于实施净化模式，加药系统和喷淋系统均

设置在围堰47上，围堰47上设置有两组废液槽48，两组废液槽48分别储药罐34和储液罐36

检修放空或事故泄露时残余的废液，废液通过投放到废液槽48的临时泵外排进行安全处

置；第一级处理模块主要针对H2S等无机恶臭气体和温室气体进行化学洗涤净化和光能生

物分解；第二级处理模块主要针对硫醇、硫醚等有机恶臭气体进行光能生物分解净化，第
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一、第二级处理模块还设有利于微生物生长的喷淋系统，喷淋系统根据微生物除臭效果，选

择切换喷淋营养液亦或者洗涤剂，营养液用于补充微生物所需营养物质，能够充分激发微

生物活性，促进单位体积内的微生物数量增长；切换洗涤剂，可清洗灯具表面的结构，提高

光能微生物降解效率，在微生物效能失常时也可以用洗涤剂的化学氧化或中和反应去除恶

臭气体和温室气体。加药系统的围堰47容积需大于储药罐34和储液罐36的体积，用于防止

药剂泄露，围堰47上设置有多组爬梯56用于检修。

[0041] 第一级处理模块自上而下依次设置第一排气层1、第一除雾层2、第一喷淋层3、第

一填料层4、第一透气层5及第一加液层6；第一级处理模块的下端设置第一入气口10及第二

入气口11，上端设置第一出气口12；第二级处理模块自上而下依次设置第二喷淋层7、第二

填料层8及第二透气管道层9；第二级处理模块的下端设置第三入气口13及第四入气口14，

上端设置第二出气口15及第三出气口16；第二处理模块上还设置有太阳能电池板49和风力

发电机50；第一除雾层2去除气体经第一喷淋层3携带的药剂和水雾，确保第一排气层1尾气

不造成对第二级处理模块微生物生长的负面影响。

[0042] 第一填料层4和第二填料层8内均设置有光能生物处理模块，光能生物处理模块包

括小灯泡51和惰性透光填料52，小灯泡51与惰性透光填料52交错分布，惰性透光填料52为

聚丙烯或聚苯乙烯或聚碳酸酯或聚氯乙烯；小灯泡51产生的光能通过外接220V交流电源或

利用太阳能电池板49和风力发电机50发电产生，并产生主波段为450~550nm的紫外光线，

450~550nm的可见光线能够加强光能自养菌、光能异养菌对恶臭气体微生物分解过程；第一

填料层4内接种有光能自养型细菌和化能自养型细菌，光能自养型细菌和化能自养型细菌

包括25％‑35％江口突柄绿菌（Prosthecochloris  aestuarii）、30％‑40％氧化亚铁硫杆菌

（Thiobacillus  ferrooxidans）、10％‑15％氧化硫硫杆菌（Thiobacillus  thiooxidans）和

5％‑10％阿尔伯塔硫杆菌（Thiobacillus  albertis）；用以降解温室气体和恶臭气体，如

H2S等含硫无机物。第二填料层8内接种有化能异养菌、光能兼性自氧菌和化能兼性自氧菌，

化能异养菌、光能兼性自氧菌和化能兼性自氧菌包括50％‑65％黄单胞菌（Xanthomonas 

sp.  DY44）、10％‑15％盐红螺旋菌（Halorhodospira  abdelmalekiib）及10％‑15％脱氮除

硫菌（Thiomicrospira  sp.  CVO），用以降解恶臭气体，如甲硫醇、硫醚、二硫化碳等含硫有

机气体。第一级处理模块、第二级处理模块均置放于钢化玻璃箱体53内，设备集中在箱体

中，在臭气腐蚀严重的场所能够最大限度的延长设备使用寿命，维护检修工作量少；钢化玻

璃箱体53的内壁上还安装双面镜用于反射小灯泡51的光能，可有效增强对含硫恶臭气体的

光降解过程，增强装置内部光能效率，通过双面镜反射，可将小灯泡51产生的紫外线或者外

界产生的可见光线弥漫于整个空间，有效增强光能微生物对含硫无机物恶臭气体的降解。

[0043] 排放处理模块包括第一风机17和第二风机18，第一风机17和第二风机18均为变频

风机，其外侧设置有隔音罩54，废气经过处理后，由第一风机17或者第二风机18通过各个风

管送至总排气筒29达标排放，第一风机17和第二风机18两者运行其一，另一个作为备选。风

机可根据风量变化调整通风量，增加隔音罩54可有效降低噪音，气体处理达标后通过总排

气筒29排入大气，总排气筒29顶部设有风帽和避雷针55。

[0044] 第一风机17和第二风机18通过连接有三通风管19的第一风管20与第二风管21和

第三风管22相连通，第二风管21和第三风管22之间通过第四风管23相连通，第四风管23与

第一出气口12相连通，第二风管21上还连通有第五风管24、第六风管25及第七风管26，第五
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风管24与第二入气口11相连通，第六风管25与第四入气口14相连通，第七风管26与第二出

气口15相连通，第三风管22上连通有第八风管27，第八风管27与第三出气口16相连通；第一

风机17通过第一风机排气筒28与总排气筒29相连通，第二风机18通过第二风机排气筒30与

第一风机排气筒28相连通；排放处理模块还包括除臭入口管31及除臭入口分流管32，除臭

入口管31直接与第一入气口10相连通，除臭入口分流管32与第三入气口13相连通，除臭入

口管31内设置有空气过滤器37。

[0045] 加药系统包括加药泵33，加药泵33一端与储药罐34相连通，另一端与第一加液层6

相连通；储药罐34内含有洗涤剂，洗涤剂为NaClO、NaOH、KMnO4中的一种或者多种。

[0046] 喷淋系统包括喷淋泵35，喷淋泵35一端与储液罐36相连通，另一端与多个喷淋头

相连通，多个喷淋头分别置放于第一喷淋层3和第二喷淋层7中；储液罐36内用于储存营养

液，营养液加至第一级处理模块的第一加液层6中，营养液内氮、磷、钾的总量是600  mg/L‑

800  mg/L，氮、磷、钾的比例是1‑0.4‑1.6，铜含量是0.006  mg/L  ‑0.008  mg/L，锰和镍含量

是0.01  mg/L  ‑0.02  mg/L，钴含量是0.06  mg/L  ‑0.08  mg/L，锌含量是0.1  mg/L  ‑0.2  mg/

L，镁和铁含量是10  mg/L‑20  mg/L；

[0047] 装置内还设置有多个风阀用于控制气体的流动，风阀包括第一风阀38、第二风阀

39、第三风阀40、第四风阀41、第五风阀42、第六风阀43、第七风阀44、第八风阀45及第九风

阀46；第一风阀38设置在除臭入口分流管32与第三入气口13连通处，第二风阀39设置在除

臭入口管31与第一入气口10连通处，第三风阀40设置在第六风管25与第四入气口14连通

处；第四风阀41设置在第二风管21与三通风管19连通处，第五风阀42设置在第一风管20与

三通风管19连通处，第六风阀43设置在第五风管24与第二入气口11连通处，第七风阀44设

置在第三风管22的内部，第八风阀45设置在第八风管27与第三出气口16连通处，第九风阀

46设置在第七风管26与第二出气口15连通处。

[0048] 实施例2：

[0049] 一种强化去除含硫恶臭和温室气体的处理装置的净化运行模式，包括以下：

[0050] S1、关闭第一风阀38，开启第二风阀39，关闭第三风阀40，关闭第四风阀41，开启第

五风阀42，关闭第六风阀43，开启第七风阀44，关闭第八风阀45，关闭第九风阀46，此时恶臭

和温室气体只经过第一级处理模块进行净化；

[0051] S2、开启第一风阀38，关闭第二风阀39，关闭第三风阀40，开启第四风阀41，开启第

五风阀42，关闭第六风阀43，关闭第七风阀44，关闭第八风阀45，开启第九风阀46，此时恶臭

和温室气体只经过第二级处理模块进行净化；

[0052] S3、关闭第一风阀38，开启第二风阀39，开启第三风阀40，关闭第四风阀41，开启第

五风阀42，关闭第六风阀43，关闭第七风阀44，开启第八风阀45，关闭第九风阀46，此时恶臭

和温室气体先经过第一级处理模块净化后再经过第二级处理模块进行净化；

[0053] S4、开启第一风阀38，关闭第二风阀39，关闭第三风阀40，关闭第四风阀41，开启第

五风阀42，开启第六风阀43，开启第七风阀44，关闭第八风阀45，开启第九风阀46，此时恶臭

和温室气体先经过第二级处理模块净化后再经过第一级处理模块进行净化。

[0054] 复杂混合气体从除臭入口管31进入，自下而上由第一入气口10进入，气体先经过

空气过滤器37过滤后，第一喷淋层3启动，洗涤剂与气体充分混合洗涤除臭，反应后的气体

进入第一填料层4的光能生物处理模块，第一喷淋层3启动，喷头喷淋营养液，补充微生物所
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需营养物质促进微生物新陈代谢，每隔一段时间，切换第一喷淋层3喷淋洗涤液，清洗灯具

表面所产生结垢，气体经过第一级微生物菌群反应处理后，经过第一除雾层2再过第一排气

层1上部的第一出气口12出，其中第一除雾层2去除气体经第一喷淋层3携带的药剂和水雾，

确保第一排气层1尾气不造成对第二级处理模块微生物生长的负面影响。气体从第一出气

口12至第四入气口14进入第二级生物处理，经过第二级微生物菌群反应处理后，切换第一

喷淋层3内喷头喷淋营养液，补充微生物所需营养物质促进微生物新陈代谢，气体经过微生

物菌群反应处理后进入排放处理模块达标排放或无需经过第二级处理模块达标排放。本申

请所能净化的气体包括温室气体、硫化氢、氨、甲硫醇、三甲胺、甲硫醚、二甲二硫、二硫化碳

和苯乙烯等。

[0055] 第一级处理模块含有大量的自养菌和无机硫化物，污水处理过程中产生的温室气

体可被作为自养菌的营养物质利用，不需要外加碳源或减少额外提供碳源的情况，微生物

氧化H2S等含硫无机恶臭气体实现系统协同处理温室气体和无机恶臭气体。第二级处理模

块含有化能异养菌，兼性自养菌和少量有机硫化物，少量有机物通过异养菌氧化为单质硫

或者硫酸等，第一级处理模块剩余CO2可作为兼性自养菌外加少量碳源，实现协同处理温室

气体和有机恶臭气体。

[0056] 实践应用第一级处理模块、第二级处理模块对无机硫化物、有机硫化物（以硫化

氢、甲硫醇为例）、温室气体（以CO2为例）的去除效果显著。第一级处理模块，硫化氢进口浓

度在100~330  ppm，甲硫醇进口浓度在10~15  ppm，硫化氢去除率为98%以上，出口浓度小于

10  ppm，甲硫醇去除率为15%，出口浓度为8~13  ppm。经过第二级处理模块后，硫化氢去除率

稳定在99.99%以上，出口浓度小于0.5  ppm，甲硫醇去除率为85%左右，出口浓度小于2.0 

ppm。温室气体进口浓度在4000~6000  ppm，出口浓度稳定在2500  ppm，经过第一级、第两级

处理模块处理后，温室气体去除率为40%~60%。

[0057] 对本领域的技术人员来说，可根据以上描述的技术方案以及构思，做出其它各种

相应的改变以及形变，而所有的这些改变以及形变都应该属于本发明权利要求的保护范围

之内。
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图4
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