Européisches Patentamt
0’ European Patent Office @ verstientiichungsnummer: O 247 100

Office européen des brevets B1

EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT

Verbffentlichungstag der Patentschrift: @ int. Cl.4: F 27 B 9/02, ci10B 7/14
23.08.89

Anmeldenummer: 86906765.2
Anmeldetag: 13.11.86

Internationale Anmeldenummer:
PCT/DE 86/00462

®e® & 6

®

Internationale Verdffentlichungsnummer:
WO 87/03358 (04.06.87 Gazette 87/12)

@ VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUR WARMEBEHANDLUNG VON FORMKORPERN.
@ Prioritat: 29.11.85 DE 3542352 @ Patentinhaber: RIEDHAMMER GMBH UND CO. KG,
Schleifweg 45, D-8500 Niirnberg 10 {DE)
@ Verdffentlichungstag der Anmelidung:
02.12.87 Patentblatt 87/49 @ Erfinder: ALBERSDORFER, Gernot, Siemensstrasse
22, D-8560 Lauf (DE)
Erfinder: SWOBODA, Reiner, Georg-
@ Bekanntmachung des Hinweises auf die Patenterteilung: Ledebourstrasse 20, D-8500 Niirnberg 50 (DE)
23.08.89 Patentblatt 89/34
, Vertreter: Becker, Thomas, Dr., Dipl.- Ing.,
Benannte Vertragsstaaten: Patentanwiiite Becker & Pust
ATBECHDEFRGB ITLILUNL SE Eisenhiittenstrasse 2, D-4030 Ratingen 1 (DE})
@ Entgegenhaltungen:
DE-A-2 001 148
FR-A-492 839
GB-A-140 740
US-A-1838672
US-A-3 887 437

247 100 B1

o Anmerkung: Innerhatb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europaischen Patents im
Europaischen Patentblatt kann jedermann beim Européischen Patentamt gegen das erteilte européische Patent Einspruch einlegen.

Der Einspruch ist schriftlich einzureichen und zu begriinden. Er gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebiihr entrichtet worden
T ist {Art. 99(1) Europdisches Patentiibereinkommen).

LIBER, STOCKHOLM 1989



EP 0247 100 B1 2

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur
Warmebehandlung von Formkérpern mit zwei
zueinander parallelen Ofenkanélen, durch die das
zu brennende Gut in entgegengesetzten Richtun-
gen geflihrt wird, mit jeweils mindestens einer
Aufheizzone, Brennzone und Kithizone sowie ein
entsprechendes Verfahren zur Wéarmebehand-
lung.

Eine Vorrichtung der eingangs genannten Art
ist aus der DE-OS-3 042 708 bekannt. Bei dem
dort beschriebenen Tunnelofen kann die einer
Zone eines Ofenkanals entnommene Warme in
einer Zone des anderen Ofenkanals nutzbar
gemacht werden, wozu Ventilationsmittel vorge-
sehen sind, welche im Gegenstrom zu den
Produktstromen einen Gastransport vornehmen.

Eine dhnliche Anordnung ist auch aus der DE-
08S-3 023 228 bekannt, wobei das in zwei einander
entgegengesetzten Richtungen durch den
Ofenraum bewegte Gut durch einen kreisenden
Querstrom der Ofengase beaufschlagt und dur-
chstréomt wird, um einen Warmeaustausch zwi-
schen den Gutstromen zu bewerkstelligen.

Die bekannten Ofen sind zum Brennen von
Porzelian (DE-0S-3 042 708) beziehungsweise
Hochofenkoks (DE-PS-3 023 228} vorgesehen.

Die bekannten Anlagen sind ungeeignet zur
Wiérmebehandiung von eine gréfRBere Menge
pyrolisierbare Stoffe enthaltenden Materialien,
insbesondere Formkorpern, da die bei der
Wirmebehandlung freigesetzten pyrolisierbaren
Stoffe nur im Kreislauf gefiihrt werden und so die
Schadstoffbelastung der Ofenatmosphéare ver-
groRern.

Es sind Stoffe bekannt, die zum Teil erhebliche
Mengen derartiger pyrolisierbarer Stoffe beim
Brand freisetzen. Zum Beispie!l Kohleelektroden
die unter Vakuum mit Teer oder Pech impragniert
und/oder mit zerkleinertem Koks, Graphit oder
RuR gemischt werden, setzen beim Brand erheb-
liche Mengen pyrolisierbarer Stoffe (zum Beispiel
Teer- undfoder Pechdampfe) frei, die eine
erhebliche Belastung der Ofenatmosphéare dar-
stellen.

Die Pyrolyseprodukte sind haufig nicht in
thermischem Gleichgewicht, so daR zum Beispiel
an den heiRen Ofenwénden sekundare Spalt-
produkte, wie Retortenkoks und vor allem Ruf
gebildet werden, die immer mehr zu einer
Querschnittsverjiingung fiihren.

Es ist bekannt, die Ablagerung und den
Niederschiag kohlenstoffhaltiger Stoffe durch
Verbrennen der fliichtigen Pyrolyseprodukte zu
vermeiden.

Seitens der Anmelderin wurde dabei fiir einen
PyroprozeR in einem Kammerofen bereits vorge-
schlagen, dem umgewalzten Rauchgas Sau-
erstoff zuzufiihren, und zwar derart, da® unter-
halb einer Kammertemperatur von 600°C der
Brennstoff durch Zufiihrung einer stéchiometri-
schen Luftmenge verbrannt und oberhalb einer
Kammertemperatur von 600°C durch besondere
Diisen eine zusatzliche Luftmenge in die Kammer
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eingeblasen wird.

Ein entsprechend eingerichteter Ofen bezie-
hungsweise das korrespondierende Verfahren
haben zwar die Explosionsgefahr deutlich her-
abgesetzt, jedoch ist das Verfahren als solches
nicht leicht zu beherrschen, so daR nach neuen
Mdoglichkeiten gesucht wird, den PyroprozeR zu
optimieren. Weiterhin ist es ein Anliegen, einen
vollstandigen Brand modglichst energiegiinstig
und mit hohem Sicherheitsstandard durchfiihren
zu konnen, sowie eine kontinuierliche Warme-
behandlung in einem Durchiaufofen zu ermég-
lichen.

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde,
daR eine Optimierung des Pyroprozesses da-
durch erreicht werden kann, da die mit den
pyrolisierbaren Stoffen beladenen Rauchgase im
Ofenkanal eines Durchlaufofens aus diesem
abgezogen, in einem separaten Raum unter
Energiegewinnung ohne laufende Brennerunter-
stiitzung verbrannt und die so gereinigten, ver-
brannten Rauchgase anschlieBend wieder dem
Ofenkanal an einer anderen Stelle zugefiihrt
werden.

Der Erfindung liegt weiterhin die Erkenntnis
zugrunde, daR ein Anhaften oder eine Ansatz-
bildung zum Beispiel an den Ofenwénden da-
durch verhindert sowie eine Nutzbarmachung der
bei der Verbrennung der Rauchgase entstehen-
den Wiarme dadurch optimiert werden kann, daf
die brennbaren Gase, die aus dem Brenngut
austreten und vom Rauchgas aufgenommen
werden, auf dem kiirzesten Wege einer Ver-
brennung zugefithrt und auf ebenso kurzem
Wege dem Ofenkanal anschlieBend wieder als
Nutzwérme zugefithrt werden. Dabei hat sich
gezeigt, daB der gesamte Ofen ohne Brenner
lediglich durch "Selbstverbrennung” der Rauch-
gase bei entsprechender Sauerstoffzufubr be-
heizt werden kann. Die Rauchgase weisen ndm-
lich bei einem Brenngut wie Kohleelektroden
einen erheblichen Anteil verbrennbarer Bestand-
teile (Bindemittel) auf, der durch Verbrennen
nicht nur unschédlich gemacht werden kann,
sondern ausreicht, die zur Warmebehandlung
des Gutes notwendige Energie selbst auf-
zubringen.

Die Erfindung schldgt dazu einen Tunnelofen
mit den Merkmalen des Anspruches 1 vor sowie
ein Verfahren zur Warmebehandlung von pyroli-
sierbare Stoffe enthaltenden Formkdrpern mit
den Merkmalen des Anspruchs 21 vor. Bevor-
zugte Ausfithrungsformen sind in den ab-
hangigen Anspriichen 2 bis 20 und 22 offenbart.

Aus der DE-OS-2 001 148 ist ein Tunnelofen
bekannt, bei dem Ofengase abgesaugt und in
einer auBerhalb des Ofenkanals liegenden Brenn-
kammer mit verbrannt werden. Die "externe”
Verbrennung erfolgt dort allerdings zwangsweise
mittels brennstoffgespeister Brenner und dient
lediglich dazu, einen unmittelbaren Kontakt der
Brennerflamme auf das empfindiiche Brenngut
(Tonwaren) zu vermeiden.

Mit der Erfindung kann einerseits eine Ver-
brennung der pyrolisierbaren Stoffe auf einfachs-
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tem Wege auBerhalb des Ofenkanals erreicht
werden, andererseits kann die dabei gewonnene
Wirme als Nutzwéarme auf ebenso kurzem Wege
dem Ofenkanal, dem die Gase zuvor entnommen
worden sind, und/oder dem danebenliegenden
Ofenkanal zugefithrt werden. Hierdurch wird
auch die Fiihrung des Pyroprozesses in den
einzeinen Ofenkanalen durch Ausschluf jeder
Explosionsgefahr deutlich erleichtert, neben der
erheblichen Energieeinsparung. Es ist nur noch
beim Anfahren des Ofens ein Hilfsbrenner zum
Entziinden notwendig. AnschlieBend verbrennt
das Rauchgas, dem dosiert Sauverstoff zuge-
mischt wird, von selbst. Der externe Ener-
giebedarf ist damit praktisch gleich Null. Durch
eine entsprechende Regelung/Steuerung der
Zufiihreinrichtungen (Sauerstoff, Rauchgas) kann
eine optimale Verbrennung und Zufiihrung der
Nutzwédrme in einzelne Ofenabschnitte vorge-
nommen werden.

Die Fiihrung der Rauchgase wird dadurch
erleichtert, daR im Bereich der Abzug-
seinrichtung und/oder Zufiihreinrichtung minde-
stens ein Gebldse und/oder mindestens eine
Saugeinrichtung vorgesehen sind. Unter Umstén-
den geniigt aber auch zum Beispiel die Injektor-
wirkung der Brennkammer, um eine Gasstrémung
2u erzielen.

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der
Erfindung wird vorgeschlagen, den Raum zur
Verbrennung der Rauchgase als erweiterten
Kanal auszubilden. Dabei kann die Abzug-
seinrichtung und/oder Zufihreinrichtung vom
Deckenbereich eines Ofenkanals aus in den
Kanal einminden, wie es eine weitere Ausgest-
altung der Erfindung vorschlégt.

Wie schon erwidhnt, wird die der Erfindung
zugrundeliegende Aufgabe in all ihren Teilen
dann besonders vorteilhaft gelést, wenn die
Zufiihreinrichtung(en) in geringem Abstand zur
Abzugseinrichtung in den Ofenkanal mindet
(miinden) um die Strecken méglichst kurz zu
halten.

Vorteilhaft ist es, die Frischluft unmittelbar
neben der Stelle in die Brennkammer ein-
zufiihren, wo auch die Rauchgase einmiinden.
Die Selbstentziindung funktioniert dann am be-
sten.

Aus Griinden einer weiteren Verbrennungsop-
timierung schlagt die Erfindung in einer vorteil-
haften Ausgestaltung vor, die Frischiuft-Zufuhr-
leitung zumindest teilweise innerhalb der Wénde
oder der Decke des erfindungsgemaRen Ofens zu
fithren, die zwangslaufig insbesondere im Be-
reich der Brennzone sehr heiR sind und eine
Vorwarmung der von auBen zugefiihrten Fri-
schluft erméglichen. Auch hier kénnen wieder
Ventilatoren zur Unterstiitzung der Luftstromung
vorgesehen werden.

Vorzugsweise werden die Abzugs- und Zufih-
reinrichtungen innerhalb der jeweiligen Brenn-
zonen der beiden Ofenkanéle angeordnet, und
hier vorzugsweise jeweils zumindest am Anfang,
da in diesem Bereich besonders groRe Mengen
der genannten verbrennbaren Stoffe freigesetzt
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werden und nutzbar gemacht werden kénnen.

Eine weitere Optimierung kann dadurch er-
reicht werden, daR die Brennkammer parallel zu
und zwischen den beiden Ofenkanélen angeord-
net ist, was die Transportstrecken weiter ver-
kdrzt.

Bei einem erfindungsgeméRBen Tunnelofen mit
zwei zueinander parallelen, aber gegenlaufig
betriebenen Ofenkandlen ist es nach einer
weiteren vorteilhaften Ausgestaltungsform der
Erfindung maoglich, insbesondere zwei, im we-
sentlichen umgekehrt spiegelbildlich zueinander
angeordnete Einrichtungen der vorstehend ge-
nannten Art in Langsrichtung des Tunnelofens
hintereinander anzuordnen, wobei einmal die
Abzugseinrichtung in dem einen Ofenkanal, im
zweiten Fall die Abzugseinrichtung im anderen
Ofenkanal vorgesehen wird.

Es wird so (iber die gesamte Erstreckung der
Brennzonen beider Ofenkanédle eine Absaugung
der verbrennbaren Gase sowie eine Riickfiihrung
der bei der Verbrennung gewonnenen Nut-
zwirme erméglicht, wie nachstehend anhand des
Ausfithrungsbeispieles noch naher erldutert wird.

Eine weitere Energiegewinnung kann dadurch
erreicht werden daR eine zusétzliche Frischluft-
Zufihrleitung vorgesehen wird, die entlang
mindestens eines Teilabschnittes der Wande
/Decke eines oder beider Ofenkandle verlauft
und in den Bereich der Vorwérmzone eines
Ofenkanals in diesen einmiindet. Ahnlich wie
vorstehend anhand der Frischluft-Zufiihrleitung
zur Brennkammer beschrieben, wird auch hier die
beispielsweise im Ofenmauerwerk vorhandene
Speicherwiirme genutzt, um damit Luft zur
Vorwidrmung des Gutes ohne eigene Heizag-
gregate/Brenner zu ermébglichen. Dabei kann die
Frischluft-Zufiihreinrichtung zum Beispiel um die
Kihizone eines Ofenkanals gefiihrt sein und in
die der Kiihizone benachbarte Vorwarmzone des
anderen Ofenkanals einmiinden.

Eine vorteilhafte Ausgestaitungsform der Erfin-
dung schiégt vor, daB von der Vorwarmzone des
einen und/oder’ anderen Ofenkanals eine
Abzugseinrichtung in einen von den Ofenkanélen
getrennten Raum, vorzugsweise einen Kanal,
einmiindet, in dem mindestens eine Heizein-
richtung vorzugsweise ein Brenner, angeordnet
ist. Die hier eingeleiteten, nur einen geringen
Anteil verbrennbare Stoffe enthaltenden Rauch-
gase konnen einer Verbrennung unterzogen
werden, bevor sie iber eine Abzugseinrichtung
von dem Raum/Kanal in einen Schornstein nach
auBen abgefihrt werden.

Dabei dient dieser zusétzliche Verbrennungs-
raum auch zur Nachverbrennung der Rauchgase,
die durch die zuvor beschriebene Einrichtung in
der Brennzone der beiden Ofenkanéle zirkulieren.
Es ist klar, daB die vorstehend beschriebene
Absaugung, Verbrennung und Rickfihrung der
Rauchgase in der Brennzone nicht immer wieder
im Kreislauf gefiihrt werden kann, vielmehr muf
eine Entlastungseinrichtung vorgesehen sein, um
einen Teilgasstrom aus dem oder den
Ofenkanilen abfiihren zu kénnen. In einer vorteil-
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haften Ausgestaltung der Erfindung ist dazu
vorgesehen, daR eine Entlastungsleitung aus der
Zone des Ofens, in der die eingangs be-
schriebene erfindungsgeméRe Einrichtung
angeordnet ist, in diese zusatzliche (Nachbrenn-)
Kammer im Bereich der Vorwarmzone ein-
miindet, damit die Gase dort noch einmal nach-
verbrannt und dann dber den Schornstein nach
auBen gereinigt abgefiihrt werden kénnen.

Zur VergleichmaBigung der Ofenatmosphére
tiber den Querschnitt wird schlieBlich auch noch
vorgeschlagen, vorzugsweise im Deckenbereich
der Ofenkandle Umwalzventilatoren anzuordnen.

Wenngleich die Erfindung vorstehend anhand
eines Tunnelofens mit zwei parallel zueinander
angeordneten, gegenlaufig betriebenen
Ofenkanéalen beschrieben worden ist, so kann die
erfindungsgeméfe Anordnung einer Abzug-
seinrichtung/Verbrennungskammer/Riick-
fihreinrichtung auch bei einem konventionellen
Durchlaufofen mit einem Ofenkanal vorgesehen
werden, wobei dann gegebenenfalls mehrere
derartige Einrichtungen hintereinander in Langs-
richtung des Ofens angeordnet werden miissen,
um eine Optimierung zu erreichen, wéahrend
erfindungsgemaR die verbrannten Rauchgase
iiber kurze Strecken den nebeneinanderliegen-
den Ofenkanélen zugefihrt werden kénnen.

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines
Ausfiihrungsbeispieles naher erldutert. Die Zeich-
nung zeigt dabei in

Figur 1: eine Aufsicht auf einen erfindungs-
gemadBen Tunnelofen mit zwei zueinander paral-
lelen Ofenkanélen

Figur 2: einen Querschnitt entlang der Linie A -
B

Figur 3: einen Querschnitt entlang der Linie C -
D

Figur 4: einen Querschnitt entlang der Linie E -
F

Der in Figur 1 dargestelite erfindungsgemaRe
Tunnelofen zeigt zwei zueinander parallele
Ofenkanéle 10, 12; die durch eine zwischen ihnen
verlaufende Wand 14 getrennt sind. Wie im
tibrigen besonders die Figuren 2 bis 4 zeigen,
sind die Ofenkanadle 10, 12 ansonsten durch
Seitenwédnde 16, 18 beziehungsweise eine ge-
meinsame Decke 20 sowie den Boden 22 ge-
schiossen.

in Figur 1 sind auBenseitig Schienenpaare 24
dargestellt, auf denen zum Beispiel Tunnel-
ofenwagen 26 Zum Transport durch die
Ofenkanale 10, 12 gefiihrt werden. Wahrend die
Transportrichtung der Wagen 26 und damit des
zu brennenden Gutes 28 bei dem in der Aufsicht
gemaR Figur 1 oberen Ofenkanal 10 von links
nach rechts in Pfeilrichtung A erfolgt, ist die
Transportrichtung der Wagen 26 durch den
Ofenkanal 12 genau umgekehrt (Pfeil B) Ent-
sprechend ist der Ofenkanal 10 in der Darstellung
gemaB Figur 1 von links nach rechts in eine
Vorwérmzone 30, eine sich daran anschlieRende
Brennzone 32 sowie zwei sich daran an-
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schlieBende Kihizonenabschnitte 34, 35 unter-
teilt, wahrend der Ofenkanal 12 in umgekehrter
Richtung einen entsprechenden Aufbau zeigt
(Vorwarmzone 36, Brennzone 38, Kihlzonenab-
schnitte 40, 41)

Wie insbesondere der Schnittdarstellung ge-
maR Figur 4 zu entnehmen ist, verlauft von auBen
durch die Seitenwand 18 {ber den Decken-
bereich 20 und die Wand 14 um den Ofenkanal 12
eine Frischluft-Zufiihrleitung 42, die nach einem
kurzen Abschnitt etwas oberhalb des Bodens 22
im Bereich der Wand 14 wieder nach oben
verlduft, um dort nach einer Abknickung 44 in den
Deckenbereich 20 des Ofenkanals 10 ein-
zumiinden. AuBenseitig ist am Eingang in die
Wand 18 ein Ventilator 46 vorgesehen, der fir
einen Transport der Frischluft durch die Leitung
42 in den Ofenkanal 10 sorgt, wobei sich die Luft
entlang des Weges innerhalb der Wande/Decke
erwarmt.

Diese Anordnung ist etwa in der Mitte (in
Transportrichtung gesehen) der Vorwarmzone 30
beziehungsweise der Kiihlzone 41 angeordnet.
Die beiden Zonen 30, 41 sind im Ubrigen gege-
niiber der sich anschlieBenden Brennzone 32
beziehungsweise vorgeordneten Kiihlzone 40
durch aus dem Stand der Technik bekannte
Schieusen 48 getrennt. Die Schleusen 48 {in Figur
1 lediglich schematisch durch Pfeile dargestelit)
konnen zum Beispiel in den Ofenkanal 10, 12
verfahrbare Schieber sein, die eine Verjiingung
des Querschnittes des Ofenkanals 10, 12 ent-
sprechend der GroRe des jeweils durchgefiihrten
Ofenwagens 26  ermoéglichen.  Derartige
Schleusen 48 sind auch eingangs- und aus-
gangsseitig sowie zwischen Brennzone 32 und
Kiihizone 34 sowie den beiden Kiihlzonen 34, 35
angeordnet. Gleiches gilt auch fiir die Schieusen
48 im Bereich des Ofenkanals 12.

Die Schnittdarstellung A - B (Figur 2) zeigt die
Ausbildung des erfindungsgeméBen Tunnelofens
unmittelbar hinter der Schleuse 48 zwischen
Vorwdrmzone 30 und Brennzone 32 des
Ofenkanals 10 beziehungsweise unmittelbar vor
der Schleuse 48 2zwischen Kiihlzone 40 und
Kihlzone 41 des Ofenkanals 12.

Dabei erstreckt sich vom Deckenbereich 20 der
Brennzone 32 des Ofenkanals 10 eine Absau-
gleitung 50, in deren Verlauf ein Ventilator 52
(Saugeinrichtung) angeordnet ist. Die Absau-
gleitung 50 miindet (ber ein parallel zur und in
der Ofenwand 14 verlaufendes Kanalstiick 50 in
eine Brennkammer 54, die, wie auch Figur 1 zu
entnehmen ist, als erweiterter Kanal im Bereich
der Wand 14 zwischen den Ofenkanaien 10, 12 im
Deckenbereich 20 ausgebildet ist. Vom Miin-
dungsbereich der Absaugleitung 50 verlauft die
Brennkammer 54 bis zu den Schleusen 48'.

in  unmittelbarer Nachbarschaft zur Ein-
mindung der Absaugleitung 50 in die Brennkam-
mer b4 miindet eine Frischluft-Zufiihrleitung 56
ein, die, wie insbesondere Figur 1 zu entnehmen
ist, von dort in Richtung auf die Wand 18 und
dann nach einer Abwinklung um 90° parallel zu
den Ofenkanalen 10, 12 verlduft und etwa im
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Bereich der Linie C - D nach oben aus der Decke
20 ins Freie fiihrt.

Von dort kann Frischluft angesaugt werden, die
entlang des Weges durch die (heiBe) Ofendecke
erwarmt und durch einen im Bereich der Ab-
winklung 58 angeordneten Ventilator 60 in den
Verbrennungsraum 54 transportiert wird. So wird
Sauerstoff in den Verbrennungsraum 54 gefihrt.
Vom Ende der Brennkammer 54 (bei 48') verléuft
in deren Verlidngerung eine Zufiihrleitung 55, die
zuvor verbrannte Rauchgase in Richtung auf das
gegeniiberliegende Ofenende transportiert. Die-
ser Transport kann wiederum durch Ventilatoren
unterstiitzt werden. Im Abstand zueinander ver-
laufen von der Zufihrleitung 55 Abzweige 62, 63,
64, 65 im Bereich der Decke 20, die in den
Ofenkanal 10 (Abzweige 63, 65) beziehungweise
den Ofenkanal 12 (Abzweige 62, 64) einmiinden.

Auf diese Art und Weise wird aus dem
Ofenkanal 10 iiber die Absaugleitung 50 ab-
gesaugtes Rauchgas, das verbrennbare Bestand-
teile enthalt, in die Brennkammer 54 geférdert,
wo ohne Brenner eine Selbstverbrennung der die
verbrennbaren Bestandteile enthaltenen Rauch-
gase stattfindet, wihrend die so verbrannten
HeiRBgase anschlieRend iber die Leitung 55 und
die Abzweige 62, 63, 64, 65 in die Brennzonen 32,
38 gleichzeitig gereinigt zuriickgefiihrt werden.

Dabei ist es besonders vorteilhaft, die Ab-
saugeinrichtung am Anfang der Brennzone (in
Transportrichtung gesehen) eines Ofenkanals
anzuordnen, da insbesondere in diesem Bereich
hohe Mengen an pyrolisierbaren Stoffen beim
Brand von Kohlenstofformlingen (zum Beispiel
mit Pech imprégnierten Elektroden) freigesetzt
werden, und hier der Anteil an verbrennbaren
Stoffen besonders hoch ist, und zwar - wie sich
bei der Entwicklung der Erfindung herausgestellt
hat - so hoch ist, daR eine Verbrennung ohne
jede Brennerunterstiitzung moglich ist. Lediglich
beim "Anfahren” des Ofens wird das Rauchgas
iber einen (nicht dargesteliten) Start-(Stiitz)-
brenner anfédnglich entziindet, wahrend zur wei-
teren Verbrennung lediglich eine ausreichende
Sauerstoffmenge liber die Leitung 56 zur Verfi-
gung gestelit werden muB. Die Sauerstoffzufuhr
ist dabei vorzugsweise in Abhangigkeit von der
Atmosphére und der gewiinschten Temperatur
zum Beispiel iiber (nicht dargestelite) Drossel-
ventile regelbar.

Im Bereich des Abzweiges 62 ist bei diesem
Ausfiithrungsbeispie! eine Entlastungsleitung 66
vorgesehen, die am Ende der Brennzone 38 des
Ofenkanals 12 fiir eine Ableitung der Rauchgase
aus dem Ofenkanal sorgt und nach einer Weg-
strecke, im wesentlichen parallel zur Brennkam-
mer 54, in eine Nachbrennkammer 68 einmiindet,
die weitestgehend fluchtend vor der Brennkam-
mer 54 (in Transportrichtung des Ofenkanals 10
gesehen) angeordnet ist. Die Nachbrennkammer
68 verlauft als Kanal bis kurz vor die Stirnfliche
der Wand 14 im Bereich des Eingangs des
Ofenkanals 10 beziehungsweise des Ausgangs
des Ofenkanals 12. An dem dem Eingang der
Entlastungsieitung 66 diagonal gegeniiberliegen-
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den Ende miindet eine Leitung 70 ein, die mit
ihrem anderen Ende in die Flache der Decke 20
des Ofenkanals 10 miindet.

Ein entlang der Leitung 70 angeordneter Venti-
lator sorgt dafiir, daR die aus der Vorwédrmzone
30 abgezogene Abluft in die Nachbrennkammer
68 gefiihrt wird, wo eine Heizeinrichtung, vor-
zugsweise ein (nicht dargestellter) Brenner
angeordnet ist, der fiir eine Nachverbrennung der
Abgase sorgt. Uber einen nach oben aus der
Nachbrennkammer 68 austretenden Kamin 74
kann das so gereinigte Rauchgas nach auBen
abgefiihrt werden (Figur 4)

Entlang der Ofenkanale 10, 12 sind im Abstand
zueinander im Deckenbereich weiterhin Umwal-
zventilatoren 76 angeordnet, die fir eine Ver-
gleichmaBigung der Rauchgase in den
Ofenkanilen 10, 12 sorgen. Insbesondere Figur 3
ist die entsprechende Anordnung zu entnehmen.
Diese Figur zeigt auch noch, einmal die Zufiihr-
leitung 55, entlang der die gereinigten Rauchgase
nach ihrer Verbrennung gefiihrt werden, und den
Abzweig 65, iber den das gereinigte Rauchgas in
einen Abschnitt der Brennzone 32 des Ofenkanals
10 gelangt. :

Figur 1 zeigt, daR sich die vorstehend be-
schriebene Anordnung umgekehrt spiegelbildlich
in der in Figur 1 rechten Halfte des erfindungs-
gemaRen Tunnelofens wiederholt, das heiBt, hier
verlauft die Nachbrennkammer 78 vor der Brenn-
kammer 80 beziehungsweise der Zufihrleitung
81, die im Abstand zur Zufihrleitung 55 endet.
Durch die erfindungsgemaRe Anordnung ist es
nicht notwendig, die verbrannten Rauchgase
entlang der gesamten Brennzone zu fiihren, um
sie dann Gber die entsprechenden Abzweige in
den Brennraum zu leiten, vielmehr wird beim
dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel eine Zweitei-
lung vorgenommen, um die Transportwege des
Rauchgases zu verkirzen und damit die Ein-
richtung insgesamt effektiver zu machen,

Auch eine andere Aufteilung dGber die
Ofenléange ist moglich.

Mit dem erfindungsgemaBen Tunnelofen ist
eine unabhingig von mit Ol, Gas oder Kohle
gefeuerten Brennern autarke Fiihrung des Pyro-
prozesses méglich. Abgesehen von den
Minimalenergien beim anfanglichen Entziinden
wird der Ofen nur mit der aus den Rauchgasen
gewonnenen Energie beheizt.

Patentanspriiche

1. Tunnelofen zur Warmebehandlung von pyro-
lisierbare Stoffe enthaltenden Formkorpern (28)
mit zwei zueinander parallelen, gegenldufig be-
triebenen Ofenkanédlen (10, 12) mit jeweils min-
destens einer Aufheizzone (30, 36), Brennzone
(32, 38) und Kithizone (34, 35; 40, 41),

gekennzeichnet durch folgende Merkmale:

a) von mindestens einem Ofenkanal (10, 12)
verlduft eine Abzugseinrichtung (50) fir
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das Rauchgas in einen von den
Ofenkanélen (10, 12) getrennten Raum (54),

b) der Raum (54) ist als Verbrennungskammer
fiir die Rauchgase ohne Brennerunterstiit-
zung ausgebildet,

c) von der Verbrennungskammer (54} verlauft
eine Zufithreinrichtung (55) fiir die ver-
brannten Rauchgase,

d) die Zufiihreinrichtung (55} miindet in den
einen und/oder anderen Ofenkanal (10, 12)
im Abstand zur Abzugseinrichtung (50) ein.

2. Tunnelofen nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daR eine Frischluft-Zufihrleitung (56) in die
Verbrennungskammer (54) einmiindet.

3. Tunnelofen nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Frischluft-Zufihrleitung (56) im Zufiihr-
bereich der zu verbrennenden Rauchgase in die
Verbrennungskammer (54) einmiindet.

4. Tunnelofen nach Anspruch 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Frischluft-Zufiihrieitung (56) entlang
mindestens eines Teilabschnittes der Wiénde
/Decke (18, 20, 14) eines Ofenkanals (12) vor-
zugsweise im Rereich der Brennzone (38) verlduft
und entlang des Weges mindestens ein Ventila-
tionsmittel (60) vorgesehen ist.

5. Tunnelofen nach einem der Anspriiche 1 bis
4,

dadurch gekennzeichnet,

daR in der Verbrennungskammer (54) ein
Stiitzbrenner zur Initialziindung der eingeleiteten
Rauchgase angeordnet ist.

6. Tunnelofen nach einem der Anspriiche 1 bis
5:

dadurch gekennzeichnet,

daR im Bereich der Abzugseinrichtung (50)
und/oder Zufihreinrichtung (55) mindestens ein
Geblase und/oder mindestens eine Saugein-
richtung (62) vorgesehen sind.

7. Tunnelofen nach einem der Anspriiche 1 bis
6.

dadurch gekennzeichnet,

daR die Abzugs- und/oder Zufuhreinrichtung
{50, 55) als Kanéle ausgebildet sind.

8. Tunnelofen nach einem der Anspriiche 1 bis
7,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Abzugseinrichtung (50) und/oder
Zufiihreinrichtung (55) vom Deckenbereich (20)
eines Ofenkanals (10) aus verlaufen beziehungs-
weise in diesen einmiinden.

9. Tunnelofen nach einem der Anspriiche 1 bis
8,

dadurch gekennzeichnet,

daf die Zufihreinrichtung (55) in geringem
Abstand zur Abzugseinrichtung (50) in den
Ofenkanal (10, 12) miindet (63, 65; 62, 64).

10. Tunnelofen nach einem der Anspriiche 1 bis
9,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Abzugseinrichtung (50) und/oder
Zufihreinrichtung (55) von der jeweiligen Brenn-
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zone (32, 38) der beiden Ofenkanéle (10, 12) aus
verlaufen.

11. Tunnelofen nach einem der Anspriiche 1 bis
10,

dadurch gekennzeichnet,

daR der Raum (54) paraliel zu und zwischen den
beiden Ofenkanalen (10, 12) angeordnet ist.

12. Tunnelofen nach einem der Anspriiche 1 bis
1,

dadurch gekennzeichnet,

daB mindestens zwei, voneinander getrennte
Brennkammern (54, 80) mit ihren jeweiligen
Abzugs- und Zufiihreinrichtungen (50, 55, 81)
hintereinander und umgekehrt spiegelbildlich
zueinander angeordnet sind.

13. Tunnelofen nach einem der Anspriiche 1 bis
12,

gekennzeichnet durch

eine weitere Frischluft-Zufihreinrichtung (42)
die entlang mindestens eines Teilabschnittes der
Winde/Decke (18, 20, 14) eines oder beider
Ofenkanile (12, 10) verlduft und in dem Bereich
der Vorwérmzone (30) eines Ofenkanals (10) in
diesen einmiindet.

14. Tunnelofen nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Frischluft-Zufihreinrichtung (42) um
die Kihizone (41) eines Ofenkanals (12) gefiihrt
ist und in die der Kiihlzone (41) benachbarte
Vorwirmzone (30) des anderen Ofenkanals (10)
einmiindet.

15. Tunnelofen nach einem der Anspriiche 1 bis
14,

dadurch gekennzeichnet,

daR von der Vorwidrmzone (30) des einen
und/oder anderen Ofenkanals (10) eine Abzug-
seinrichtung (70) in einen von den Ofenkandlen
(10, 12) getrennten Raum (68) vorzugsweise einen
Kanal, einmiindet, in dem mindestens eine
Heizeinrichtung, vorzugsweise ein Brenner,
angeordnet ist, und im Abstand zur Einmiindung
der Abzugseinrichtung (70) von dem Raum/Kanal
(68) ein Schornstein (74) nach auBen wegfiihrt.

16. Tunnelofen nach Anspruch 15,

dadurch gekennzeichnet,

daR im Bereich der Abzugseinrichtung (70)
mindestens ein Geblase (72) und/oder minde-
stens eine Saugeinrichtung vorgesehen sind.

17. Tunnelofen nach einem der Anspriiche 13
bis 16,

dadurch gekennzeichnet,

daR in den Raum (68) eine weitere Ab-
zugsleitung (66) aus der Brennzone (38) eines
Ofenkanals {12) einmiindet.

18. Tunnelofen nach Anspruch 17

dadurch gekennzeichnet,

daR entlang des Ofenkanalweges mindestens
ein Umwalzventilator (76) vorzugsweise im Dec-
kenbereich (20) angeordnet ist.

19. Tunnelofen nach einem der Anspriiche 1 bis
18,

dadurch gekennzeichnet,

daR die einzelnen Ofenzonen (30, 32, 34, 35; 36,
38, 40, 41) untereinander durch in den Ofenkanal
(10, 12) verfahrbare Schieusen (48) gegen-
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einander getrennt sind.

20. Tunnelofen nach einem der Anspriiche 1 bis
19,

gekennzeichnet durch

einen Aufbau umgekehrt spiegelbildlich zu
einer gedachten Spiegelebene auf der Halfte der
Langserstreckung.

21. Verfahren zur Warmebehandiung von pyro-
lisierbare Stoffe enthaltenden Formkdrpern (28)
in einem Tunnelofen mit zwei zueinander paralle-
len, gegenlédufig betriebenen Ofenkanalen (10,
12)

dadurch gekennzeichnet,

daR aus einem Ofenkanal (10, 12} das ver-
brennbare Bestandteile enthaltende Rauchgas
abgezogen und in einem von den Ofenkanélen
(10, 12) getrennten Raum (54) unter Sauerstoff-
zufuhr selbsttdtig verbrannt und das so ver-
brannte und gereinigte Rauchgas anschlieBend
vom Raum (54) in den einen und/oder anderen
Ofenkanal (10, 12) geleitet wird.

22. Verfahren nach Anspruch 21,

dadurch gekennzeichnet,

daB zu Beginn der Warmebehandlung das
abgezogene Rauchgas mittels eines Start-
brenners entziindet und danach die Rauch-
gasverbrennung selbsttatig weitergefihrt wird.

Claims

1. A tunnel kiln for heat treating green bodies
(28) containing pyrolysable substances, com-
prising two kiln channels (10, 12} arranged in
mutually parallel relationship and operated in
opposite directions, each kiln channel having at
least one heating section (30, 36), firing section
(32, 38), and cooling section (34, 35; 40, 41),

characterized by the following features:

a) from at least one of said kiln channels (10,
12) extends an offtake means (50) for the
flue gas to a chamber (54) separated from
said kiln channels (10, 12),

b) said chamber (54) is designed as a
combustion chamber for the flue gases
without burner support,

c) from said combustion chamber (54) ex-
tends supply means (55) for the burned
flue gases,

d) said supply means (55) is connected to
said one and/or said other kiln channe! (10,
12) in distant relationship with respect to
said offtake means (50).

2. A tunnel kiln as claimed in claim 1,

characterized in

that a fresh air supply line (56} is connected to
said combustion chamber (54).

3. A tunnel kiln as claimed in claim 2,

characterized in

that said fresh air supply line (56) is connected,
in the admission region of the flue gases to be
burned, to said combustion chamber (54).
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4. A tunnel kiln as claimed in claims 2 or 3,

characterized in

that said fresh air supply line (56) extends
along at least a partial section of the walls/ceiling
(18, 20, 14) of one of said kiln channels (12),
preferably in the region of said firing section (38)
and that at least one ventilating means (60) is
provided along the way.

5. A tunne! kiln as claimed in any of claims 1 to
4,

characterized in

that a support burner is arranged in said
combustion chamber (54) for initially igniting the
admitted flue gases.

6. A tunnel kiln as claimed in any of claims 1 to
5,

characterized in

that in the region of said offtake means (50)
and/or said supply means (55) at least one fan
and/or at least one suction means (52) are
provided.

7. A tunnel kiln as claimed in any of claims 1 to
6,

characterized in

that said offtake and/or said supply means (50,
55) are formed as channels.

8. A tunnel kiln as claimed in any of claims 1 to
7:

characterized in

that said offtake means (60} and/or said supply
means (55) extend from said ceiling region (20) of
one of said kiln channels {10} and run into it,
respectively.

9. A tunnel kiln as claimed in any of claims 1 to
8,

characterized in

that said supply means (55) runs into (63, 65;
62, 64) said kiln channel (10, 12} in short distance
with respect to said offtake means (50).

10. A tunnel kiln as claimed in any of claims 1 to
91

charactarized in

that said offtake means {50) and/or said supply
means (55) extend from said respective firing
section (32, 38) of said two kiln channels (10, 12).

11. A tunnel kiln as claimed in any of claims 1 to
10,

characterized in

that said chamber (54) is arranged in paraliel
relationship with respect to said kiln channels
(10, 12) and between said kiln channels.

12. A tunnel kiln as claimed in any of claims 1 to
1,

characterized in

that at least two mutually separate combustion
chambers (54, 80) are arranged with their re-
spective offtake and supply means (50, 55, 81)
arranged one after the other and in mirror-inver-
ted fashion.

13. A tunnel kiln as claimed in any of claims 1 to
12,

characterized in

that a further fresh air supply means (42)
extending along at least a partial section of the
wall/ceiling (18, 20, 14) of said kiln channel or
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both kiln channels (12, 10} runs into said kiln
channel (10} in the region of the preheating
section (30) of said kiln channel (10).

14. A tunnel kiln as claimed in claim 13,

characterized in

that said fresh air supply means (42) is guided
around said cooling section (41) of said kiln
channel (12) and runs into said preheating section
(30), which is annexed to said cooling section (41)
of said other kiln channel (10).

15. A tunnel kiln as claimed in any of claims 1 to
14,

characterized in

that from said preheating section (30) of one
and/or said other kiln channel (10) an offtake
means {70) runs into a chamber (68), preferably a
channel, which is separated from said kiln
channels (10, 12), where in said chamber (68) at
least one heating means, preferably a burner, is
disposed and where, in a distance with respect to
the mouth of said offtake means (70), a chimney
(74) extends from said chamber/channel (68).

18. A tunne! kiln as claimed in claim 15,

characterized in

that in the region of said offtake means (70} at
least one fan (72) and/or at least one suction
means are provided.

17. A tunnel kiln as claimed in any of claims 13
to 16,

characterized in

that a further offtake line (66} from said firing
section (38) of said kiln channel (12) runs into said
chamber (68).

18. A tunnel kiln as claimed in claim 17,

characterized in

that along the path of the kiln channel at least
one circulating fan (76) is arranged, preferably in
the region of said ceiling (20)

19. A tunnel kiln as claimed in any of claims 1 to
18,

characterized in

that said individual kiln sections (30, 32, 34, 35;
36, 38, 40, 41) are mutually separated by focks (48)
which are mowable into said kiln channel (10, 12).

20. A tunnel kiln as claimed in any of claims 1 to
19,

characterized in

that the design is mirror-inverted with respect
to a plane in the middle of the longitudinal
extension.

21. A method for heat treating of green bodies
(28) containing pyrolysable substances in a tunnel
kiln having two mutually parallel kiln channels
(10, 12) operated in opposite directions,

characterized in

that the combustible flue gas is taken off from
said kiln channel (10, 12) and burned in a
chamber (54), separated from said kiln channel
(10, 12), self-acting with supply of oxygen and
that the flue gas thus burned and purified is
subsequently supplied from said chamber (54) to
said one or other kiln channel (10, 12).

22. A method as claimed in claim 21,

- characterized in
that the flue gas having been taken off is
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ignited, at the start of the heat treatment, by a
startup burner and that the combustion of the
flue gas is afterwards continued in a self-
supporting manner.

Revendications

1. Four tunnel servant a réaliser le traitement
thermique de corps moulés (28} contenant des
substances pyrolysables, et comportant deux
canaux paralléles (10, 12} fonctionnant en des
sens opposés et comportant chacun au moins
une zone de chauffage (30, 36), une zone de
combustion (32, 38) et une zone de refroidisse-
ment (34, 35; 40, 41), caractérisé par les caracté-
ristiques suivantes:

a) un dispositif (50) d'évacuation des gaz de
fumées s’étend depuis au moins un canal
(10, 12) du four pour pénétrer dans un
espace (50) séparé des canaux (10, 12} du
four,

b) I'espace (B4) est réalisé sous la forme
d’une chambre de combustion pour les gaz
de fumées sans aucune assistance fournie
par un brileur,

c) un dispositif (55) d'amenée des gaz de
fumées briilés s'étend a partir de la
chambre de combustion (54),

d) le dispositif d’amenée (55) débouche dans
I'un et/ou Vautre canal (10, 12) du four, a
distance du dispositif d'évacuation (50).

2. Four tunnel selon la reverdication 1, carac-
térisé en ce qu’'une canalisation (56) d’amenée
d'air frais débouche dans la chambre de combus-
tion (54).

3. Four tunnel selon la revendication 2, carac-
térisé en ce que la canalisation (66) d’amenée
dair frais débouche dans la zone d’amenée des
gaz de fumées devant étre brilés, dans la
chambre de combustion (54).

4. Four tunnel selon la revendication 2 ou 3,
caractérisé en ce que la canalisation (66} d’ame-
née d'air frais s'étend le long d’au moins une
section partielle des parois/du plafond (18, 20, 14)
d’un canal (12) du four, de préférence au niveau
de la zone de combustion (38) et qu'au moins un
dispositif de ventilation (60) est prévu le long du
trajet.

5. Four tunnel selon lune des revendications 1 &
4, caractérisé en ce qu'un brileur d’'assistance
utilisé pour I'allumage initial des gaz de fumées
introduits est disposé dans la chambre de com-
bustion (54).

6. Four tunnel selon 'une des revendications 1
a b, caractérisé en ce qu'au moins une soufflante
et/ou au moins un dispositif d'aspiration (52) sont
prévus dans la zone du dispositif d’évacuation
(50) et/ou du dispositif d'amenée (55).

7. Four tunne! selon l'une des revendications 1
a 6, caractérisé en ce que le dispositif d’évacua-
tion et/ou le dispositif d’amenée (50, 55) sont
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réalisés sous la forme de canaux.

8. Four tunnel selon l'une des revendications 1
a 7, caractérisé en ce que le dispositif d'évacua-
tion (50) et/ou le dispositif d’'amenée (b5) s’éten-
dent & partir de la zone du plafond (20) d'un canal
(10) du four ou débouchent dans cette zone.

9. Four tunnel selon l'une des revendications 1
a 8, caractérisé en ce que le dispositif d’amenée
(55) débouche (63, 65; 62, 64) dans le canal (10,
12) du four, a une faible distance du dispositif
d’'évacuation (50).

10. Four tunnel selon I'une des revendications 1
a 8, caractérisé en ce que le dispositif d’évacua-
tion (50) et/ou le dispositif d’amenée (55) s'éten-
dent a partir de la zone respective de combustion
(32, 38) des deux canaux (10, 12) du four.

11. Four tunnel selon I'une des revendications 1
& 10, caractérisé en ce que l'espace (54) est
dispose parallélement a et entre les deux canaux
(10, 12) du four.

12. Four tunnel selon I'une des revendications 1
a 11, caractérisé en ce que les dispositifs respec-
tifs d’évacuation et d’amenée (50, 55, 81) d'au
moins deux chambres de combustion (54, 80)
séparées l'une de l'autre sont disposés ['un
derriére l'autre et d’une maniére inversement
symétrique {'un par rapport a I'autre.

13. Four tunnel selon 'une des revendications 1
a 12, caractérisé par un autre dispositif (42)
d’amenée d'air frais, qui s’étend le long d'au
moins une section partielle des parois/du plafond
(18, 20, 14) d’un ou des deux canaux (12, 10} du
four et débouche dans un canal (10) du four, au
niveau de la zone de réchauffage (30) de ce
canal.

14. Four tunnel selon la revendication 13,
caractérisé en ce que le dispositif (42) d'amenée
d’air frais s’étend autour de la zone de refroidis-
sement {41) d’un canal (12) du four et débouche
dans la zone de réchauffage (30) de I'autre canal
(10) du four, qui est voisine de la zone de
refroidissement (41).

15. Four tunnel selon I'une des revendications 1
a 14, caractérisé en ce qu’a partir de la zone de
réchauffage (30) de I'un et/ou de l'autre canal
(10) du four, un dispositif d'évacuation (70)
débouche dans un espace (68), séparé des
canaux (10, 12) du four, de préférence un canal,
dans lequel se trouve disposé au moins un
dispositif de chauffage, de préférence un brileur,
et qu'une cheminée (74) s’étend en direction de
'extérieur, & partir de I'espace/du canal (68), a
distance de V'embouchure du dispositif d'éva-
cuation (70).

16. Four tunnel selon la revendication 15,
caractérisé en ce qu'au moins une soufflante (72)
et/ou au moins un dispositif d'aspiration sont
prévus au voisinage du dispositif d’évacuation
(70).

17. Four tunnel selon 'une des revendications
13 a 16, caractérisé en ce qu‘une autre canalisa-
tion d’'évacuation (66) partant de la zone de
combustion (38) d’un canal (12) du four débouche
dans I'espace (68).

18. Four tunnel selon la revendication 17,
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caractérisé en ce qu'un ventilateur de recircula-
tion (76) est disposé le long du trajet d'un canal
du four, de préférence dans la zone du plafond
(20).

19. Four tunnel selon I'une des revendications 1
a 18, caractérisé en ce que les différentes zones
du four (30, 32, 34, 35; 36, 38, 40, 41) sont
disposées en étant séparées les unes des autres
par des sas (38) pouvant étre déplacés dans le
canal (10, 12) du four.

20. Four tunnel selon I'une des revendications 1
a 19, caractérisé par une structure inversement
symétrique par rapport a un plan de symétrie
imaginaire situé dans le plan médian dans I'éten-
due en longueur.

21. Procédé pour réaliser le traitement ther-
mique de corps moulés (28) contenant les subs-
tances pyrolysables, dans un four tunnel compor-
tant deux canaux paralléles (10, 12), fonctionnant
en des sens opposés,

caractérisé en ce que les gaz de fumées
contenus dans les composants pouvant briilés
sont évacués du canal (10, 12) du four et sont
brilés automatiquement dans un espace (54),
séparé des canaux (10, 12) du four, moyennant un
apport d’oxygéne et que les gaz de fumées ainsi
briilés et purifiés sont diriges depuis I'espace (54)
dans I'un et/ou I'autre canal (10, 12) du four.

22. Procédé selon la revendication 21, caracté-
risé en ce qu'au début du traitement thermique,
les gaz de fumées évacués sont enflammeés a
I'aide d’un briileur de démarrage, puis la combus-
tion des gaz de fumées se poursuit de fagon
automatique.
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