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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf fiir eine Tab-
lettenpresse nach dem Oberbegriff des Patentan-
spruchs 1.

Stand der Technik

[0002] Zu einer Anlage zur Herstellung von Tablet-
ten gehdren neben der Ublichen Rundlauferpresse
weitere Teile und periphere Aggregate. Die wesentli-
chen elektrischen bzw. elektronischen Komponenten
und Bauteile fir die Steuerung und Regelung des
Hauptantriebs der Presse und der Servoantriebe in
der Presse und in peripheren Geraten sind in einem
Schaltschrank zusammengefaldt, der Gber ein Kabel
mit der Tablettenpresse verbunden ist. Weitere Teile
der Anlage sind, wie erwahnt, Peripheriegerate, wie
z. B. Entstaubungsvorrichtung, Prifvorrichtung usw.,
die Uber ein Klemmbord der Tablettenpresse mit dem
Schaltschrank verbunden sind.

[0003] Die elektrischen Komponenten, insbesonde-
re der Maschinenrechner und die Leistungseinheiten,
erwarmen sich im Betrieb, und es ist erforderlich, fur
eine ausreichende Kiihlung zu sorgen, um die Erwar-
mung zu begrenzen. Die Erwarmung begrenzt natur-
gemal den Betriebsbereich der Gesamtanlage. Je
geringer die Verlustwarme im Schaltschrank gehal-
ten wird und je effektiver die Warmeableitung aus
dem Schaltschrank erfolgt, um so hoher kann die
Umgebungstemperatur sein. Die Verfiigbarkeit der
Gesamtanlage steigt daher mit der Beherrschung der
Verlustwarme.

[0004] Schaltschranke fir Tablettenpressen kon-
ventioneller Bauart verfigen zur Warmereduzierung
Uber eine Bellftung mit Hilfe eines Lifters, der Au-
Renluft Gber Eintrittséffnungen in das Gehause blast,
die durch Austritts6ffnungen wieder entweicht. Filter-
matten in den Offnungen sorgen dafiir, dak kein
Staub oder sonstige Verunreinigungen in den Schalt-
schrank gelangen und den Betrieb der elektroni-
schen Komponenten und Bauteile beeintrachtigten.
Es ist auch denkbar, Klimatisierungsgerate an den
Schaltschrank anzubauen, um die Temperaturen im
Inneren des Schaltschranks zu begrenzen. Bei den
beschriebenen Vorkehrungen besteht die Gefahr,
dafd Filter und Klimagerate verschmutzen. Die Reini-
gung der verschmutzten Teile gestaltet sich schwierig
und aufwendig.

[0005] Aus DE 198 12 117 A1 ist ein Gerateschrank
fur elektrische Komponenten bekannt geworden, wo-
bei an der AuRRenseite eines elektrischen Komponen-
ten aufnehmenden geschlossenen Gehause ein Be-
liftungskanal angeordnet ist, dessen Innenwand von
einem Wandabschnitt des Gehauses gebildet ist, wo-
bei dem Beluftungskanal ein Lufter zugeorndet ist,
der AufRenluft Uber mindestens eine Eintritts6ffnung
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in dem Belliftungskanal fordert, wobei die Luft Uber
mindestens einer Austrittséffnung entweicht, wobei
im Inneren des Gehauses eine zweiter Lifter ange-
ordnet ist, der die Luft im Gehauseinnenraum um-
walzt, so dass sie zumindest teilweise an der Innen-
seite der Gehausewand entlangstreicht, die den Be-
lGftungskanal begrenzt.

[0006] Aus DE 199 20 377 A1 ist bekannt, die Steu-
erung fir eine Tablettenpresse in einem Schalt-
schrank einzubauen. Aus DE 298 23 425 U1, DE 196
23 677 C2, DE 195 15 121 A1, DE 28 44 672, WO
02/071823 A1, DE 28 13 682 A1 oder DE 299 06 658
U1 sind unterschiedliche Schaltschranke, insbeson-
dere fur elektronische Bauteile bekannt geworden,
bei denen das eigentliche Schaltschrankgehause zu-
meist von einem weiteren Gehduse umgeben ist, in
dem Kuhlluft umgewalzt wird.

Aufgabenstellung

[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Schaltschrank fiir eine Tablettenpresse zu schaf-
fen, bei der eine giinstige Anordnung eines Schalt-
schrankes vorgesehen ist bei gleichzeitig ausrei-
chender Beliftung des Schaltschrankinneren.

[0008] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des
Patentanspruchs 1 gel6st.

[0009] Bei der erfindungsgemalfien Tablettenpresse
ist der Schaltschrank an dem unteren Teil des Pres-
sengehauses angebracht und an seiner Aulienseite
des geschlossenen Schaltschrankgehauses ist ein
Bellftungskanal angeordnet, dessen Innenwand von
einem Wandabschnitt des Gehauses gebildet ist.
Dem Bellftungskanal ist ein Lufter zugeordnet, der
AuBenluft Uber mindestens eine Eintritts6ffnung in
den Belliftungskanal fordert, wobei die Luft Gber min-
destens eine Austrittséffnung entweicht. Im Inneren
des Schaltschrankgehauses ist ein zweiter Lifter an-
geordnet, der die Luft im Gehauseinneren umwalzt,
so dal} sie zumindest teilweise an der Innenseite der
Gehausewand entlang streicht, die den Beluftungs-
kanal begrenzt.

[0010] Bei der erfindungsgemalfien Tablettenpresse
ist das Schaltschrankgehause gegentiber Aulenluft
weitgehend abgedichtet. Ein Lifter walzt zwar Luft im
Inneren des Gehauses um, diese Luft verbleibt je-
doch im Gehaduse. Sie ftritt in Kontakt mit
Wandabschnitten des Gehauses, welche eine Wand
des Beluftungskanals bilden. Im Beluftungskanal
stromt AuBenluft, die naturgeman kuhler ist als die
Luft im Innern des Gehauses. Dadurch erfolgt ein
Warmeaustausch tber die dem Gehause zugewand-
ten Teile der Beluftungskanalwandung und damit
eine Kuhlung der im Innern des Gehauses umge-
walzten Luft. Falls der Schaltschrank sehr hohen Au-
Rentemperaturen ausgesetzt ist, beispielsweise beim
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Einsatz der Tablettenpresse in tropischen Landern
oder bei Aufstellung der Tablettenpresse in stark er-
warmten Raumen, ist auch denkbar, dem Beliiftungs-
kanal ein Kihlgerat bzw. Klimagerat zuzuordnen, um
die im Beluftungskanal stromende Luft auf eine nied-
rige Temperatur zu bringen.

[0011] Der Warmeulbergang beim Schaltschrank er-
folgt im wesentlichen Uber zwei Warmelibergangswi-
derstande. Die Warme wird von der Innenluft im Ge-
hauseinnern auf die warmeleitende Gehausewand
und von dieser auf die AuRenluft Gbertragen. Natur-
gemal verringert sich der Warmeulbergangswider-
stand an einer Flache, wenn die Luftgeschwindigkeit
an dieser erhdht wird. Durch Vergréerung der War-
meabstrahlflache kann der Warmewiderstand eben-
falls verringert werden. Daher ist es vorteilhaft, wenn
der Beluftungskanal einen moglichst grofen Teil der
Gehausewand des Schaltschranks abdeckt.

[0012] Die Vorderseite des Schaltschrankgehauses
ist offen sein, wobei eine Haube vorgesehen ist, die
mit der Haubendecke die Vorderseite verschliefdt,
wahrend die Haubenwande sich im Abstand zu den
Gehauseseitenwanden erstrecken und den Belif-
tungskanal begrenzen. Nach hinten kann die Gehau-
sehinterwand Uber den Grundrifl des Gehauses nach
aulden erstreckt werden, so daf} sich die Haubenwan-
de gegen die Uberstehenden Abschnitte anlegen
kénnen, um den Bellftungskanal nach hinten abzu-
schlielen. Es ist jedoch auch denkbar, den Schalt-
schrank mit einer offenen Riickseite gegen eine
Wand des Gehauses der Presse oder dergleichen
anzubringen, die dann mit der Haube den Bellftungs-
kanal nach hinten abschlieft.

[0013] Die beschriebene Haube kann um eine verti-
kale Achse schwenkbar sein, damit auf einfache Wei-
se ein Zugang zum Innern des Gehauses erhalten
werden kann sowie die Moglichkeit erdffnet ist, Teile
des Schaltschrankes, insbesondere die Kuhlkérper
zu reinigen. Alternativ ist auch denkbar, lediglich die
Haubendecke als Klappe oder Tur auszubilden.

[0014] Ein Warmaustausch wird dariber hinaus
nach einer Ausgestaltung der Erfindung verbessert,
wenn die den Bellftungskanal begrenzende Gehau-
sewand als Kihlkdrper ausgebildet ist. So kann z. B.
die Gehadusewand mit Rippen oder Lamellen verse-
hen werden, um die Ubergangsflache signifikant zu
vergroRRern. Eine weitere Verbesserung der Kiihlung
erfolgt nach einer Ausgestaltung der Erfindung da-
durch, dal® der Kihlkdrper zugleich Kihlkérper fur
eine Leistungseinheit ist, die unmittelbar an der Ge-
hausewand angebracht ist. Die Leistungseinheiten z.
B. fur den Hauptantrieb der Tablettenpresse enthal-
ten Leistungshalbleiter zum Betrieb des Motors, die
eine grofle Warmeentwicklung bewirken. Es ist be-
kannt, derartige Leistungshalbleiter auf einem Kiihl-
kdrper anzubringen. Dieser Kuhlkérper kann daher
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seinerseits unmittelbar an der Gehausewand ange-
bracht werden, die ihrerseits als Kuhlkdrper ausgebil-
det sein kann.

[0015] Vom Boden des Gehauses kann sich nach
oben ein nach unten offener Ansaugschacht erstre-
cken, wobei die Seitenwande des Ansaugschachtes
jeweils einen Lifter aufweisen, die Luft aus dem An-
saugschacht jeweils in das zugeordnete Ende des
Bellftungskanals férdern. Die Austritts6ffnung befin-
det sich im oberen Abschnitt des Bellftungskanals.
Auf diese Weise bleibt eine quaderformige Gestalt
des Schaltschrankes weitgehend beibehalten, wobei
sich lediglich an der Unterseite eine mehr oder weni-
ger groRe Offnung befindet, von der aus sich der An-
saugschacht nach oben erstreckt.

Ausfiihrungsbeispiel

[0016] Die Erfindung wird nachfolgend anhand ei-
nes in Zeichnungen dargestellten Ausflhrungsbei-
spiels naher erlautert.

[0017] FEig.1 zeigt perspektivisch eine Tabletten-
presse mit einem vorn angebrachten Schaltschrank.

[0018] Fig. 2 zeigt den Schaltschrank nach Fig. 1
bei entfernter vorderer Wand.

[0019] In Fig. 1 ist eine Rundlaufer-Tablettenpresse
10 schematisch dargestellt. Sie weist ein Gehause 12
auf, dessen Wande im oberen Bereich bei 14 durch-
sichtig sind. Das Gehause 12 beherbergt die tblichen
Teile einer Rundlauferpresse, auf die im einzelnen je-
doch nicht eingegangen werden soll, da sie bekannt
und nicht Gegenstand der Beschreibung sind.

[0020] An der Vorderseite des Gehauses 10 ist im
unteren Bereich ein Schaltschrank 16 angebracht,
dessen Aufbau nachfolgend anhand von Fig. 2 erlau-
tert werden soll.

[0021] Der in Fig. 1 auRerlich sichtbare Teil ist eine
Haube 18 mit einem Deckenteil 20 und Seitenwan-
den 22. In Fig. 2 sind von der Haube 18 lediglich die
Seitenwande 22 zu erkennen. In Fig. 2 erkennt man
ferner ein quaderférmiges Gehause 24 innerhalb der
Haube 18 mit einer geschlossenen Rickwand 26a,
einer Deckenwand 26 sowie einer Bodenwand 28.
Die Seitenwande sind mit 30 bezeichnet. Wie erkenn-
bar, ist die Deckenwand 26 auf3en mit Rippen 32 ver-
sehen. Die linke Seitenwand 30 ist mit inneren Rip-
pen 34 und auflieren Rippen 36 versehen. Der linke
Abschnitt der Bodenwand 28 ist mit au3eren Rippen
38 versehen.

[0022] Vom Boden der Haube 18 erstreckt sich ein
Ansaugschacht 40 nach oben in das Gehause 24 hi-
nein. Der Ansaugschacht ist nach unten offen und
weist in den gegeniiberliegenden Seitenwéanden Off-
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nungen 42 auf, hinter denen jeweils ein Radialgebla-
se 44 bzw. 46 angeordnet ist. Der Austritt der Radial-
geblase 44, 46 mindet in jeweils einen Anfang eines
Bellftungskanals 48, der zwischen den Seitenwan-
den 30 der Deckenwand 26 und dem Boden 28 des
Gehdauses 24 und der Innenseite der Haube 18 gebil-
det ist, welche das Gehause 24 seitlich im Abstand
umgibt. Die von den Radiallliftern 44, 46 angesaugte
Luft flieRt entsprechend den Pfeilen 51 in die Offnun-
gen 42 und geférdert durch die Lufter 44, 46 gemaf
den Pfeilen 50 bzw. 52 durch den Beliftungskanal 48
und tritt im oberen Bereich des Beluftungskanals
nach hinten aus, wie durch die Pfeile 54 angedeutet.
Die Austrittséffnung ist nicht zu erkennen.

[0023] Eine erste Leistungseinheit 56 ist unmittelbar
gegen die Innenseite der Deckenwand 26 angelegt.
Eine zweite Leistungseinheit 58 ist gegen die Boden-
wand 28 des Gehauses 24 angelegt. Durch die im
Beluftungskanal 48 stromende Luft wird Uber die
Kuhlrippen 32, 38 die Deckenwand 26 bzw. Boden-
wand 28 gekuhlt, so daf3 eine Kiihlung der Leistungs-
einheiten 56, 58 erfolgt. Das Ausmal der Kiihlung
hangt naturgemal von der Luftmenge, die durch den
Luftungskanal 48 stromt und von dessen Temperatur
ab.

[0024] In der linken oberen Ecke im Innern des Ge-
hauses 24 ist ein Lifter 60 angeordnet, der Gber eine
Ansaugdéffnung 62 Luft aus dem Innern des Gehau-
ses 24 ansaugt, wie durch die Pfeilanordnung 64 an-
gedeutet. Ein Leitblech 66 im Abstand zur Innenseite
der linken Seitenwand bildet einen Luftkanal, der in
Verbindung steht mit dem Austritt des Lufters 60. Die
Luft stromt an den Rippen 34 nach unten und tritt
oberhalb des Bodens 28 bei 68 nach rechts aus und
umstromt die Leistungseinheit 58 zu Kuhlzwecken.
Durch den Warmeaustausch mit den Rippen 34 und
den Warmeaustausch der Rippen 36 mit der Kiihlluft
im BelUftungskanal 48 erfolgt mithin auch eine Kih-
lung der im Innern des Gehauses 24 strdmenden
Luft, wodurch diese die gezeigten Leistungsteile 56,
58 und die Ubrigen nicht gezeigten Komponenten und
Bauteile kuhlt.

[0025] Es versteht sich, dal® das Gehause 24 aus
warmeleitenden Blechen aufgebaut ist. Vorzugswei-
se besteht auch die Haube 24 aus warmeleitendem
Blech. Wird im Bereich der radialen Lifter 44, 46 ein
Kihlaggregat eingesetzt, sind die Wande der Haube
18 vorzugsweise warmeisoliert:

Die Haube kann um eine vertikale Achse schwenkbar
am Gehause 12 der Tablettenpresse 10 gelagert wer-
den, um Zugang zum Innern des Gehauses 24 zu er-
halten. Im geschlossenen Zustand verschlie3t der
Deckenabschnitt 20 die Vorderseite des Gehauses
24, so dal} es im Betrieb gegenuber der Umgebung
abgedichtet ist.

[0026] Naturgemal ist die erfindungsgemalle An-
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ordnung nicht auf die Anbringung unmittelbar am Ge-
hause einer Tablettiermaschine beschrankt, sondern
kann auch als separater getrennt von der Tablettier-
maschine 10 ausgebildeter Schaltschrank eingesetzt
werden.

[0027] Eine weitere Verringerung der Warmeent-
wicklung wird erzielt, wenn alle Komponenten und
Bauteile abgeschaltet werden, die gerade nicht bend-
tigt werden. Denn auch ein sog. Stand-by-Betrieb
verursacht Verlustwarme.

Patentanspriiche

1. Tablettenpresse, mit einem oberen Gehause-
teil (13) zur Aufnahme von Teilen einer Rundlaufer-
presse, einem unteren Gehauseteil (14) mit Seiten-
wanden, einem Schaltschrank (16) zur Aufnahme ei-
nes Maschinenrechners, von elektrischen Bauteilen,
Komponenten, wie Leistungseinheiten mit ihren
Steuerschaltungen fir eine Antriebsvorrichtung, Ser-
voantriebe und Peripheriegerate, wobei ein Schalt-
schrankgehause (24) mit einer Rickwand (26a), ei-
ner Bodenwand (28), einer Deckenwand (26) und
Seitenwanden (30) und einer offenen Vorderseite
Uber seine Ruckseite an der Vorderseite des unteren
Gehauseteils (16) angebracht ist, ferner mit einer
Haube (18), die Haubenseitenwande (22) und eine
Haubendeckenwand aufweist, und die mittels einer
Haubenseitenwand (22) am Schaltschrankgehause
(12) oder einer das Schaltschrankgehause (24) hal-
tenden Haltekonstruktion gelagert ist, wobei die Hau-
be (18) so ausgebildet ist, dass sie Uiber das Schalt-
schrankgehause (24) schiebbar ist, dass die Hau-
bendeckenwand (20) die Vorderseite des Schalt-
schrankgehauses (24) abschlief3t und die Haubens-
eitenwande zu allen Wanden des Schaltschrankge-
hauses (24) einen Abstand aufweisen zur Bildung ei-
nes das Schaltschrankgehduse (24) fast vollstandig
umgebenden Beluftungskanals (48), ferner mit einem
ersten Lifter (44, 46), der AuRenluft Gber mindestens
eine Eintritts6ffnung in der Haube (18) in den Bellf-
tungskanal (48) fordert, einer Austritts6ffnung in der
Haube (18), Uber die die Luft aus dem Bellftungska-
nal (48) entweicht und einem zweiten Lufter (60), der
Luft im Inneren des Schaltschrankgehauses (24) um-
walzt derart, dass sie an der Innenseite der Schalt-
schrankwéande entlang streicht.

2. Tablettenpresse nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dall an der AuRRenseite, die den Beluf-
tungskanal (48) begrenzende Gehausewand als
Kahlkorper (32, 34, 36, 38) ausgebildet ist.

3. Tablettenpresse nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daf} eine als Kuihlkérper (34) ausgebil-
dete Gehausewand des Schaltschrankgehauses (24)
zugleich Kuhlkorper fur eine Leistungseinheit ist, die
unmittelbar an der zugeordneten Schaltschrankge-
hausewand angebracht ist.
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4. Tablettenpresse nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dal das Schalt-
schrankgehause (24) quaderformig ist.

5. Tablettenpresse nach einem der Anspriiche 1
bis 4 dadurch gekennzeichnet, dass sich von der Bo-
denwand (28) des Schaltschrankgehauses (24) nach
oben ein unten offener Ansaugschacht (40) erstreckt,
dessen gegeniiberliegende Schachtseitenwande je-
weils einen ersten Lufter (44, 46) aufweisen, die Luft
aus dem Ansaugschacht (40) in das zugeordnete
Ende des Beliftungskanals (48) férdern und die Aus-
tritts6ffnung im oberen Bereich des Beluftungskanals
(48) angeordnet ist.

Es folgt ein Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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