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ABREGE

Cette poutre (8) de supportage d’'un carénage d’hydrolienne présente une section
(S), prise perpendiculairement a un axe longitudinal (A8) de la poutre (8), en forme de
parallélogramme. Elle comprend au moins une fente (86a, 86b) s'étendant globalement
parallelement a I'axe (A8) longitudinal de la poutre (8). Dans une section (S) prise
perpendiculairement a lI'axe longitudinal (A8) de la poutre (8), les traces des surfaces
bordant la fente (86a, 86b) s'étendent 4 partir d'un des cétés de grandes dimensions
(801, 803) de la section (S) et jusqu’a un coté adjacent de petites dimensions (802, 804)
de la section (S).
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1
POUTRE DE SUPPORTAGE D’UN CARENAGE D’HYDROLIENNE

ET HYDROLIENNE COMPORTANT UNE TELLE POUTRE /!

La présente invention concerne une poutre de supportage d'un carénage
d’hydrolienne ainsi qu'une hydrolienne comportant une telle poutre.

Une roue d’hydrolienne, telle que connue par exemple du document WO-A-
2009/126996, comprend un moyeu central présentant une géomeétrie de révolution autour
de l'axe de rotation de la roue, et des pales solidaires du moyeu qui s'étendent
radialement vers l'extérieur a partir du moyeu. L’hydrolienne peut étre munie d'un
carénage fixe externe qui entoure sa roue et qui présente une géomeétrie de révolution
autour de 'axe de rotation de la roue. Le carénage définit un volume cylindrique creux a
lintérieur duquel s’étendent les pales et le moyeu. Des poutres de supportage connues
sont utilisees pour assembler le carénage a un support fixe qui entoure le moyeu. Ces
poutres ont genéralement une section rectangulaire dont les bords de grandes
dimensions sont paralleles au flux d'eau qui traverse les pales lorsque 'hydrolienne
fonctionne.

En fonctionnement, I'eau longe les poutres au niveau de leurs cotés correspondant
aux bords de grandes dimensions de leur section transversale. Des tourbillons de Karman
ont tendance a se former en aval de la poutre et provoquent des contraintes mécaniques
dans la poutre qui peuvent donner naissance a des fissures, ce qui n'est pas satisfaisant.

C'est a ces inconvénients qu’entend plus particulierement remédier I'invention en
proposant une poutre de supportage dont la géométrie permet, lorsque la poutre est
soumise a un flux d'eau lors du fonctionnement d’'une hydrolienne, de limiter, voire
d'empécher, la formation de tourbillons de Karman.

A cet effet, l'invention concerne une poutre de supportage d'un carénagé
d’hydrolienne présentant une section, prise perpendiculairement a un axe longitudinal de
la poutre, en forme de parallélogramme. La poutre comprend au moins une fente qui
s'etend globalement parallélement a I'axe longitudinal de la poutre. Dans une section
prise perpendiculairement a 'axe longitudinal de la poutre, les traces des surfaces qui
bordent la fente s'étendent a partir d'un des cétés de grandes dimensions de la section
jusqu’'a un cété adjacent de petites dimensions de la section.

Grace a l'invention, I'eau peut s’écouler dans la fente, ce qui stabilise I'écoulement

de I'eau le long de la poutre et évite la formation de tourbillons de Karman en aval de |a
poutre.
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Selon des aspects avantageux mais non obligatoires de l'invention, une telle

poutre de supportage peut incorporer une ou plusieurs des caractéristiques suivantes,
prises dans toute combinaison techniqguement admissible :

- Le cote de petites dimensions de la section forme un angle aigu avec le coté
adjacent de grandes dimensions de |a section.

- Dans un plan perpendiculaire a 'axe longitudinal de la poutre, un angle situé a
I'exterieur de la poutre, du c6té d'une aréte de jonction entre le coté de petites dimensions
de la section et le coté de grandes dimensions de la section par rapport a la fente, et
défini entre, d'une part, une portion du coté de grandes dimensions, située du cété de
I'aréte par rapport a la fente, et, d'autre part, un axe médian ou moyen de la fente, est
superieur a 90°.

- Dans un plan perpendiculaire a I'axe longitudinal de la poutre, I'angle situé a
I'exterieur de la poutre est supérieur a 120°, de préférence compris entre 130° et 160°, de
preference encore de l'ordre de 150°.

- Dans un plan perpendiculaire a I'axe longitudinal de poutre, un angle, situé a
I'intérieur de la poutre, et délimité par un cété de grandes dimensions du parallélogramme
et par un cote de petites dimensions du parallélogramme qui forme un angle obtus avec le
cote de grandes dimensions, est supérieur a 90°, de préférence supérieur a 120°, de
préférence encore de l'ordre de 150°.

- Au moins deux fentes (s'étendent a partir dun méme cé6té de grandes
dimensions du parallélogramme.

- Les fentes qui s'étendent a partir d'un méme cété de grandes dimensions du
parallélogramme sont paralléles.

- Au moins une fente s’'étend a partir de chaque c6té de grandes dimensions.

- La poutre est équipée de moyens de fixation pour 'assemblage de deux
parties de la poutre situées de part et d’autre d'une méme fente.

- Au moins une partie de la poutre, située du coté d’'une aréte de jonction entre
le cote de petites dimensions de la section et le coté de grandes dimensions de la section
par rapport a la fente, est composée d’'un matériau présentant une résistance mécanique
superieure a celle d'un matériau qui compose une partie de la poutre située a I'opposé de

I'aréte par rapport a la fente.

L'invention concerne également une hydrolienne comportant une roue mobile en
rotation autour d'un axe, un carénage fixe qui entoure la roue et au moins une poutre de

supportage du carénage selon l'invention, qui relie le carénage a un support central de

I'hydrolienne.
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L'invention sera mieux comprise et d'autres avantages de celle-ci apparaitront

plus clairement a la lumiére de la description qui va suivre d’'une hydrolienne et d’'une
poutre de supportage d'un carénage conformes a l'invention, donnée uniquement a titre
d’'exemple et faite en référence aux dessins annexés dans lesquels :

- |la figure 1 est une vue en perspective d’'une hydrolienne comportant trois

poutres de supportage conformes a l'invention ;

- lafigure 2 est une coupe a plus grande échelle, selon le plan Il a la figure 1 ;

- la figure 3 est une coupe, a plus grande échelle, selon la ligne Ill-lll a la figure

2,

- la figure 4 est une vue, a plus grande échelle, du détail IV a la figure 3 ;

- lafigure 5 est une vue, a plus grande échelle, du détail V a la figure 3 ;

- la figure 6 est une vue, semblable a la figure 4, pour un deuxiéme mode de

réalisation de l'invention ; et

- la figure 7 est une vue, semblable a la figure 4, pour un troisié¢me mode de

realisation de l'invention.

Les figures 1 et 2 montrent une hydrolienne 1 d'axe X1 comprenant un carénage
externe 2, une roue 3, cing pales 4, un support fixe et central 6 et trois poutres de
supportage 8.

Dans la suite de Ia description, le terme « axial » qualifie une direction paraliéle a
'axe X1, et le terme « radial » qualifie une direction perpendiculaire a I'axe X1 et sécante
avec celui-ci, ou une surface perpendiculaire a une direction radiale. Par ailleurs, un
éléement qualifie de proximal est situé plus proche de 'axe X1 qu'un élément qualifié de
distal.

Comme le montre plus particulierement la figure 2, le carénage 2 est creux et est
de forme annulaire d’axe X1 et le support central 6 est un cylindre a base circulaire d'axe
X1 comportant une enveloppe externe 61. Les poutres de supportage 8 s'étendent
radialement, chacune selon son axe longitudinal A8, et relient le support 6 au carénage 2.
Les extremités proximales 820 des poutres 8 sont fixées a une surface radiale externe 64
de I'enveloppe 61 et les extrémités distales 840 des poutres 8 sont fixées a une surface
radiale interne 22 du carénage 2. La surface radiale externe 65 comporte une rainure
annulaire 64 pour le passage des pales 4. Des moyens de fixation 63 relient les parties du
support 6 situees de part et d'autres de la rainure 64. Le carénage 2, les poutres 8 et le
support 6 sont solidaires et constituent une partie 5 de 'hydrolienne 1 qui est fixe lorsque
'hydrolienne 1 fonctionne.

Les pales 4 s'étendent radialement et ont leurs extrémités proximales 42 fixées a

une portion cylindrique 46a a base circulaire d'un moyeu 46 situé a lintérieur de
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'enveloppe externe 61 du support 6. Une portion 46b du moyeu 46, en forme de disque

d'axe X1, est reliee a la portion 46a et a une portion 46¢c du moyeu 46 qui a la géométrie
d'une tige d'axe X1. La portion 46¢c du moyeu 46 est guidée en rotation par un palier 62
appartenant au support 6. Le moyeu 46 entraine en rotation 'arbre d'entrée d’'un
alternateur non représenté. Les extrémités distales 44 des pales 4 affleurent la surface
radiale interne 22 du carénage 2. Les pales 4 et le moyeu 46 constituent ensemble la
roue 3 de l'hydrolienne 1 qui est mobile en rotation autour de 'axe X1 par rapport a la
partie fixe 5.

En fonctionnement, un flux d'eau F1 ou F2, globalement paralléle a 'axe X1
traverse 'hydrolienne 1 dans un sens ou dans l'autre.

Comme le montre la figure 3, les poutres 8 sont des prismes dont la section S,
prise perpendiculairement a leurs axes longitudinaux A8, est globalement en forme d'un
paraliélogramme qui comporte deux cétés 801 et 803 de grandes dimensions paralléles &
'axe X1 et deux cotés 802 et 804 de petites dimensions. Un angle aigu ya, situé a
I'intérieur du parallélogramme, est délimité entre les cétés 801 et 802, et un angle aigu yb,
situe a l'intérieur du parallélogramme, est délimité entre les cotés 803 et 804. Les angles
ya et yb sont eégaux. Ceci n’est toutefois pas obligatoire.

La jonction des cotés 801 et 802 constitue une premiére aréte A de la poutre 8 et
la jonction des cotés 803 et 804 constitue une deuxiéme aréte B du parallélogramme. Les
arétes A et B sont arrondies.

Un bord d’attaque d'une poutre 8 est I'aréte A ou B de la poutre 8 avec laquelle le
flux F1 ou F2 entre en premier en contact et un bord de fuite d’'une poutre 8 est, dans le
sens d'ecoulement du flux F1 ou F2, l'aréte A ou B située en aval, c'est-a-dire du coté
vers lequel s'écoule le flux F1 ou F2, par rapport au bord d’attaque.

Ainsi, pour le flux F1, l'aréte A constitue un bord d’attaque de la poutre 8 et l'aréte
B constitue un bord de fuite de la poutre 8, et, pour le flux F2, 'aréte B constitue un bord
d'attaque de la poutre 8 et I'aréte A constitue un bord de fuite de la poutre 8.

Les poutres 8 comportent chacune un élément principal 82, situé a 'opposé des
arétes A et B par rapport aux fentes 86a et 86b, et deux appendices 84a et 84b situés
respectivement du coté de 'aréte A ou de I'aréte B par rapport aux fentes 86a ou 86b. Un

espace residuel s'étendant entre I'élément principal 82 et 'appendice 84a forme une fente
86a, et un espace résiduel s'étendant entre I'élément principal 82 et 'appendice 84b
forme une fente 86b. Les appendices 84a et 84b sont assemblés avec I'élément principal
82. Cet assemblage peut étre effectué, par exemple, par soudage d'éléments non
representes, repartis entre I'extrémité proximale 820 et I'extrémité distale 840 de la poutre

8, et qui relient I'élement principal 82 aux appendices 84a et 84b. D’autres moyens de
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fixation peuvent étre, par exemple, des vis qui coopérent avec des trous taraudés

menageés dans I'élément principal 82 et dans les appendices 84a et 84b.

Les fentes 86a et 86b, les appendices 84a et 84b et I'élément principal 82
s'etendent depuis I'extrémité proximale 820 jusqu’a I'extrémité distale 840 de chaque
poutre 8.

Comme le montre la figure 4, la fente 86a s’'étend selon un axe médian Z86a. On
definit un angle aa, environ égal a 150°, entre, d’'une part, une portion 801a du cété 801
appartenant a 'appendice 84a, et, d’autre part, une portion de 'axe Z86a qui s'étend a
I'exterieur de la poutre 8, au-dela du cété 801, c'est-a-dire du cété de I'aréte A. L'angle aa
est situe a I'extérieur de la poutre 8, du cété de l'aréte A de jonction entre le cété de
petites dimensions 802 de la section S et le c6té de grandes dimensions 801 de la section
S par rapport a la fente 86a. L'angle aa est supérieur a 90°. De préférence, 'angle aa est
superieur a 120° et est compris entre 130° et 160°. De préférence, I'angle aa est environ
egal a 150°.

Le cote 803 forme avec le c6té 802 un angie Ba environ égal a 150° situé du coté
de la poutre 8. L'angle Ba est supérieur a 90°, de préférence supérieur a 120°. De
préference, I'angle 3a est environ égal a 150°.

Les angles aa et Ba peuvent avoir la méme valeur. Ce n'est toutefois pas
obligatoire.

On definit un sommet Sa de I'angle aigu ya au point d’intersection de droites D801
et D802, representéees en pointillés, selon lesquelles s’étendent respectivement les cotés
801 et 802 du parallélogramme de Ia figure 3.

On note 862a une surface de I'élément principal 82 qui borde la fente 86a. On
note 864a une surface de I'appendice 84a qui borde la fente 86a. Ainsi, la fente 86a est
situee entre les surfaces 862a et 864a. Plus précisément, dans une section prise
perpendiculairement a I'axe A8 iongitudinal de la poutre 8, les traces des surfaces 862a et
864a qui bordent la fente 86a s'étendent a partir du c6té 801 de grandes dimensions de la
section S et jusqu’au c6té adjacent 802 de petites dimensions de la section S. On entend
par trace de la surface 862a ou 864a le segment situé a l'intersection de la section S et de
la surface 862a ou 864a. De plus, le coté de petites dimensions 802 de la section S forme
un angle aigu ya avec le c6té de grandes dimensions 801 de la section S.

La geomeétrie de I'extrémité de la poutre 8 située du coté de l'aréte A peut étre
transposee du coté de l'aréte B en effectuant une symétrie centrale autour du point
d'intersection des diagonales du parallélogramme représenté a la figure 3.

La figure 5 montre plus en détail I'extrémité de la poutre 8 située du coté de I'aréte

B. La fente 86b s’étend selon un axe médian Z86b. On définit un angle ab, situé a
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I'exterieur de la poutre 8, du cété de l'aréte B par rapport a la fente 86b, entre, d’'une part,

une portion 803b du cote 803 appartenant a 'appendice 84b, et, d’autre part, une portion

de l'axe 86b qui s’étend a I'extérieur de la poutre 8 au-dela du cété 803. L'angle ab est
situe a l'exterieur de la poutre 8, du cété de I'aréte B de jonction entre le c6té de petites
dimensions 804 de la section S et le c6té de grandes dimensions 803 de la section S par
rapport a la fente 86b.

On definit un angle Bb, situé a l'intérieur de la poutre 8, entre les cotés 801 et 804
du parallélogramme de Ia figure 3.

Les angles ab et Bb sont respectivement égaux aux angles aa et Ba. Ceci n'est
toutefois pas obligatoire, dans la mesure ou ab et Bb sont supérieurs a 90°.

On définit un sommet Sb de I'angle aigu yb au point d'intersection de droites D803
et D804, representées en pointiliés, selon lesquelles s’étendent respectivement les cotés
803 et 804 du parailélogramme de ia figure 3.

On note 862b une surface de I'élément principal 82 qui borde la fente 86b. On
note 864b une surface de 'appendice 84b qui borde la fente 86b. Ainsi, la fente 86b est
situee entre les surfaces 862b et 864b. Plus précisément, les surfaces 862b et 864b
bordent la fente 86b et s'étendent a partir du c6té 803 de grandes dimensions de la
section S de la poutre 8 et jusqu'au cété adjacent 804 de petite dimension formant un
angle aigu yb avec le cété de grandes dimensions 801.

En fonctionnement, I'hydrolienne 1 est installée sous Ieau, par exemple en milieu
marin, et la partie fixe 5 est reliée a un élément fixe, par exemple au sol. Les pales 4 sont
entrainées en rotation autour de l'axe X1 par le flux d'eau F1 ou F2, dans un sens ou
dans l'autre, ce qui actionne l'alternateur et permet la production d’énergie électrique.

Dans la suite, on décrit 'écoulement de I'eau dans le cas du flux F1. Lorsque I'eau
circule dans le sens du flux F2, un écoulement symetrique apparait.

Lorsque le flux F1 atteint I'aréte A d’une poutre 8, qui constitue un bord d'attaque
de la poutre 8, le flux F1 se divise en deux parties F1, et F1, et continue sa progression
en direction de l'aréte B, qui constitue un bord de fuite de la poutre 8. La premiére partie
F14 du flux F1 longe la poutre 8 le long du c6té 803 et la deuxiéme partie F1, du flux F1
longe la poutre 8 au niveau du cété 801.

Une zone P1 en surpression apparait au niveau de I'extrémité du coté 803 située a
proximite de I'aréte B, et une zone P2 en dépression apparait au niveau du cété située a
proximité de l'aréte B. La différence de pression qui résulte de cette surpression et de
cette depression aspire une partie F1,' de la premiére partie F1, du flux d’eau F1 &
linterieur de la fente 86b. L'eau s’écoule ainsi dans la fente 86b, depuis 'extrémité de la
fente 86b située du coté du cété 803 jusqu'a I'extrémité de la fente 86b située du coté du
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coté 804, puis rejoint la deuxiéme partie F1, du flux F1 et s’écoule le long du cote 804 en

direction de 'aréte B. De cette maniére, une couche limite d’'eau s'étendant le long des
cotés 801, 803 et 804 de la poutre 8 est stabilisée grace a la fente 86b et la formation de
tourbillons de Karman est limitée, voire évitée. Dans le cas du flux F1, la fente 86a est
facultative et seule la fente 86b contribue a la stabilisation de I'écoulement.

La présence de deux fentes 86a et 86b situées au niveau de l'aréte A et de l'aréte
B de la poutre 8 permet de stabiliser I'écoulement du flux F1 ou du flux F2, ce qui est
avantageux dans le cas ou I'hydrolienne 1 est soumise a des flux a sens variable, par
exemple lorsque F'hydrolienne 1 est actionnée par le flux ou le reflux de la marée.

La figure 6 illustre un deuxieme mode de réalisation de la poutre 8 dont les
eléments analogues a ceux de la figure 4 portent les mémes reférences.

La poutre 8 représentée a la figure 6 préSente un angle aa environ égal a 130° et
inférieur a I'angle aa de la poutre 8 de la figure 4. L'angle aa est supérieur a 90°.

La fente 86a de la poutre 8 de la figure 6 est située plus proche de l'aréte A que la
fente 86a de la poutre 8 de la figure 4. Par ailleurs, la poutre 8 de la figure 6 présente un
angle Ba environ égal a 130°. L’angle Ba de la figure 6 supérieur a 90° et inférieur a
'angle Ba de la poutre 8 de la figure 4.

La figure 7 correspond a un troisieme mode de réalisation de |la poutre 8 dont les
élements analogues a ceux des figures 4 et 5 portent les mémes réferences. La poutre 8
représentée a la figure 7 comporte deux appendices 84a et 84a’ situés tous les deux du
cotée de l'aréte A de la poutre 8. L'appendice 84a’ est plus proche de l'aréte A que
'appendice 84a. Un premier espace residuel situé entre 'élément principal 82 et
I'appendice 84a définit une premiere fente 86a d'axe Z86a. Un deuxiéme espace résiduel

situé entre I'appendice 84a et l'appendice 84a’ definit une deuxiéme fente 86a’ d'axe
Z86a’.

Un angle aa, situé a lI'extérieur de la poutre 8 et du cété de I'aréte A par rapport a
la fente 86a, est défini, d'une part, entre une portion 801a du coté 801 appartenant a
'appendice 84a et, d’autre part, une portion de I'axe Z86a s’étendant vers 'extérieur de la
poutre 8, au-dela du céote 801.

Un angle aa’, situé a l'extérieur de la poutre 8 et du cété de Yaréte A par rapport a
la fente 86a’, est défini, d'une part, entre une portion 801a’ du coté 801 appartenant a
'appendice 84a’, et, d’autre part, une portion de 'axe Z86a’ s'étendant vers I'extérieur de
la poutre 8, au-dela du cété 801.

L.es angles aa et aa’ sont égaux et les axes Z86a et Z86a’ des fentes 86a et 86a’
sont paralleles. Cependant, dans un autre mode de réalisation de l'invention, les angles
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aa et aa’ peuvent étre différents, dans la mesure ol les fentes 86a et 86a’ ne se croisent

pas.

On note 862a une surface de l'élément principal 82 qui borde la fente 86a. On
note 864a une surface de I'appendice 84a qui borde la fente 86a. Ainsi, la fente 86a est
située entre les surfaces 862a et 864a.

On note 862a’ une surface de I'appendice 84a qui borde la fente 86a’. On note
864a’ une surface de I'appendice 84a’ qui borde la fente 86a’. Ainsi, la fente 86a’ est
située entre les surfaces 862a’ et 864a’.

La poutre 8 représentée a la figure 3 comporte, au niveau de chaque aréte A et B,
une fente 86a ou 86b, mais dans un autre mode de réalisation de I'invention, non
representé, la poutre 8 peut comporter une seule fente 86a ou 86b s'étendant entre
I'éléement principal 82 et un unique appendice 84a ou 84b. Dans ce cas, la fente 86a ou
86b est située au voisinage du bord de fuite de la poutre 8, c'est-a-dire du cété de l'aréte
B dans le cas du flux F1 ou du cété de I'aréte A dans le cas du flux F2. Alors, la poutre 8
est apte a stabiliser le flux d'eau F1 ou F2 lorsque I'eau circule dans un seul sens.

Par ailleurs, dans la mesure ou la fente 86a s'étend a partir du cété 801 et
jusqu'au cote 802, I'axe Z86a peut étre situé plus ou moins proche de l'aréte A. De plus,
pour le troisieme mode de réalisation, la distance entre les axes Z86a et Z86a’ des fentes
86a et 86a’ peut étre plus ou moins importante.

Selon un autre mode de réalisation de l'invention, non représenté, et dans la
mesure ou la poutre 8 comporte au moins une fente 86a ou 86b, la poutre 8 peut
présenter, au voisinage de chacune de ses arétes A et B, un nombre de fentes supérieur
ou egal a zéro, et le nombre de fentes au niveau de chaque aréte A et B de la poutre 8

peut étre different. Par exemple, I'extrémité de la poutre 8 située du coté de I'aréte A peut

comporter une fente 86a, et 'extrémité de la poutre 8 située du cété de laréte B peut
comporter deux fentes 86b.

Les appendices 84a et 84b étant soumis a des contraintes mécaniques plus
importantes que I'élément principal 82, les appendices 84a et 84b peuvent
avantageusement étre constitués d’'un matériau présentant une résistance mécanique
superieure a celle du matériau de I'élément principal 82. Par exemple, les appendices 84a
et 84b peuvent étre en acier a haute résistance, alors que I'élément principal est en acier
doux, ou inversement. Dans une variante de l'invention, les appendices 84a et 84b sont
creux, alors que I'élément principal 82 est plein, ou inversement.

L'hydrolienne 1 représentée a la figure 1 comporte trois poutres 8 et cing pales 4.
En variante, 'hydrolienne 1 peut comporter un nombre de poutres 8 différent de trois et un
nombre de pales 4 différent de cing.
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La section d’'une fente 86a, 86a’ ou 86b, prise dans un plan perpendiculaire a I'axe

longitudinal A8 d’'une poutre 8, peut ne pas étre rectiligne et, par exemple, étre en forme
de portion de courbe. Dans ce cas, 'axe Z86a, Z86a’ ou Z86b d'une telle fente 86a, 86a’
ou 86b est défini comme I'axe moyen de la portion de courbe.

Par ailleurs, les fentes 86a, 86a et 86b peuvent s'étendre le long d'un axe
longitudinal qui est incliné par rapport a 'axe longitudinal A8 de la poutre 8. Ainsi, les
fentes 86a, 86a’ et 86b peuvent s'étendre en etant paralleles ou quasiment paralleles a
'axe longitudinal A8 de Ia poutre 8. En ce sens, ces fentes sont globalement paraliéles a
cet axe.

Les caractéristiques des modes de réalisation et variantes envisagés ci-dessus
peuvent étre combinees entre elles.

En variante, la section S de la poutre 8 peut présenter une géométrie
rectangulaire, le rectangle étant un paraliélogramme particulier. Dans ce cas, les angles
aa et ab ne sont pas des angles aigus mais des angles droits.
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REVENDICATIONS

1- Poutre de supportage d’'un carénage d’hydrolienne présentant une section,
prise perpendiculairement a un axe longitudinal de la poutre, en forme de
parallélogramme, la poutre comprenant au moins une fente qui s’étend globalement
parallélement a I'axe longitudinal de la poutre, selon laquelle, dans une section prise
perpendiculairement a I'axe longitudinal de la poutre, les traces des surfaces qui bordent
la fente s’étendent a partir d’'un des cétés de grandes dimensions de la section jusqu'a un

coté adjacent de petites dimensions de la section.

2- Poutre de supportage selon la revendication 1, selon laquelle le cote de
petites dimensions de la section forme un angle aigu avec le coté adjacent de grandes

dimensions de la section.

3- Poutre de supportage selon I'une quelconque des revendications 1 et 2, selon
laquelle, dans un plan perpendiculaire a I'axe longitudinal de la poutre, un angle, situe a
'extérieur de la poutre, du c6té d'une aréte de jonction entre le cOte de petites
dimensions de la section et le coté de grandes dimensions de la section par rapport a Ia
fente. et défini entre, d’'une part, une portion du coté de grandes dimensions, situee du
coté de I'aréte par rapport a la fente, et, d’'autre part, un axe median ou moyen de la

fente, est supérieur a 90°.

4- Poutre de supportage selon la revendication 3, selon laquelle dans un plan
perpendiculaire a 'axe longitudinal de la poutre, I'angle, situé a I'extérieur de la poutre est

supérieur a 120°.

5- Poutre de supportage selon la revendication 4, selon laquelle 'angle situe a

'extérieur de la poutre est compris entre 130° et 160°.

8- Poutre de supportage selon la revendication 5, selon laquelle I'angle situe a

'extérieur de la poutre est de I'ordre de 150°.
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7- Poutre selon 'une quelconque des revendications 1 a 6, selon laquelle dans
un plan perpendiculaire a 'axe longitudinal de poutre, un angle, situe a l'interieur de la
poutre, et délimité par un c6té de grandes dimensions du parallélogramme et par un cote
de petites dimensions du parallélogramme qui forme un angle avec le cote de grandes

dimensions, est supérieur a 90°.

8- Poutre selon 'une quelconque des revendications 1 a 6, selon laquelle dans
un plan perpendiculaire a 'axe longitudinal de poutre, un angle, situé a linterieur de la
poutre, et délimité par un c6té de grandes dimensions du parallélogramme et par un cote
de petites dimensions du parallélogramme qui forme un angle avec le cote de grandes

dimensions, est supérieur a 120°.

9- Poutre selon 'une quelconque des revendications 1 a 6, selon laquelle dans
un plan perpendiculaire a I'axe longitudinal de poutre, un angle, situé a l'interieur de la
poutre, et délimité par un coté de grandes dimensions du parallelogramme et par un cote
de petites dimensions du parallélogramme qui forme un angle avec le cote de grandes

dimensions, est de 'ordre de 150°.

10- Poutre selon 'une quelconque des revendications 1 a 9, selon laquelle au
moins deux fentes s'étendent a partir d'un méme coté de grandes dimensions du

parallélogramme.

11- Poutre selon la revendication 10, selon laquelle les fentes qui s'étendent a

partir d’'un méme cété de grandes dimensions du parallélogramme sont paraileles.

12- Poutre selon l'une quelconque des revendications 1 a 11, selon laquelle au

moins une fente s'étend a partir de chaque cété de grandes dimensions.

13- Poutre selon I'une quelconque des revendications 1 a 12, la poutre etant
équipée de moyens de fixation pour 'assemblage de deux parties de la poutre situees de

part et d’autre d’'une méme fente.



10

CA 02754752 2015-04-16

87848-5
12
14- Poutre Selon 'une quelconque des revendications 1 a 13, selon laquelle au
moins une partie de la poutre, située du coté d'une aréte de jonction entre le cote de
petites dimensions de la section et le coté de grandes dimensions de la section par
rapport a la fente, est composée d’'un matériau présentant une resistance mecanique
supérieure a celle d’'un matériau qui compose une partie de la poutre située a l'oppose de

'aréte par rapport a la fente.

15- Hydrolienne comportant une roue mobile en rotation autour d'un axe, un
carénage fixe qui entoure la roue et au moins une poutre de supportage de carénage qui
relie le carénage a un support central de I'hydrolienne, selon laquelle la poutre de

supportage est selon 'une quelconque des revendications 1 a 14.
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