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一种测控煤气化炉温度的装置

(57)摘要

本实用新型涉及一种测控煤气化炉温度的

装置，装置包括：气化炉、温度传感器和可编程控

制器。温度传感器设置上、中、下三组，炉腔燃烧

气化区域分成上区、中区、下区；温度传感器的

上、中、下三组对应设置在炉腔燃烧气化区域的

上区、中区、下区的气化炉外侧壁部。本实用新型

通过不同区域设置的传感器，能够准确获取该位

置的温度实测值，然后根据气化炉、煤种和气化

工艺要求的不同设定修正值，实时计算出气化炉

内各燃烧气化区域温度；再通过可编程控制器实

时调节气化剂中的蒸汽量或助燃气体量和煤的

进量，实现调节控制气化炉内燃烧气化区域温

度，达到提高煤转化率、确保煤气质量、节能环

保、扩大煤种范围的目的。
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1.一种测控煤气化炉温度的装置，包括：气化炉、温度传感器、可编程控制器，所述的气

化炉内设有炉腔，所述炉腔顶部设有给煤管道，上部设有煤气输出管道，炉腔的下部设有布

风体，底部设有气化剂输入管道；所述气化炉的外侧壁上设有水夹套；所述给煤管道将煤送

入气化炉内的所述布风体上，所述气化剂输入管道将气化剂送至所述布风体下部，并穿过

布风体进入煤层使煤燃烧气化，制得的煤气从所述煤气输出管道输出，其特征在于：

所述温度传感器设置为多个且分为上、中、下三组，并在上组和中组之间、中组和下组

之间设置辅助温度传感器；

所述炉腔燃烧气化区域分成上区、中区、下区；

所述温度传感器的上、中、下三组分别穿过所述水夹套，设置在与所述炉腔燃烧气化区

域的上区、中区、下区相对应的气化炉外侧壁部；

所述的辅助温度传感器对应设置在所述炉腔燃烧气化区域的上区与中区之间和中区

与下区之间相对应的气化炉外侧壁部；

所述温度传感器与可编程控制器电联接，且温度传感器将采集到的温度信息传送给可

编程控制器。

2.根据权利要求1所述的一种测控煤气化炉温度的装置，其特征在于：所述的温度传感

器为热电耦。

3.根据权利要求1或2所述的一种测控煤气化炉温度的装置，其特征在于：所述的温度

传感器自上至下等距离排布。
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一种测控煤气化炉温度的装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及煤制气技术领域，具体为一种测控煤气化炉温度的装置，特别是

一种测量和调控煤气化炉内不同气化层温度的装置。

背景技术

[0002] 煤的热解与气化是目前研究与应用的热点，是洁净煤制气技术的主攻方向。先进

的煤气化技术能使燃烧排放的大气污染物大幅降低，还能极大地提高煤炭利用率。研究发

现，煤气化炉内不同气化层的燃烧反应温度，是决定污染物产生和煤炭利用率的关键，反应

温度过低会导致煤制气热值低，反应温度过高会导致煤过氧燃烧降低碳转化率。因此，对煤

气化炉内的实时温度予以实时测量并在此基础上给予实时控制，是减少煤制气过程对环境

污染的重要手段，是提高煤制气质量和煤制气效率的有力措施。然而，在现有的煤制气过程

中，煤气化炉内不同气化层的燃烧温度难以测量，更无法控制。传统的煤制气工艺只能选用

气化温度区间较大的煤种，借以避开气化温度难以测量的瓶颈和必须建立在气化温度能够

测量才能实现有效控制的技术难点。而对于诸如兰炭这种燃烧污染少、气化温度区间小的

煤种，由于缺乏测量和控制手段，导致兰炭在煤制气领域至今尚不能被选用，因此现有的煤

气化技术存在设备投入大、煤气化率低、煤种选用范围小等弊端。

发明内容

[0003] 为了解决现有煤气化技术存在的弊端，本实用新型提出一种测控煤气化炉温度的

装置，旨在通过设置温度传感器，实时测量气化炉内不同气化区域温度，并根据所测温度智

能调节进煤量、气化剂中的介质量和出渣速度,实现炉内气化区域温度可测可控,达到煤炭

高效利用且节能环保的目的。

[0004] 为了实现上述目的，本实用新型通过以下技术方案实施：一种测控煤气化炉温度

的装置，包括：气化炉、温度传感器、可编程控制器，所述的气化炉内设有炉腔，所述炉腔顶

部设有给煤管道，上部设有煤气输出管道，炉腔的下部设有布风体，底部设有气化剂输入管

道；所述气化炉的外侧壁上设有水夹套；所述给煤管道将煤送入气化炉内的所述布风体上，

所述气化剂输入管道将气化剂送至所述布风体下部，并穿过布风体进入煤层使煤燃烧气

化，制得的煤气从所述煤气输出管道输出，其特征在于：

[0005] 所述温度传感器设置为多个且分为上、中、下三组，并在上组和中组之间、中组和

下组之间设置辅助温度传感器；

[0006] 所述炉腔燃烧气化区域分成上区、中区、下区；

[0007] 所述温度传感器的上、中、下三组分别穿过所述水夹套，设置在与所述炉腔燃烧气

化区域的上区、中区、下区相对应的气化炉外侧壁部；

[0008] 所述的辅助温度传感器对应设置在所述炉腔燃烧气化区域的上区与中区之间和

中区与下区之间相对应的气化炉外侧壁部；

[0009] 所述温度传感器与可编程控制器电联接，且温度传感器将采集到的温度信息传送
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给可编程控制器。

[0010] 进一步地，所述的温度传感器为热电耦。

[0011] 进一步地，所述的温度传感器自上至下等距离排布。

[0012] 本实用新型在气化炉燃烧气化区域的侧壁对应设置温度传感器，能够准确获取该

位置的实测温度值，然后根据所述实测温度修正值，通过可编程控制器实时计算出气化炉

内各燃烧气化区域实时温度；再通过可编程控制器调节气化剂中的蒸汽量或助燃气体量和

煤的进量，实现智能控制气化炉内燃烧气化区域温度，达到提高煤转化率、确保煤气质量、

节能环保、扩大煤种范围、提升煤气化工艺先进性的目的。

附图说明

[0013] 附图1为本实用新型的主视结构示意图。

[0014] 在附图1中：1为气化炉、2为水夹套、3为可编程控制器、101为给煤管道、102为布风

体、103为气化剂输入管道、104为煤气输出管道，a为上区温度传感器、c为中区温度传感器、

e为下区温度传感器、b为上区与中区之间的温度传感器、d为中区与下区之间的温度传感

器。

具体实施方式

[0015] 以下结合附图对本实用新型作进一步解释说明：

[0016] 如附图1所示，气化炉1内设有炉腔，炉腔顶部设有给煤管道101，侧壁上设有煤气

输出管道104，炉腔的下部设有布风体102，底部设有气化剂输入管道103；气化炉1的外侧壁

上设有水夹套2；给煤管道101将原煤送入气化炉1内的布风体102上；气化剂输入管道103将

气化剂送至布风体102，并穿过布风体102进入煤层使煤燃烧气化，制得的煤气从煤气输出

管道104输出；温度传感器设置为多个且分为上区温度传感器a组、中区温度传感器c组、下

区温度传感器e组，并在上区温度传感器a组和中区温度传感器c组之间置辅助温度传感器b

组，在中区温度传感器c组和下区温度传感器e组之间设置辅助温度传感器d组；炉腔燃烧气

化区域分成上区、中区、下区；上区温度传感器a组、中区温度传感器c组、下区温度传感器e

组分别穿过水夹套2，设置在与炉腔燃烧气化区域的上区、中区、下区相对应的气化炉1的外

侧壁部；辅助温度传感器b组、辅助温度传感器d组分别穿过水夹套2，设置在与炉腔燃烧气

化区域的上区与中区之间、中区与下区之间的气化炉外侧壁部；温度传感器与可编程控制

器3电联接，且温度传感器将采集到的温度信息传送给可编程控制器3，温度传感器为热电

耦，且自上至下等距离排布。

[0017] 上述装置的测量方法是：温度传感器将测得的温度信息传送给可编程控制器3，显

示为X，  X为温度的实测值；根据气化炉、煤种和气化工艺要求的设计测定修正值为Y，炉内

实际温度值为X+Y；

[0018] 炉腔燃烧气化区域的上区炉内实际温度值为X1+Y1、中区炉内实际温度值为X2+Y2、

下区炉内实际温度值为X3+Y3。

[0019] 上述装置的控制方法是：在所述可编程控制器3内设置炉腔燃烧气化区域的上区、

中区、下区的设定值，上区、中区、下区的设定值分别为气化点温度值、灰熔点温度值、破渣

点温度值；
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[0020] 若上组温度传感器a组测量值高于上区设定值，可编程控制器3指令：

[0021] 调节方法一、增加给煤量，

[0022] 调节方法二、增加气化剂中的蒸汽量，

[0023] 调节方法三、减少气化剂中的助燃气体量，

[0024] 调节方法四、减速出渣；

[0025] 若上组温度传感器a组测量值低于上区设定值，可编程控制器3指令：

[0026] 调节方法一、减少气化剂中的蒸汽量，

[0027] 调节方法二、增加气化剂中的助燃气体量，

[0028] 调节方法三、根据辅助传感器的测量值增减给煤量，

[0029] 调节方法四、加速出渣；

[0030] 若中组温度传感器c组测量值高于中区设定值，可编程控制器3指令：

[0031] 调节方法一、减少给煤量，

[0032] 调节方法二、增加气化剂中的蒸汽量，

[0033] 调节方法三、减少气化剂中的助燃气体量，

[0034] 若中组温度传感器c组测量值低于中区设定值，可编程控制器3指令：

[0035] 调节方法一、减少气化剂中的蒸汽量，

[0036] 调节方法二、增加气化剂中的助燃气体量，

[0037] 调节方法三、根据辅助温度传感器d的测量值改变出渣速度，

[0038] 调节方法四、根据辅助温度传感器b的测量值改变给煤量；

[0039] 若下组温度传感器e组测量值高于下区设定值，可编程控制器3指令：

[0040] 调节方法一、增加气化剂中的蒸汽量，

[0041] 调节方法二、减少气化剂中的助燃气体量，

[0042] 调节方法三、减速出渣，

[0043] 调节方法四、减少给煤量；

[0044] 若下组温度传感器e组测量值低于下区设定值，可编程控制器3指令：

[0045] 调节方法一、减少气化剂中的蒸汽量，

[0046] 调节方法二、增加气化剂中的助燃气体量，

[0047] 调节方法三、加速出渣，

[0048] 调节方法四、增加给煤量。

[0049] 在上述控制方法中，若上组温度传感器a组测量值高于上区设定值，可编程控制器

3可根据煤气化工艺实时要求，指令选用其中方法中的一种或多种组合；若上组温度传感器

a组测量值低于上区设定值，可编程控制器3根据煤气化工艺实时要求，指令选用其中方法

中的一种或多种组合。

[0050] 在上述控制方法中，若中组温度传感器c组测量值高于中区设定值，可编程控制器

3根据煤气化工艺实时要求，指令选用其中方法中的一种或多种组合；若中组温度传感器c

组测量值低于中区设定值，可编程控制器3根据煤气化工艺实时要求，指令选用其中方法中

的一种或多种组合。

[0051] 在上述控制方法中，若下组温度传感器e组测量值高于下区设定值，可编程控制器

3指令选用其中方法中的一种或多种组合；若下组温度传感器e组测量值低于下区设定值，
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可编程控制器3根据煤气化工艺实时要求，指令选用其中方法中的一种或多种组合。
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图1
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