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- Silnik spalinowy z bezpowietrznym wtryskiem i samozapionem wtryskiwanego paliwa
oraz z komora sprezania, potaczona zapomocs jednego lub kilku otworéw dtawiacych
z cylindrem roboczym. .
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Udzielono 26 lutego 1933 r.
Pierwszenstwo: 5§ stycznia 1932 r. (Niemcy).

Wynalazek niniejszy dotyczy silnika
spalinowego z bezpowietrznym wtryskiem
i samozaplonem wiryskiwanego paliwa o-

raz komora sprezamia, potaczona zapomo-

ca, jednego lub kilku otworéw dlawiacych z
cylindrem roboczym i umozliwiajaca wiro-
wanie powietrza, do ktérej to komory jest
wtryskiwana cala dawka paliwa, a podczas
suwu sprezania przetlaczana zostaje wiek-
sza czgé¢ powietrza. z cylindra roboczego
ze znaczna szybkoscia przez otwér lub o-
twory diawiace.

W znanych silnikach spalinowych z sa-
mozaptonem wtryskiwanego paliwa powie-

trze jest przetlaczane podczas suwu spre-
zania z cylindra roboczego przez kanaly
dlawigce do komory sprezanmia, wskutek
czego powstaje wir powietrzny, w wirujace
za§ powietrze wiryskiwane jest paliwo,
ktére mnieré6wnomiernie miesza si¢ z po-
wietrzem. W znanych wigc silnikach spali-
nowych tego rodzaju mieszanie powietrza
z paliwem jest niewtasciwe. Po rozpocze-
ciu spalania istnieje w tych silnikach -nie-

bezpieczeristwo, ze spaliny dostajg sie tak-

2e w obreb kropel paliwa, ktére majg sieg
wlasnie spali¢. Te krople paliwa zostaja
wtedy oddzielone od tlenu, potrzebnego do
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ich spalenia si¢, wskutek czego spalanie pa-
liwa cdbywa si¢ przy niedostatecznej ilo-
- éci powietrza, powodujad powstawanie sa-
dzy. Wskutek tego wyzyskanie powietrza
jest w znanych silnikach ograniczone, acz-
kolwiek silny prad powietrza powoduje
rozrywanie i wlasciwe rozpylanie strumie-
nia paliwa. Poniewaz po dokonanem roz-
pyleniu paliwa nieréwnomierny wir zacho-
wuje swoj stan i w dalszym ciagu, wiec spa-
liny, wnikajace do strefy spalania sasied-
nich czastek paliwa, powoduja przeszkody
w prawidtowym przebiegu spalania.
Probowano usunaé wspomniang wade
przez odpowiednia budowe silnikéw, wi kté-
rych starano si¢ osiagna¢ wirowanie po-
wietrza w oddzielonej od przestrzeni cy-
lindra komwesze spre¢zania w ten sposéb, aby
do strefy spalania doprowadzaé ustalony

w swym ruchu spokojny strumiesi swiezego

powietrza w taki sam sposéb, jak doptywa
paliwo do strefy spalania. Szybkosci po-
wietrza sg jednak w tych znanych silnikach
stosunkowo mate. W silnikach tych nie na-
stepuje wigc rozdzial i rozpylenie strumie-
nia paliwa zapomocy pradu powietrza. Po-
niewaz wzgledna szybko$¢ miedzy powie-
trzem i paliwem w tym przypadku nie jest
zbyt wielka, ogrzewanie kropel paliwa po-
stepuje stosunkowo powoli, wskutek czego
zaplon jest bardzo przewlekty.

W silniku wedlug niniejszego wynalaz-
ku wyzyskano zalety opisanych dwéch zna-
nych typoéw silnikéw spalinowych, przy
jednoczesnem pominieciu ich wad, jak np.
niewlasciwe wyzyskanie powietrza i mie-
odpowiedni rozdzial - strumienia paliwa
przez powietrze. Wynalazek polega na tem,
ze otwor diawigcy wzglednie otwory dia-
wigce oraz dysza wiryskowa sa rozmie-
szczone wzgledem siebie w taki sposéb, ze
strumieri paliwa trafia na prad powietrza w
strefie duzej szybkosci powietrza, wskutek
czego paliwo zostaje rozpylone zapomocy
pradu powietrza i przez nie porywane, a
podezas wirowania powieirza w komorze

sprezania to ostatnie zostaje catkowicie
doprowadzone w sposéb regulowany do
spalajacego si¢ strumienia paliwa. W silni-
ku spalinowym z witryskiwaniem paliwa
wedlug wymalazku zostaje wigc wieksza
czesc powietrza podczas sprezania przetto-
czona z roboczej przestrzeni cylindra do
wykonanej najlepiej w ksztalcie kulistej
przestrzeni, komory sprezania, ktéra slu-
zy takze jako gtéwna komora spalania, pod-
czas gdy w roboczej przestrzeni cylindra
nad thokiem, przy jego polozeniu w odkor-
bowym martwym punkcie, pozostaje tylko

-mata ilos¢ powieisze, znajdujaca si¢ w ko-

atecznej ze .wzgledéw konstrukcyjnych
przestrzeni miedzy ttokiem i dnem cylin-

‘dra. Podczas przettaczania powietrza do

komory sprezamia powietrze przeplywa
przez otwoér lub otwory dtawiace, wskutek
czego zostaje nadana powietrzu wielka
szyblkos¢. Otwoér dlawiacy moze by¢ tak u-

* mieszczony, aby powietrze doptywato stycz-

nie lub $rodkowo do komory sprezania,
przycaem cala zawartosé powietrza komory
spreamia otrzymuje zwykdy ruch wirowy
lub zblizony do ruchu strumienia fontanny,
przy ktérym ulega skiéceniu. Szybkosé
sklécania zawartosci powietrza w komorze
sprezamia, wywolana zapomoca strumienia
powietrza, stanowi tylko ulamkowa czesé
szybkosci strumienia powietrza.

W znanych silnikach spalinowych dru-
giego rodzaju paliwo jest wiryskiwane do
powietrza, wirujacego 2ze wzghednie mala
szybkoscia, wskutek czego nastepuje, jak
juz wspommniano wyzej, bardzo przewlekle
spalanie, W silniku wedlug wynalazku
strumiert paliwa: jest wiryskiwany tak sa-
mo, jak w poprzednich typach silnikéw, do
komory sprezamia, polaczonej z robocza
przestizemia cylindra zapomoca jednego
lub kitku otworéw diawiacych, w ktérej to
komorze nastepuje sklocanie paliwa z po-
wietrzem, jednakze wiryskiwamée zostaje
przeprowadzone w ten sposéb, ze paliwo
trafia na swej drodze, w celu lepszego roz-




dzielenia: i vozpylenia kropel paliwa, naj-
pierw. na tem prad lub prady powietrza,
ktéore podczas wiryskiwania paliwa sa
wdmuchiwane z bardzo wielka szybkoscia,
do komory sprezania, wskutek czego unika
si¢ opbinienia zaplonu i przewleklego spa-
lania. -

Wedtug wynalamkm najlepiej jest, gdy
otwor dtawiacy i dysza wiryskowa sa roz-
mieszczone w ten sposdb wzgledem siebie,
aby strumiesi paliwa trafial w bezposred-
niej bliskosci wylotu otworu dlawiacego na
prad powietrza w komorze sprezania. W
ten sposob osiaga sie z duza pewnoscia, Ze
strumieni paliwa trafia na prad powietrza w
strefie duzej szybkosci przeplywu. '

Wedlug wynalazku najlepiej jest takze,
gdy dysza wiryskowa jest umieszczona
wzgledem otworu dtawiacego lub otworéow
dlawiacych oraz komory sprezania w ten
sposob, ze strumieri paliwa styka sie w bez-
posredniej bliskosci wylotu otworu lub o-
tworéw dtawiacych w strefie wielkiej szyb-
kosci z pradem powietrza w komorze spre-
zania, przyczem odlegloéé dyszy wirysko-
wej od komory sprezania jest tak wielka,
Ze strumieni paliwa jest juz czesciowo roz-
pylony w miejscu zetkniecia sie z pradem
powietrza. W ten sposéb umozliwia sie dal-
sze skuteczne rozpylenie paliwa zapomoca
powietrza, trafiajacego z wielka szybkoscia
na czesciowo rozpylone paliwo, czyli stru-
mieni paliwa zostaje zapomoca silnego pra-
du powietrza zupelnie rozerwany. Zapton
udziela sie wiec natychmiast skutecznie roz-
pylonemu i przez silny prad powietrza tra-
fionemu paliwu. Krople paliwa, utworzone
wskutek rozpylenia strumienia paliwa, spa-
laja si¢ bezpoérednio w stanie plynnym w
takim stopniu, w jakim zostaja doprowa-
dzane do kemory sprezania. Spaliny zosta-
ja zabrane przez spowodowane w komorze
sprezania wirowanie i usunigte z przestrze-
ni spalania w tej samej mierze, w jakiej

jest doprowadzane s$wieze powietrze do -

strumienia paliwa. Podczas spalania odby-

wa $ig wiec odpowiednie zmieszanie pali-
wa.i powtetrza w ten sposéb, ze kasda kro-
pla . powietrza otrzymuje potrzebny jej
tlen. Unika si¢ wiec niebezpieczenstwa, ze
kropte paliwa, ktére majg si¢ wlasnie spa-
lag, sa otoczone przez spaliny, przyczem o-
siaga si¢ rowniez mozliwie najlepsze wyzy-
skanie powietrza. Szybkosé wirowania po-
wietrnza w komorze spalania jest uzgodmio-
na z czasem wiryskiwania paliwa tak, ze
wtryskiwanie jest jui ukoficzome, zanim
Przenoszone zapomocs 'wirsjgcego powie-,
trza spaliny osiaggna ponownie wyjéciowy
struymienn wiru, a wigc strumieri wiryskiwa-
nego paliwa.

Na rysunku przedstawiono k:lﬂka. przy-
ktadéw wykonania przedmiotu wynalazku.
Fig. 1 — 3 przedstawiaja w przekrojach
podiuznych gérme czesci silnikéw: spalino-
wych, wykonanych wedlug wymalagku.

W przyktadach wykonania silnikéw we-

diug fig. 1 — 3, liczba 7 oznacza tiok robo-
czy, 2 — glowice cylindra, 3 — dysze
wtryskows, 4 — strumieri paliwa, 5 — ka-
nal dtawigcy, znajdujacy sie miedzy rabo-
czg, przestrzeniy 9 cylindra i komorg spre-
zania, 6 — komore sprezania, w ktérej spa-
la sie glowny strumier paliwa, 7 — rdzeni
spalania, czyli strefe, w ktérej odbywa sie
glownie spalanie, a liczba 70 — kiertinek
pradu powietrza. Zamiast jednego kanatu
dtawigcego 5 mozna zastosowaé kilka ta-
kich kanatow.
o W silniku wedtug fig, 1 komora spreza-
nia i spalania 6 jest wykonana w ksatalcie
splaszczonej kuli. Kanat dtawiacy 5, prozez
ktéry powietrze jest przetlaczane z wielka
szybkoscia, podczas suwu sprezania do ko-
mory spalania 6, ma taki kierunek, ze prad
powietrza 10 doplywa stycznie do po-
wierzchni scianki komory 6. Dysza witrysko-
wa 3 jest umieszczona wzgledem kanatu 5
w ten sposéb, ze obydwa strumienie sa skie-
rowane ku sobie tak, aby strumiest 4 pali-
wa trafiat prad 10 powietrza pod stosunko-
wo duzym katem.



Prad powietrza 10, trafiajac na kulists
powierzchnie $cianki komory 6, jest wpra-
wiany w wirujacy ruch. Wiryskiwanie paii-
wa nastepuje krétko przed ukoriczeniem su-
wu sprezania w cylindrze roboczym. Stru-
miesi paliwa 4, doptywajacy do komory 6,
zostaje rozerwany zapomoca, silnego pradu
powietrza, a krople paliwa zostaja porwa-
ne przez powietrze, W ten sposéb tworzy
si¢ mieszanina paliwa i powietrza, ktora
spala si¢ glownie w strefie 7, przylegajacej
do miejsca przecinania si¢ strumieni 4, 10.
Rozrywanie strumienia paliwa 4 jest sku-
teczniejsze wskutek tego, ze ten strumien
paliwa trafia prad powietrza 10 pod duzym
katem.

Podczas wiryskiwania paliwa jest stale
wdmuchiwane z wielka szybkoscia kanatem
5 $wieze powietrze w strumieni paliwa 4, a
potem do strefy spalania 7. Spaliny sa od-
prowadzane ze strefy spalania 7 zapomoca
wirujacego strumienia; i posuwaja przed so-
ba powietrze, znajdujace si¢ jeszcze po
drugiej stromie komory. To czyste jeszcze
powietrze wmnika takze do strefy spalania
7, wskutek czego catkowita ilos¢ powie-
trza, doprowadzona do komory spalania 6,
jest wprowadzana do spalajacego si¢ stru-

- W odmianie silnika spalinowego wedtug
fig. 2 kanat dtawiacy 5 takze znajduje sie
w takiem polozeniu, ze powietrze jest
wdmuchiwane stycznie do komory 6, wyko-
nanej w ksztalcie splaszczonej kuli. Dysza
wiryskowa 3 jest umieszczona w ten spo-
s6b, ze strumieri paliwa 4 ma prawie taki
sam kierunek przeptywu, jak prad powie-
trza 10, czyli strumien paliwa 4 trafia prad
powietrza 10 pod stosunkowo malym ka-
tem. Strumied paliwa 4 poteguje w tym
przypadku ruch wirowy powietrza w ko-
morze 6. Do miejsca taczenia sie strumieni
4, 10 przylega strefa spalania 7. Przebieg
pracy w komorze spalania tego silnika jest

taki sam, jak i w komorze spalania silnika

wedtug fig. 1.

Na fig. 3 jest przedstawiony silnik; w
ktérym kanat diawiacy 5 ma taki kierunek,
ze strumieni powietrza 10 przeplywa mniej
wiecej do $rodka komory 6. Komora 6 jest
wykonana w ksztalcie kuli. Dysza wtrysko-
wa 3 jest wzgledem kanalu 5 umieszczona
w ten sposdob, ze strumien paliwa 4 prze-
plywa takze mniej wiecej przez srodek ko-
mory 6 i laczy sie ze strumieniem powie-
trza 10 pod matym katem. Przy potaczeniu
si¢ tych dwéch strumieni 4, 10 tworzy sie
w opisany spos6b mieszanka paliwa i po-
wietrza. Ta mieszanka spala si¢ glownie w
strefie 7, znajdujacej si¢ mniej wiecej w
$rodku komory 6.

W przyktadzie wykonania wedlug fig.
3 osigga sie w komorze 6 strumieri, podob-
ny do strumienia fontanny. Uchodzace ze
strefy 7 spaliny rozdzielaja si¢, podobnie
jak strumienn fontanny, przy zetknigciu ze
$cianka komory 6 i wiruja wokoto tej stre-
fy wzdluz scianki komory 6. Wskutek two-
rzenia si¢ strumienia podobnego do fontan-
ny osiaga sie bardzo skuteczne zmieszanie
gazéw spalinowych.

Przeswity przekrojéw przeplywowych
kanatu 5 sa w silniku wedtug fig. 3 dobrane
w ten sposdb, ze przeplywajace przezen
powietrze otrzymuje przed zetknieciem sig
z paliwem najwieksza szybkosé. W tym oe-
lu kanat 5 jest zwezony w kierunku komo-
ry 6. Wskutek tego w miejscu 8, w ktérem
paliwo i powietrze przepltywaja razem,
szybkosci powietrza sa wieksze od szybko-
$ci paliwa. W miejscu trafiania paliwa
przez powietrze osiaga sie wiec wielka
wzgledna szybkosé powietrza w stosunku
do paliwa.

W silnikach wediug fig. 1 — 3 scianka
komory 6 moze byé chltodzona zapomoca
krazacej wody, jak uwidoczniono w silniku
wedtug fig. 2, lub cieplo moze byé¢ odpro-
wadzane przez przewodzenie metalowych
scianek cylindra i usuwane mnazewnatrz
przez promieniowanie, '

Komora sprezania 6 moze zamiast



ksztattu kulistego posiadaé réwniez imny
ksztalt, np. ksztalt cylindryczny.

We wszystkich przyktadach wykonania
silnika: dysza wtryskowa 3 znajduje si¢ w
takiej odleglosci od komory sprezania 6,
Ze strumien paliwa 4 jest juz w miejscu ze-
tkniecia sie z pradem powietrza 10 czescio-
wo rozpylony. Wskutek tego zapomoca, po-
wietrza, uderzajacego z wielka szybkoscia
czesciowo rozpylone paliwo, osiaga sie dal-
sze skuteczne rozpylenie paliwa, dzigki
czemu paliwo moze sie spala¢ bezposrednio
w takiej samej mierze, w jakiej doptywa do
komory sprezania.

Zastrzezemia patentov/

1. Silnik spalinowy z bezpowietrznym
wtryskiem i samozaplonem witryskiwanego
paliwa oraz komora, sprezania, potaczona z
cylindrem roboczym zapomoca jednego lub
kilku otworéw dtawigcych, umozliwiaja-
cych wprawianie w ruch wirowy powietrza,
wtloczonego do komory sprezamia, do kté-
rej jest rowniez wiryskiwana cata dawka
paliwa, a podczas suwu sprezania przetha-
czana jest ze znaczna szybkoscia wicksza
cze$é powietrza z cylindra roboczego przez
otwér dfawiacy lub otwory dtawiace, zna-
mienny tem, ze otwor diawiacy (5) lub o-
twory dtawigce oraz dysza wtryskowa (3)
sa wzgledem siebie rozmieszczone w taki
sposéb wylotami, skierowanemi ku sobie
pod pewnym katem, Ze strumieri paliwa
trafia prad powietrza w strefie szybkiego
przeplywu tego powietrza, dzieki czemu
paliwo zostaje rozpylone zapomoca powie-
trza i porwane przez mie, a podczas wiro-
wania w komorze sprezania catkowita iloéé
witoczonego dori powietrza jest réwnomier-
nie doprowadzana do spalajacego si¢ stru-
mienia paliwa.

2. Silnik spalinowy wedtug zastrz. 1,
znamienny tem, Ze wylot otworu dlawiace-
go (5) komory sprezania (6) znajduje sie
wpoblizu osi dyszy wtryskowej (3), wsku-

tek czego strumieri paliwa (4) trafia prad
powietrza (10) tuz .przy wylocie kamalu
dtawiacego (5), prowadzmgo do komory
spre¢Zamia (6).

3. Silnik wedtug zastrz. 1'i 2 znamien-
hy tem, Ze strumieri paliwa (4) dyszy wtry-
skowej (3) jest skierowany do pradu po-
wietrza (10) w strefie szybkiego przeply-
wu tego powietrza w komorze sprezania
(6), przyczem oddalenie wylotu dyszy
wtryskowej (3) od komory sprezamia (6)
jest tak znaczne, aby strumienn paliwa (4)
w miejscu zetkniecia si¢ z pradem powie-
trza (10) byt juz czesciowo rozpylony,
wskutek czego =zapomoca powietrza prze-
plywajacego z wielka szybkoscia przez
czesciowo mnozpylone paliwo, osiaga sie
dalsze skuteczniejsze rozpylenie paliwa,
dzieki czemu strumieni paliwa moze si¢ spa-
la¢ bezposrednio ze stanu plynnego w takiej
mierze, w jakiej zostaje doprowadzane do
komory sprezania.

4, Silnik spalinowy wedlug zastrz. 1,
z kulista lub cylindryczna komora spreza-
nia, znamienny tem, Ze o§ otworu dlawia-
cego (5), a tem samem i prad powietrza
(10), jest skierowana stycznie do po-
wierzchni $cianki komory sprezamia (6),
przyczem dysza wtryskowa (3) jest osadzo-
na w ten sposéb wzgledem otworu diawia-
cego (5) komory sprezania (6), iz strumien
paliwa (4) trafia prad powietrza (10) pod
stosunkowo duzym katem, co ulatwia roz-
pylenie tego strumienia paliwa, a po pola-
czeniu si¢ tych dwéch strumieni powietrze

‘i paliwo otrzymuja tacznie ruch wirowy w

komorze sprezania (6).

5. Odmiana silnika spalinowego we-
dtug zastrz. 1 i 4, znamienna tem, ze o$
dyszy wiryskowej (3) jest skierowana
wzgledem osi otworu diawiacego (5) pod
stosunkowo malym katem, wskutek czego
strumien paliwa (4) poteguje ruch wirowy
pradu powietrza (10) w komorze spalania

(6).

6. Odmiana silnika spalinowego we-



diug zastrz. 1 i 5, znamienna tem, ze o§ o-
tworu dlawiacego (5) komory sprezania
(6) i o$ dyszy wiryskowej (3) sa skierowa-
ne ku sobie pod stosunkowo matym katem
mniej wiecej ku srodkowi komory prezania
(6), przyczem powstajace podczas spalania
gazy, po natrafienit na przeciwlegly scian-
ke komory sprezania (6), rozdzielaja sie w
ksztatcie strumienia fontanny, nastepnie zas$

sa wprawiane w ruch wirowy po obu stro-
nach strefy spalania (7), znajdujacej sie
mniej wiecej w $rodku komory sprezania

(6).
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