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(54) Modifikovana kautukové smés na bézi syntetického kauéuku pro vyrobu

hydroizolaénich félii

Modifikovand kaudukovd sm&s na bézi
syntetického kauduku pro v¢robu hydro-
izola&nich £f481ii obsahujic{ na 100 hmot.
dfld butadien-styrenového kau&uku nebo
jeho smési s regenerovanym kaulukem 8 aZ
40 hmot. dfld vysokotlakého polyetylenu
_nebo jeho kopolymeru s vinylacetétem,

20 a% 150 hmot. dfld pryZové drté& &i
prachu, 5 aZ 25 hmot. d{l4 oxidovaného
asfaltu o bodu m&knutf{ nad 70 ©C, 50 a%
150 hmot. dfld anorganickych plniv nebo
sazi{, 5 a%¥ 25 hmot. dild miner&lnfho
oleje, 0,8 aZ 2,5 hmot. dfld kyseliny
stearové a 2 aZ 8 hmot. kysli&nfku
zine&natého. Kaudukovd sm&s miZe na 100
hmot. df1d elastomern{ sloZky obsahovat

0,4 aZ 2 hmot. dily siry, 0,6 a% 1,5 hmot.
41184 2-merkaptobenzthiazolu a 1 aZ 4 hmot.

dild urychlovad&l vulkanizace, kterym miZe
byt tetrametylthiuramdisulfid, derivity
zine&natych solf kyseliny dithiokarbami~
dové nebo 0,0 dibutylditiofosfore&nan
zine&naty. Hydroizola¥ni félie vyrobend

z kaudukové sm&si podle vyndlezu je
vyrobena vyhradn& z tuzemsk§ch surovin,
je ur&ena pro provad&ni hydroizoladnich
povliakl v oblasti stfe3nfich a zemnich
hydroizolac{.
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Vyndlez se tyk& skladby modifikované kaudukové sm&si na bazi syntetického kauduku
vhodné pro vyrobu hydroizola&nich £41if uplatfiujfcfch se v hydroizola¥ni technice zejména
ve stavebnictvi.

Vzhledem ke stédle rostoucim poZadavkdm stavebnfiho primyslu na mnoZstvi a kvalitu
hydroizola&nich materiild a f41lif vhodnych pro opravy poikozenych krytin vyvstdv4 potfeba
Ye8it tento pofadavek zavddé&nim novf§ch typd féliovych materidld s pofadovanymi vlastnostmi.
Félie by se m&ly v§znaéovat dobrou odolnosti proti pov&trnostnimi stdrnuti, elasticitou,
odolnosti proti nizkym teplotédm a teplotdm, ktergm je st¥esnf plaXE vystaven v letnich
obdobich. Hydroizola&ni fdlie by se m&la vyznadovat z hlediska vyrobce minimidlnfmi néroky
na dovoz surovin z devizov& nevyhodnych oblastf, vfhodou by m&lo byt vyuZitf tuzemskgch
surovin pop¥ipadé druhotngch surovin.

ﬁydroizolaéni fdlie podle &s., AO 182 416 vyrobené na bdzi regeneritu, &4stednd regenero-
vané pryie a dal3ich p¥isad se vyznaduji dobrou tvarovatelnostf, nevfhodou jsou vZak zna&né
rozm&rové zm&ny f£dlie po vystaveni povEtrnostnfmu stdrnutf. Tyto zm&ny jsou zpisobeny
vysokym obsahem regeneradnich oleji, nedostatek se projevuje rozlepovdnim spojl £dlif,
uvoliiovdn{ £f41if od atik stfe¥nfho pl4%t¥, co¥ m4 za ndsledek postupnou ztratu funkce.
Hydroizola&ni félie podle &. A0 240 949 vyrdb&néd na bizi SBR, regenerdtoru, pryZové drté
a dal3ich p¥fsad se vyznaduje rovn&% velmi dobrou tvarovatelnostf{ a hydroizoladni schopnostf,
nevyhodou jsou v3ak nfzké mechanické vlastnosti zejména pevnost v tahu. Nedostatek se
projevuje zv1Astd p¥i aplikaci fdlie na stavebnich objektech, kdy p¥i manipulaci a mechanickém
namdhédni miZe dojit k poruleni celistvosti félie. Ji%f aplikovand fdlie vykazuje nizkou
mechanickou odolnost, miZe se poru#it nap¥. p¥i daldZich dokon&ovacich pracech zejména
vB8ak dilatadnimi zm&nami podkladu, kdy ji% félie vzhledem ke své nizké mechanické pevnosti
nesta®f uvedend namihdni eliminovat. Fdlie rovn&% nelze pouZit pro zevni izolace z dlivodu
nizké odolnosti proti trvalé deformaci a odolnosti proti tedenf (izolace zédkladl apod.).

Uvedené nedostatky odstranuje pfedm&t vyndlezu, kterym je modifikovanid kaudukové
sm&s na bdzi syntetického kauduku pro vyrobu hydroizoladnich fdélii vyznadend tim, Ze na
100 hmot. df{ld butadien-styrenového kau&uku nebo jeho smé&si s regenerovanym kaudukem obsahuje
8 aZ 40 hmot. dfld vysokotlakého polret: lenu nebo jeho kopolymeru s vinylacetdtem, 20 aZ
150 hmot. dfld pry¥ové drt¥ &i nracha, 5 a¥ 25 hmot. d{l4 oxidovaného asfaltu o bodu m&knuti
na 70 OC, 50 a¥ 150 hmot., df1ld anorganickych plniv nebo sazf, 5 aZ 25 hmot. df14 miner&lnfho
oleje, 0,8 a% 2,5 hmot. 4{ld kyseiiny stearové a 2 aZ 8 hmot. dfli kyslidniku zine&natého.
Kaudukovd sm&s miZe na 100 hmot. dfll elastomern{ slofky obsahovat 0,4 a% 2 hmot. dfld
sfry, 0,6 a% 1,5 hmot. 411} 2-merkaptobenzthiazolu a 1 a% 4 hmot. d£13 rychlgch nebo ultra-
rychlych urychlovadd, ktergmi miZe bt tetrametylthiuramdisulfid, derivédty zine&natych
solf kyseliny dithiokarbamidové nebo 0,0'dibutyiditiofosforeénan zine&naty.

Podstatou vyndlezu je skladba kaudukové sm&si vhodné zejména pro vgrobu hydroizola&nich
f8lif, kde elastomernf slo¥ku tvoff kombinace butadienstyrenového kauduku ve sm&si s regene-
rovanym kaudukem, modifikovanou vysokotlakym polyetylenem nebo kopolymerem etylenu s vinyl-
acetdtem o molekulové hmotnosti 20 000 aZ 50 000, pryZovym prachem nebo drti a ostatnich
pfisad. P¥idavek plastové slofky do smési zajiZtuje vysoké po&ite&nf hodnoty fdlie v p¥ipadé
poZadavku na vysokou prufnost fdélie. P¥i poZadavcfch na vysokou odolnost félie proti atmo-
sferickému stdrnutf{ je vhodny p¥idavek kopolymeru polyetylenu s vinylacetdtem, s vyhodou
typy obsahujfci 6 a¥ 25 % hmotnostnich % vinylacetdtu. Typ pryZové drt& &i prachu miZe
ovliviiovat odolnost sm&si proti pov&trnostnimu stédrnutf, vyhovujfci v¢sledky byly dosaZeny
u drti na bédzi SBR a NR, nejlep3i v¢sledky pak s drt{ na bdzi EPDM. Jemnost pryZové drté
rovné¥ miZe ovliviiovat zpracovatelnost kaudukovych sm&sf a kvalitu vysledné félie, vhodnd
je drt s velikost{ t4stic do 0,6 mm. Oxidovany asfalt s bodem m&knuti{ nad 70 %c a miner4lnt
olej zajiZtuje dobré zpracovatelské vlastnosti sm&si, p¥fzniv& ovliviuje soudrZnost spoji
hotovych fé8lif. Zpracovatelnost sm&si lze jedt® zlepfit b&%Zn& poufivanymi gumdrenskymi
p¥{sadami jako nap¥. maZivy, syntetickymi nebo p¥irodnimi prysky¥icemi. Odolnost proti
atmosferickému stérnutf{ félie lze zvy¥it pouZitim vhodngych typﬁ‘antioxidantﬂ a antiozonantl
jako je nap¥. fenyl-beta-naftylamin, N-izopropyl-N"-fenyl-p-fenyléndiamin apod.
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pP¥fdavek aktiv&tort vulkanizace tj. kyseliny stearové a kysli&nfku zinednatého do
kaudukové smEsi umoZfiuje po vystaveni félie a atmosférickému stdrnutf a zvyZenym teplotdm
jeji pozvolnou &4stednou vulkanizaci. C4ste&nou vulkanizaci b&hem atmosferického stdrnutf °*.
do urlité miry zvySuje svoje mechanické vlastnosti zejména pevnost v tahu a tvrdost, mé
vy&8{ schopnost odoldvat mechanickému namdhdni a opakovanym deformacim. C4ste®nd vulkanizace
je zptisobena postupnou migracf siry a urychlovadl obsaZenych v regenerdtoru a pryZové
drti a jejich reakci - sifovdnim s”elastomern{ slofkou smési. Mno¥stvi{ kyseliny stearové
a kysli¥nfku zine&natého je nutné vzhledem k po¥adovanym vlastnostem f£fflie a rizné kvalitd
pryzové drt& stanovit experimentdln&. Dal3im p¥idavkem organickgch urychlovadl a siry
do kaudukové sm&si lze napf. klasickou vulkanizac{ £81if v autokldvech vyrdb&t pryfové
félie vyznadujici se relativn& vysokymi mechanickymi vlastnostmi. FSlie jsou zcela zvulka-
nizovédny vzhledem k charakteru pouZitf elastomerni sloZky, kterd se vyznaluje vysokou
nenasycenosti, tyto fdélie jsou v3ak vhodné pouze pro vyuZiti v oblasti zemnich hydroizolaci.

P¥iprava smési a technologie vyroby fdlie je jednoduchi spolivid v zamf{chdni vZech
slofek v gumirenském hn&tacim stroji, vulkaniza®ni p¥isady se domichaji na dvouvélci,
védlcovdnf fdlie na poZadovany rozm&r lze provaddé&t na t¥{fv4dlci nebo &ty¥vélci.

Hydroizola&n{ félie vyrobend podle vyndlezu miZe slouZit k vytva¥eni samotnych hydro-
izola&nich povlakill, jako pruZnd nenasdkavd vloZka pro vytva¥eni beze%vych povlakd u ktergch
mi¥e nahradit vloZfkové materidly ze sklen&nych roho%i a tkanin. Vyrobkem lze rovné&% sniZit
spot¥ebu nedostatkovych asfaltovych pisli typu A, R, IPA, Arabit. Félie mé4 elastickg dharakter
je poddajnd a vyhodou je, Ze vo proh¥dtf kopiruje vSechny nerovnosti podkladu; tato vlastnost
je vitanid zejména p¥i Udr¥b& povlakovych krytin s nerovnym povrchem. Kaudukovd sm&s miZe
slou?it rovn&% nap¥. pro vytvd¥feni rubovfch vrstev hydroizola¥nich dublovanych £d481lif,
kde licovou stranu tvo¥{ kvalitn{ kaucukovd 3m&s s vysokou odolnostf proti atmosférickému
stidrnutfi apod. Vyhodou ¥e3enf je skntelnost, Ze v3echny pouZfité suroviny v kaulukové smési
jsou tuzemského ptivodu, Fefenf umoZfiuje zpracovat i druhotné suroviny - pryZovou d;f &i prach.

P¥{L{klad provedeni 1

Jednd se o formulaci receptury smdsi pro hydroizoladnf félii pro st¥esni hydroizolace.
Sm&s byla zamich&na ve vysokotlakém hn&tacim stroji, ze sm&si byla vyvédlcovéna félie tloudtky
1,5 mm, ze které byla vyseknuta zkuZebni t¥lesa a stanoveny zikladni mechanické hodnoty.

)

Hmot. dily .
butadien~styrenovy kaufuk nastaveny olejem 17
regenerovany kau&uk ‘ 83
kysli&nfk zine&naty 3
kyselina stearové . 1,5
vysokotlaky polyetylen o tavném indexu 20 33
pryZova dark 100
minerdlni olej 10
oxidovany asfalt o teplot& m&knutf 120 ¢ 10
kaolin 90
fenyl-beta~naftylamin 1
Z4kladni{ mechanické hodnoty:
pevnost v tahu 2,5 MPa
ta%nost 120 %
priitaZnost 68 %
elasticita 12 % 4
tvrdost Shore A ' 29

modul 100% 1,9 MPa
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odolnost proti nizkym teplotém dle

metodiky NIIZP -36 °c
Strukturnf{ odolnost proti natrZeni Crescent 26,3 N.mm~

P¥{iklad provedeni 2

Jednd se formulaci receptury sm&si pro hydroizola&ni f£&1ii vhodné pro zemni hydroizolace.
Sm¥s byla zamfchdna ve vysokotlakém hn&tacim stroji, urychlovade a sira byly domfchéna
na dvouvédlci. Ze sm&si byly vylisovény p¥i teplot& 150 Sc/20” plotni&ky tloustky 1,5 mm,
ze kterych byla vyseknuta zkudebn{ t&lesa a stanoveny zdkladni mechanické hodnoty.

Hmot. dily
butadien-styrenovy kauduk 15
regenerovany kauduk 85
kysli&nfk zine&naty 4
kyselina stearové 1,9
vysokotlaky polyetylen o tavném indexu 7 20
uhliéitan vépenaty 120
pryfovd drt - 50
minerdlni olej 8
oxidovany asfalt o bodu m&knuti 90 °c 15
N-izopropyl-N"-fenyl-p-fenyléndiamin 1,5
2-merkapto~benzthiazol 1
tetrametylthiuramdisulfid 1,2
etyl-fenyl-dithiokarbamidan zine&naty 1,5
sira 1
Zékladni mechanické hodnoty:
pevnost v tahu 5,2 MPa
taZnost ‘ 290 %
pritaZnost ' 24 %
elasticita 16 %
tvrdost Shore A 63
modul 100% 2,7 MPa
odolnost proti nizkym teplotém dle
metodiky NIIZP -32 %
strukturnf odolnost proti natr¥eni Crescent 36,8 N.mm'-1

P¥{klad proveden{ 3

Jedn& se o formulaci receptury sm&si pro hydroizola&nf f£dlie vhodné pro opravy po¥kozenych
krytin a pro vytvd¥eni bezedvych povlakl. Ve vysokotlakém hnétacim strojilbyla zamichédna
sm&s dle zakladni receptury, smés byla rozd&lena do t¥f dafld, p¥idem? do 2 dild smési
byla domichéna kyselina stearovd a kysli¥nfk zine&naty podle rozpisu. Ze smési byly vyvdlco-
vény fdlie tloh§iky 1,5 mm, vyseknuta zku3ebni t&lesa a stanoveny zdkladni mechanické
hodnoty pfed stArnutim a po p¥irozeném starnutf{ v délce 1 roku.

Zé&kladni receptura
Hmot. Aafily
butadien-styrenovy kauluk 50
regene}ovanﬁ kauduk 50
kopolymer etylenu s vinylacetdtem o obsahu
vinylacetdtu 12 % hmotnostnich 40

N

pryfova drt 20
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minerdlnf olej .5

oxidovany asfalt o bodu m&knuti 115 %c 5

saze ) 30

kumaronovd pryky¥ice 2

kaolin .30

kysliZnik k¥emidity 30

parafin 0,5

fenyl-beta-naftylamin ) 1,2

Smés . ' &, 1 &. 2 &. 3
Hmot. dily

kyselina stearova - 0,8 1,5

kysliénik zine&naty - 2 6

Zékladni mechanické hodnoty p¥ed stdrnutim (stanoveno ze vzorkd u smési &. 1).

pevnost v tahu 2,3 MPa
taZnost . " 230 ]
pritaZnost 78 %
elasticita 12 3
tvrdost Shore A 32

Z&kladni mechanické hodnoty po pfirozeném stérnuti vzorkld £61lif po dob& 1 roku.

Sm&s &. 1 &, 2 &. 3
pevnost v tahu ‘ 1,9 MPa 2,8 MPa 3,1 MPa
taZnost 180 % 210 % 240 %
pritaZnost 82 % 71 % 68 %
elasticita ' 12 % 14 % 14 %
tvrdost Shore A 33 35 38

Porovndnim hodnot dosaZen§ch u sm&sf{ &. 2 a &. 3 podle vyndlezu lze pozorovat zvySeny
G&inek Fefeni ve srovndni s hodnotami zékladn{ smési &. 1.

PREDMET VYNALEZU

1. Modifikovand kaulukavé sm&s na bdzi syntetického kauduku pro vyrobu hydroizolaénic?
£81i1 vyznadend tim, 3e na 100 hmot.. dild butadien-styrenového kauduku nebo jeho sm&si !
s regenerovanymi kaudukem obsahuje 8 a%Z 40 hmot. dflh vysokotlakého polyetylenu nebo‘kopoly;
meru polyetylenu s vinylacetdtem, 20 aZ 150 hmot. dfld pryZové drt& &i prachu, 5 aZ 25 hmot.
d{1% oxidovaného asfaltu o bodu mEknut{ nad 70 °c, 60 a% 150 hmot. dfld anorganickych
plniv nebo sazf, 5 a% 25 hmot. dildt minerdlnfho oleje, 0,8 aZ 2,5 hmot. dfld kyseliny
stearové a 2 a%¥ 8 hmot. dild kysli&niku zine&natého.

2. Modifikovand kaudukovd sm&s podle bodu 1 vyznadend tim, %e na 100 hmot. dild kaudukové
sloZky obsahuje 0,4 aZ 2 hmot. dfly siry, 0,6 aZ 1,5 hmot. dild 2-merkaptobenzthiazolu
a 1 a% 4 hmot. dfld rychlych nebo ultrarychlych urychlovadd vulkanizace.

3. Modifikovand kaudukovéd sm&s podle bodu 1 a 2 vyznalend tim, Ze urychlovalem vulkani-
zace mife byt tetrametylthiuramdisulfid, derivdty zinednatych solf kyseliny dithiokarbamidové
nebo 0,0 dibutylditiofosforednan zine&naty.
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