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(54) Prostfedek vazajici formaldehyd

Vyndlez se tyk4 prost¥edku vazajicfho formaldehyd pro pouZiti v deskdch vyrobenych
z lignoceluldzovych materidld za pouZiti lepidel obsahujicich formaldehyd.

Desky, jako &4&sticové desky, t¥fskové desky apod. se vyrdb&ji z lignoceluldzovych
materidld za pouZitf lepidel. Prednostni lepidla nebo klihy pro tento udel jsou zaloZeny
na formaldehydu, jednd se nap¥iklad o molovino-formaldehydové, melamino-formaldehydové,
fenol-formaldehydové a resorcinol-formaldehydové prysky¥ice nebo jejich smési.

Je dobfe zn&mou skute&nosti, %e desky vyrobené za pouZiti t&chto lepidel maji.zépach
po formaldehydu, ktery je jak Skodlivy, tak nep¥ijemny. Formladehyd se uvolhuje jak p#i vy-

robé takovych desek, tak p¥i jejich uskladnéni nebo p¥i jejich koneéné aplikaci.

Bylo ji%Z navrZeno mnoho metod, jak se vyhnout formaldehydovym emisim, ale v3echny
jsou bud neGlinné, nebo se p¥i jejich pouZiti zhor8uji vlastnosti desek, nebo vyZaduji
pfi aplikaci komplikované postupy. Nékteré z téchto postupl zahrnuji post¥ikovéni nebo po-
v1ék&ni teplych desek vychdzejicich z lisu rlznymi roztoky, jako roztoky modoviny a/nebo

amoniaku nebo amonnych solf.

Tyto typy metod jsou obecné nevhodné prc¢ prumyslovou aplikaci, ponévadi vyZaduji
p¥idavné pracovni stupné a stejné nejsou pirilig dcinné.
~
Jiné metody zahrnuji pouZiti velmi komplikovanych smési velkého po¢tu sloZek, z nichZ
ndkteré jsou p¥irodnimi klihy. Ani tyto produkty nejsou pfilif df¢inné. Jednou jejich nevy-

hodou je skutelnost, e vlastnosti p¥irodnich produktd nejsou konstantni.
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Jing zpisob sniZovani obsahu volného formaldehydu spolivd v pouZitf{ vodné suspenze
modovinovych hrudek povledenych specidlnim voskem. I tato metoda vyZaduje separdtni dévko-
vac{ potrubi, pondvad% produkt se nepf¥iddvéd k samotné lepidlové formulaci.

Cilem p¥edlo%eného vyndlezu je vyvinout prost¥edek vdzajici formaldehyd, ktery By uéinné
sni¥oval formaldehydovy z&pach, aniZ by se zhor$ily vlastnosti desek, ani% by se zm&nila
reaktivita lepidlovych formulac{ a ani¥ by bylo zapot¥ebi zafazovat n&jaké p¥idavné vyrobni
stupn& p¥i vyrob& E4sticovych desek, p¥ekliZek nebo latovek.

P¥edm&tem vynilezu je prost¥edek vézajfici formaldehyd pro pouZiti v deskdch vyrobenych
z lignoceluldzovych materidld s pouZitim lepidel na bazi formladehydu, vyznadujfci se tim,
Ze je tvofen vodnym roztokem

a) alespon jedné organické hydroxyslouleniny zvolené ze souboru zahrnujiciho dvojmocné,
trojmocné a p&timocné alkoholy obsahujici{ a% do 6 atomi uhliku, monosacharidy obsahujici
do 6 atomd uhlfku, disacharidy obsahujfc{ do 12 atomi uhlfku a polysacharidy s Ostwaldovou
viskozitou aZ do 200 mPa.s p¥i 25 ®c a koncentraci odpovidajici refrakci 37 %, jednomocné
a vicemocné aromatické alkoholy obsahujfci jedno benzenové j&dro a jednomocné a vicemocné
fenoly,

b) alespofi jednoho amidu zvoleného ze souboru zahrnujfciho alifatické amidy obsahujici
a¥ do 6 atomd uhlfiku a aromatické amidy obsahujic{ jedno benzenové jédro, a pop¥ipadé

c¢) alifaticky jednomocny alkohol obsahujfci{ 1 aZ 4 atomy uhliku
a/nebo pop¥ipadé

d) ve vod¥d rozpustnou sil halogenovodikové kyseliny, p¥ifemZ hmotnostni pomér sloZky a)
plus sloZky c¢) plus slo¥ky d), pokud jsou slofky c) a d) p¥i{tomny, ke sloZce b) je v rozmezi
od 10 : 100 do 400 : 100. ‘

Alifaticky jednomocny alkohol obsahujfci 1 a% 4 atomy uhliku (slofka c) plsobi jako roz-
poust&dlo pro slo¥ky a) a b) a rovndi reaguje s formaldehydem i v tom p¥fpad&, kdyZ jednotli-
vé slo¥ky nejsou rozpustné ve vod&, mohou se v n{ rozpustit, kdy? se jejich sm&s zahfeje
ve vod& na 70 °c.

Organické hydroxyslouZeniny (slo¥ka a) jsou p¥ednostné rozpustné ve vodé nebo v niZfich
jednomocnych alifatickych alkoholech.

Jako specifické p¥fklady vhodnych organickych hydroxysloufenin je moZno uvést mono-
ethylenglykol, diethylenglykol, glycerin, pentaerythrit, fruktézu, manndzu, sorbitol, dextro-
zu, sachardzu, maltdzu, laktdzu, dextrin, fenol, resorcinol, hydrochinon apod.

Amidy pou¥ivané v prost¥edku vdzajicim formaldehyd podle vyndlezu (slofka b) jsou pfed-
nostn& rovnd% rozpustné ve vod& nebo v ni¥8fch jednomocnych alifatickych alkoholech.

Jako vhodné p¥iklady amidd je mo¥no uvést molovinu, thiomo&ovinu, formamid, acetamid,
benzamid, oxamid, sukcinamid, malonamid apod.

Prost¥edek vézajici formaldehyd podle vyndlezu miZe popfipad® pro zvyZeni rozpustnosti
obsahovat p¥isady, kterymi jsou jednomocné -alifatické alkoholy, obsahujfci 1 a% 4 atomy uhlf-
ku, jako je methanol, ethanol, isopropylalkohol apod. (sloZfka c).

Levndjs{ a G¥inn&j&{ prostfedek vazajici formaldehyd se zfsk& p¥idénim sloZky d, kterou
tvofi soli kyseliny halogenovodikové, s vghodou halogenidy alkalickych kovid nebo kovh alka-
lickgch zemin, jako je chlorid sodny, chlorid draselny a chlorid vépenaty.
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Hmotnostni pomé&r mnoZstvi organické hydroxyslouleniny /sloZka a) plus p¥ipadnd sloZka c)/
plus mnoZstvi p¥ipadn& p¥itomné anorganické slouleniny /sloZka d)/ k mnoZstvi amidu
/slo¥ka b)/ je v rozmez{ od 10 : 100 do 400 : 100, s vyhodou od 10 : 100 do 200 : 100.
Prost¥edek vézajic{ formaldehyd podle vyndlezu se miZe p¥idat k bé&Znym lepidlovym formulacim
v mno#stvi le¥fcim v rozmezi od 1 do 10 %, p¥ednostn& od 3 do 7 %, pfiemZ uvedené procentické
ddaje jsou prepolteny na obsah pevnych létek v prostfedku vdzajicim formaldehyd a jsou vztaZe-
ny na hmotnost kapalné prysky¥ice obsahujici 65 % hmotnostnich pevnych prysky¥iénych létek.

Prost¥edek vdzajicf{ formaldehyd podle vyndlezu mife obsahovat 20 a%Z 80 % hmotnostnich,
pfednostné& 50 aZ 70 % hmotnostnich Ginnych p¥isad, tj. sloZky a) plus sloZky b) a popiipadé&
sloZky c) a/nebo sloZky d). Obsah vody v prost¥edku vézajfcim formaldehyd z&visi na rozpustnos-
ti Gdinnych p¥isad a na mnoZstvi vody, které miZe byt tolerovdno v lepidlovych formulacich.

Prost¥edek vdzajici formaldehyd podle vyndlezu se miZe jednoduSe vyrobit tak, Ze se
G&inné p¥isady a voda predlozf do miside a smés se mis{ tak dlouho, dokud se U&inné p¥isady
nerozpusti. Misenf se mG¥e provddé&t p¥i teplotd mistnosti nebo p#i zvySené teploté, aZ

do 70 °c.

Prost¥edku vdzajiciho formaldehyd podle vyndlezu se mife pouZit vSude tam, kde se vyré-
b&jf desky z lignoceluldézovych materidld za pouZiti lepidel na bdzi formaldehydu, jako jsou
modovino~formaldehydové, melamino-formaldehydové, fenol-formaldehydové nebo resorcinol-

-formaldehydové prysky¥ice nebo jejich smési.

Za pouZiti prost¥edku vdzajicfho formaldehyd podle vyndlezu je moZno vyrobit desky, které
skute&n& obsahujf mén& ne? 10 mg volného formaldehydu na 100 g suché desky, podle mé¥eni
F. E. S. Y. P. /Fédération Européene des Syndicats des Fabricants de Panneaux de Particules)

perfordtorovou metodou &. EN 120.

Rozsah sniZeni obsahu volného formaldehydu z&visi na mnoha faktorech a miZe proto
kolisat v &irokém rozmezi. Je-li emise volného formaldehydu vysok& (vy$3{ neZ 50 mg form-—
aldehydu na 100 g suché desky), miZe &init sniZen{ aZ 60 &i 85 3%.

Je-1li emise volného formaldehydu pom&rné& nizkd, tj. 20 aZ 50 mg volného formaldehydu
na 100 g suché desky, je maximdlni sniZenf obvykle asi 50 a% 60 %. Rozsah dosaZeného sniZeni
zavis{ rovné% na pou?itém mnoZstvi prost¥edku pro védz&ni formaldehydu: &éim vice prostfedku
vézajicfho formaldehyd se pouZije, tim je mnoZstvi volného formaldehydu,niZ3i.

Kdy? se G&innych p¥fsad prostfedku vézajiciho formaldehyd pouZije ve vzdjemné kombinaci
je s pfekvapenim sniZeni obsahu volného formaldehydu o mnoho vy88f neZ je soufet U&inkd
jednotlivych slo¥ek a kombinace nemd nepfiznivy vliv na reaktivitu lepidlové formulace

a na vlastnosti desek.

Nédsledujici p¥iklady slouzi k bliZ5imu objasnéni vyndlezu. Pfiklady maji pouze ilustra-
tivni charakter a rozsah vyndlezu v 24dném sméru neomezuji. VSechny dily a procenta uvédé&né

v pfikladech jsou dily a procenta hmotnostni.
Pp¥{fklad 1

vV tomto p¥ikladu je organickou sloudeninou obsahujici hydroxylové skupiny glycerin
a amidem je mo&ovina. V p¥ikladu je ilustrovéno synergické chovéni té&chto dvou slouenin.
Vyrobi se rtzné lepidlové formulace a pak se jich pouZije pro vyrobu tiiskovych desek.

Kontrolni vzorek neobsahuje Z4dnou ze slozek prost¥edku pro vdzéni formaldehydu podle
vyndlezu. Vzorek 1 obsahuje jak glycerin, tak modovinu, vzorek 2 obsahuje pouze glycerin

a vzorek 3 obsahuje pouze mocovinu.
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7z ddle uvedenych tabulek je mofno seznat, Ze glycerin pouZity sdm o sob& (vzorek 2)
je velmi G&innym prost¥edkem pro vézdni formaldehydu, zatimco modovina (vzorek 3) poskytuje
ni%%{ miru sni%en{ obsahu formaldehydu a navic majf{ desky v tomto p¥ipad® horZ{ mechanické
vlastnosti a hor$i odolnost proti vod&. Kdy% se v3ak pouZije moloviny v kombinaci s glyceri-
nem (vzorek 1), ziskaji se stejné hodnoty jako za pouZitf samotného glycerinu.

Je tedy mo¥no pou¥ft lacindj¥fho a mén& G&inného produktu (modoviny), pfifemZ tento
produkt je p¥inucen reagovat stejné& efektivn& jako draZf{ a G&inn&j${ produkt (glycerin).
G&innost se vztahuje ke schopnosti absorbovat formaldehyd, jakoZ i k zachovéni dobrych mecha-
nickych vliastnost{ a dobré odolnosti proti vodé, p¥ifem# t&chto Ufinkld se dosahuje beze
zmény reaktivity lepidlové formulace a bez nutnosti zavdd&t jakékoliv specidlni za¥izeni.

Konkrétné dosaZené sniZeni obsahu formaldehydu je v tomto p¥ipadé 46 %.

PouZité vzorky maji ndsledujici sloZeni:

1 d{1 hmotnostni 2 dily hmotnostni 3 d{ly hmotnostni

Glycerin (100 %) 270 590 -
mo&ovina (100 %) 320 - 590
voda 410 410 410
1 000 1 000 1 000
obsah pevnych litek (%) 59 ‘ 59 59

Bylo pouZito ndsledujicich lepidlovych formulaci:

Latka a jeji mnoZstvi Vzorek &1islo
(g) Kontrolni 1 2 3

mo&ovino-formaldehydova
prysky¥ice 65 % o molér-
nim pom&ru formaldehydu

k mo¢ovin& 1,27 : 1 3 077 . 3077 3 007 3 007
tvrdidlo (chlorid amonny
15 %) 400 400 400 400
parafinovémemulze 50 % 250 250 250 250
amoniak 25 ®Baumé 5 5 5 5
prost¥edek &. 1 - 308 - -
prost¥edek &. 2 - - 308 -
prost¥edek &. 3 - - - 308
voda 268 - . -
‘ 4 000 4 040 4 040 4 040
Yelatinadni doba (s) 68 68 71 62

Ka%d4 ze shora uvedenych formulacf se nast¥fk& na 25 kg dfev&nych t¥isek a z t&chto
ttisek se né laboratornim za¥f{zeni vyrobf jednovrstvé desky. Desky se lisuji p¥i 10, 9, a
8 s/mm. Tlou¥fka desek je 17,3 mm. Teplota lisu je 200 °c a lisovaci tlak je 3,5 MPa.
Rozméry vyrobenych desek jsou 40 x 56 cm.

Nam&¥ené vysledky jsou uvedeny v nésledujici tabulce. Jednd se o prim&rné hodnoty.
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‘Vzorek &islo Kontrolni 1 2 3
hustota (kg/m>) 683 669 663 657
pevnost v ohybu (MPa) 19,9 18,1 17,3 16,3
pevnost v tahu (MPa) 0,73 0,72 0,71 0,63
zvySent tloustky botnénim
po 2 hodindch (%) 5,2 4,9 4,5 5,4
zvySeni tloultky botnénim
po 24 hodindch (%) 51,4 49,9 47,4 53,1
volny formaldehyd
{ng/100 g suché desky) 15,8 8,5 8,7 11,7

P¥{klad 2

I tento p¥fklad ilustruje synergické chovéni sm&si glycerinu a mofoviny p¥i sniZovéni
obsahu volného formaldehydu v t¥iskovych deskdch p¥i zachovéni mechanickych vlastnosti desek

a jejich odolnosti proti vodé&.

Kontrolni vzorek neobsahuje Z%4dnou sloZku prost¥edku vdzajiciho formaldehyd podle vyné-
lezu. Vzorek 1 obsahuje ob& sloZky prostfedku vdzajiciho formaldehyd podle vyndlezu a vzorek
2 obsahuje pouze jednu z nich, a to tu sloZku, kterd je z t&chto dvou sloZek G&inn&jsi.

% tabelovanych hodnot je z¥ejmé, Ze pouze vzorek 1 poskytuje obsah volného formaldehydu
pod 10 mg/100 g suché desky (co? je Z&douci droven pro t¥idu E 1) a jen tento vzorek poskytuje
desku s Gpln& stejnymi mechanickymi vlastnostmi a odolnost{ proti vod&. SniZ%eni obsahu volné-
ho formaldehydu je v tomto konkrétnim p¥ipadé 34 %.

PouZité vzorky maji nésledujici sloZeni:

vzorek &. 1 vzorek &. 2
glycerin (100%)
(d{ly hmotnostni) 128 128
mo&ovina (d. hmot.) (100 %) 424 -
voda 448 872
1 000 1 000
obsah pevnych l4tek (%) 55,2 12,8

Pou¥itd lepidlovd formulace mé ndsledujici sloZeni:

Litka Obsah létky ve vzorku (g)

Kontrolni vzorek Vzorek &. 1 Vzorek &. 2

mo&ovino-£formaldehydové
prysky¥ice (mol. pomé&r
formaldehydu k mo&oviné

1,27 : 1) 3 077 3 077 3 077
tvrdidlo (chlorid

amonny 15%) 400 400 400
parafinovd emulze 50% 250 250 250
amoniak 25 °Baumé 5 5 5
prost¥edek &. 1 - 268 -
prost¥edek &. 2 - - 268
voda 268 - . -
celkem 4 000 4 000 4 000

Yelatina&ni doba (s) 66 67 . 69
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Ka?d4 ze shora uvedenych formulac{ se nast¥ikd na 25 kg d¥evé&nych t¥isek a z t&chto
t¥f{sek se na laboratornim za¥fzeni vyrobi t¥fskové desky (jednovrstvé). Desky se lisuji
pfi 10, 9, a 8 s/mm. Tloustka desek je 17,3 mm. Teplota lisu je 200 °c a lisovaci tlak
je 3,5 MPa. Rozm&ry vyrobenych desek jsou 40 x 56 cm.

Nam&¥ené vysledky jsou uvedeny v nadsledujici tabulce. Jednd se o prumé&rné hodnoty.

vzorek &islo Kontrolni 1 2
hustota (kg/m%) 685 684 687
pevnost v ohybu (MPa) 20,7 20,6 19,4
pevnost v tahu (MPa) 0,74 0,73 0,67
zvy$eni tloudtky botnanim

po 2 hodinéch (%) 11,0 7,9 8,6
zvySeni tloudtky botndnim

po 24 hodindch (%) 23,5 23,2 23,7
obsah volného formaldehydu

(mg/100 g suché desky) 14,3 9,5 12,3

P¥iklad 3

Tento p¥iklad ilustruje G¥innost kombinace monoethylenglykolu a mo&oviny, jako prostfed-
ku vdzajiciho formaldehyd.

Vyrobi se dvé formulace, jedna kontrolni, kterd neobsahuje Z&dnou sloZku prost¥edku
védzajiciho formaldehyd podle vyndlezu a druhd, kterd obsahuje jak monoethylenglykol, tak
modovinu (vzorek 1).

Za pou¥it{ té&chto dvou lepidlovych formulaci se vyrobi{ t¥fskové desky. I v tomto
p¥ipad® se uké¥e, %e za poufitfl prost¥edku védzajicfho formaldehyd podle vyndlezu ve spojeni
s mofovino-formaldehydovou prysky¥ici se zfskajf desky, které spadaji do t¥idy El (vzorek 1),
zatimco normélnf desky spadaji do t¥idy E 2 (kontrolni vzorek).

sni%enf obsahu volného formaldehydu je v tomto konkrétnim p¥ipadd 37 $%.

Prost¥edek pouZity ve vzorku 1 md ndsledujici slo¥eni:

monoethylenglykol 100% (d{ily hmotnostni) 360
mo&ovina 100% (dfly hmotnostni) 365
voda (df{ly hmotnostni) 275

1 000
obsah pevnych latek (%) 72,5

PouZité lepidlové formulace majf ndsledujici sloZeni:

Litka Obsah l4tky ve vzorku (g)
Kontrolni{ vzorek Vzorek &. 1

mo&ovino-formaldehydové
pryskyfice 65% (moldrni
pomé&r formaldehydu k mo-

&ovin& 1,27 : 1) 3 077 3 077
tvrdidlo (chlorid

amonny 15%) 400 400
parafinovd_emulze 50% 250 250

amoniak 25 °Baumé 5 5
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pokradovéni tabulky
Latka Obsah latky ve vzorku (g)

Kontrolni vzorek Vzorek &. 1

prost¥edek vézajici

formaldehyd - 268
voda 268 -
celkem 4 000 4 000
doba Zelatinace (s) ) 66 60

Ka?d4d ze shora uveﬁen?ch formulaci se nast¥ik4 na 25 kg dfevénych t¥isek a z té&chto
t¥isek se na laboratornim za¥izeni vyrobi jednovrstvé desky. Desky se lisuji p¥i 10, 9
a 8 s/mm. Tlou%tka desek je 17,3 mm. Teplota lisu je 200 °c a lisovaci tlak je 3,5 MPa.
Rozm&ry vyrobenych desek jsou 40 x 56 cm.

2ji8té&né vysledky jsou uvedeny v ndsledujici tabulce. Jednd se o primé&rné hodnoty.

vzorek &islo Kontrolni 1
hustota (kg/m>) 685 684
pevnost v ohybu (MPa} 20,7 20,2
pevnost v tahu (MPa) 0,74 0,74
zvySeni tloudtky botndnim

po 2 hodinédch (%) 11,0 8,6
zvy$eni tloudtky botnénim

po 24 hodinach (%) 23,5 22,6
obsah volného formaldehydu

(mg/100 g suché desky) 14,3 9,0

P¥{iklad 4

V tomto p¥ikladu je' ilustrovdno synergické chovdni kombinace monoethylenglykolu a mo&o-

viny.

Vyrobi se desky za pouZiti t¥i rdznych formulaci. Kontrolni vzorek neobsahuje Z&dnou
slozku prost¥edku vdzajiciho formaldehyd podle vyndlezu, vzorek &. 1 obsahuje obé& sloZky
prostfedku vdzajiciho formaldehyd podle vyndlezu a vzorek &. 2 obsahuje pduze jednu sloZku.

z dosaZenych vysledkl uvedenych ddle je zF¥ejmé, Ze vzorek 1 obsahujici ob& p¥isady je
mnohem G&¢inn&js§{ neZ vzorek 2 obsahujici pouze jednu pfisadu (tu z obou p¥isad, kterd je

a¢innéjsi) .

sniZeni obsahu volného formaldehydu, kterého se dos&hne v tomto konkrétnim p¥ipadg&,

je 32 8.
Latka Obsah 1l4tky v prost¥edku ¢&.
1 2
monoethylenglykol 100% (dily hmot.) 230 580
mo¢ovina 100% (dfly hmot.) 350 -
voda {(dily hmot.) 420 420
1 000 1 0060
obsah pevnych latek (%) 58 58

Lepidlové formulace maji ndsledujici sloZeni:
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Litka Obsah l4tky ve vzorku (g)
Kontrolni 1 2

modovino-formaldehydové
prysky¥ice 65% (moldrni
pomér formaldehydu k mo-

goving 1,27 : 1) 3 077 3 077 C 3077
tvrdidlo (chlorid amonny 15%) ﬁOO 400 400
parafinovd emulze 50% 250 250 250
amoniak 25 “Baumé 5 .5 5
prost¥edek &. 1 - 268 -
prost¥fedek &. 2 . - 268
voda 268 - -
celkem 4 000 4 000 4 000
doba Zelatinace (s) 70 71 76

Ka%¥d4 ze shora uvedengch formulac{ se nast¥{k& na 25 kg d¥evé&nych t¥fsek a z t&chto
t¥fsek se v laboratofi vyrobi jednovrstvé desky. Desky se lisujf p#i 10, 9 a 8 s/mm. TlouZfka
desek je 17,3 mm. Teplota lisu je 200 °¢ a lisovac{ tlak je 3,5 MPa. Rozmé&ry vyrobengch
desek jsou 40 x 56 cm.

Namé¥ené vysledky jsou uvedeny v ndsledujici tabulce. Jednd se o primdrné hodnoty.

Vzorek &islo Kontrolni 1 2
hustota (kg/m’) 688 688 687
pevnost v ohybu (MPa) 17,6 17,6 17,5
pevnost v tahu (MPa) 0,55 0,60 0,56
zvySen! tlou3tky botnanim

po 2 h (%) 6,7 4,9 4,7
zvySeni tloudtky

po 24 h absorpce 20,1 20,1 19,5
obsah volného fomaldehydu

(mg/100 g suché desky) 15,0 10,3 12,3

Pr{i{iklad 5

V tomto p¥ikladu je ilustrovéno pouZiti pryskyfice s jinym moldrnim pomérem a pouZitf
rdznych koncentraci prost¥edku vdzajiciho formaldehyd.

Pou¥ity prostfedek vazajici formaldehyd m& ndsledujici sloZeni.

Létka dfly hmotnostni
glycerin 100% 270
mo&ovina 100% 318
voda __ 412

1 000
obsah pevnych latek (%) 58,8

Lepidlové formulace pouZité pro vyrobu jednotlivych vzorkl maji ndsledujfici sloZenf:
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Létka Obsah 1l4tky ve vzorku (g)
) Kontrolni 1 2 3
modovino-formaldehydova
prysky¥ice 65% (moldrni
pomér formaldehyd/molovina

1,4 : 1) 3 077 3 077 3 077 3 077
tvrdidlo (chlorid amonny

15%) R 293 380 380 380
parafinové emulze 50% 250 250 250 250
amoniak 25 °Baumé 5 5 5 5
prost¥edek vdzajici

formaldehyd - 154 215 375
voda 375 134 73 -
celkem 4 000 4 000 4 000 4 087
#elatina&ni doba (s) 73 73 72 75

KaZdd ze shora uvedenych formulacif se nast¥fkd na 25 kg dfev&nych t¥isek a z té&chto
t¥{sek se na laboratornim za¥{zeni vyrobi jednovrstvé desky. Desky se lisujf{ p¥i 10, 9
a 8 s/mm. Tlouitka desek je 17,3 mm.

Teplota lisu je 200 Yc a lisovaci tlak je 3,5 MPa. Rozméry vyrobenych desek jsou
40 x 56 cm.

Ziskané vysledky jsou uvedeny v nédsledujici tabulce. Jednd se o préim&rné hodnoty

Vzorek &islo Kontrolni 1 2 3
hustota (kg/m>) 680 687 685 688
pevnost v ohybu (MPa) 22,0 22,5 22,3 21,6
pevnost v tahu (MPa) 0,61 0,63 0,66 0,64
zvySeni tloustky botndnim

po 2 hodinach (%) 10,1 9,3 8,8 9,5
zvySeni tloudtky botndnim

po 24 hodinéch (%) 20,6 21,8 21,0 21,5
obsah volného formaldehydu

(mg/100 ¢ suché desky) 22,2 13,0 10,1 9,5

Z tabelovanych vysledkt je zFejmé, %e mechanické vlastnosti vyrobenych desek jsou stej-
né a stejnd je i jejich odolnost proti vodé, ale sniZeni obsahu volného formaldehydu je
v p¥ipadé vzorku &. 1 41 %, v p¥ipadé vzorku &. 2 55 % a v pfipadé vzorku &. 3 57 $%.

P¥{Lklad 6
V tomto p¥ikladé je ilustrovéno poviiti Sesti ridznych typd polyalkoholl, dvou rtznych
typd amidd a jedné p¥ipadné p¥isady, Hmotnostni pomér alkoholu k amidu se m&ni v rozmezi

od 57,5 : 100 do 385 : 100.

cloZeni rdznych typd prost¥edkdt vdzajicich formaldehyd je uvedeno v ndsledujic{ tabulce:
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Vzorek prost¥edku &. 1 2 3 4 5 6

Létka:

dextrosa 230 - - - - -
diethylenglykol - 330 - - - -
monoethylenglykol - - 260 - - 110
glycerin . = . 500 B -
sacharosa - - - - - 110
sorbitol - - - - 140 -
methanol - - 200 - 140 80
modovina 400 300 - 130 350 330
thiomo&ovina - - 170 - - -
voda 370 370 370 370 370 370
celkem 1 000 1 000 1000 1000 1 000 1 000
obsah pevnych ldtek (%) 63 63 63 63 63 63
hmotnostni pomé&r

alkohol/amid 57,5/100 110/100 270/100 385/100 80/100 91/100

VSechny shora uvedené ddaje jsou uvedeny v dilech hmotnostnich. Lepidlové formulace
pouzité v jednotlivych vzorcich majf ndsledujic{ sloZeni:

Litka Obsah ldtky ve vzorku &. (g)

Kontrolni 1 2 3 4 5 6
modovino-formaldehydovd prysky¥ice '
65% (moldrni pomér fo;ﬁaldehyd/moéovina

1,27 ¢ 1) 3 077 3 077 3 077 3077 3 077 3 077 3 077
tvrdidlo (15% roztok chloridu

amonného) 400 500 500 500 500 500 500
parafinovd emulze 50% 250 250 250 250 250 250 250
amoniak 25° Baumé 5 - - - - - =

vzorek prost¥edku vdzajiciho formaldehyd

1 - 307 - - - - -
- - 307 - - - -
- - - 307 - - -
- - - - 307 - -
- - - - - 307 -
vzorek - - - - - - 307
voda 268 - - - - - -
Celkem 4 000 4 134 4 134 4 134 4 134 4 134 4 134
felatina&nf doba (s) 65 66 65 67 66 62 69

vzorek
vzorek
vzorek
vzorek

vzorek

X X X x x (x
S U W N

KaZd4 ze shora uvedenych formulaci se nast¥1k& na 25 kg d¥evénych t¥isek a z té&chto
tfisek se v laborato¥i vyrobi jednovrstvé desky. Desky se lisuji pf¥i 10, 9 a 8 s/mm. Tloulfka
desek je 17,3 mm. Teplota lisu je 200 °c a lisovac{ tlak je 3,5 MPa. Rozméry vyrobenych desek
jsou 40 x 56 cm.

Vysledky jsou uvedeny v nésledujici tabulce. Jednd se o prim&rné hodnoty.
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Vzorek &islo Kontrolni 1 2 3 4 5 6
hustota (kg/ma) 688 689 687 685 690 685 692
pevnost v ohybu (MPa) 19,6 19,5 18,3 19,5 20,1 19,3 19,4
pevnost v tahu (MPa) 0,71 0,69 0,67 0,73 0,74 0,72 0,70
zvét¥eni tloudtky po botndni ‘

po dobu 2 hodin (%) 7,0 6,5 5,0 5,5 6,1 6,5 6,2
zvydeni tloustky botndnim

po dobu 24 hodiny (%) 19,7 19,3 20,0 19,8 19,5 20,1 19,9
obsah volného formaldehydu .
(mg/100 g suché desky) 16,1 8,9 8,6 11,0 9,0 9,8 8,5
sniZeni{ obsahu formaldehydu (%) - 45 47 32 44 39 47

Shora uvedend vysledky ukazujf, %e vSechny zkudebni vzorky vykazovaly stejné hodnoty
mechanickych vlastnostf{ a odolnosti proti vodd, jako kontrolni vzorek, p¥idem# snifent
obsahu formaldehydu se pohybovale v rozmezf od 32 do 47 %.

P¥Lklad 7

V tomto p¥ikladu se pouZivd t¥{ rdznych typl organickych sloudenin obsahujicfch hydroxy-
skupiny, a to dextrinu, fenolu a resorcinolu.

RovnéZ je ilustrovdno pouZit{ jednoho jednomocného alkoholu, jiného neZ methanolu, jako
piipadné p¥isady, a to ethanolu.

PouZité prostfedky vézajlci{ formaldehyd maji nésledujici{ sloZeni:

vzorek &fslo 1 2 3 4
monoethylenglykol 230 - - -
dextrin - 140 - -
fenol - - 130 -
resorcinol - - - 130
methanol - 140 130 130
ethanol 80 - - -
mo&ovina 350 350 370 370
voda 340 370 370 370
1 000 1 000 1 000 1 000
obsah pevnych ldtek 66 63 63 63

V8echny shora uvedené hodnoty jsou uddny v dilech hmotnostnich. Vzorkl prostfedku véza=-
jictho formaldehyd se v tomto pf¥ikladu pouZivéd k nahrazeni &&sti pryskyfice.

PouZije se lepidlovych formulaci nésledujicfiho sloZeni:

Létka Obsah l&tky ve vzorku &, (g)
Kontroln{ 1 2 3 4

mo&ovino-formaldehydové
pryskyfice (moldrni{ pomér
formaldehyd/mo&ovina

1,27 ¢+ 1) 3 077 2 770 2 770 2 770 2 770
tvrdidlo (15% roztok

chloridu amonného) 400 500 400 450 400
parafinovd emulze 50% 250 250 250 250 250

amoniak 25° Baumé 5 - - - -
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pokradovéni tabulky
Latka Obsah 1l4tky ve vzorku &. (g)
Kontrolni 1 2 3 4

prost¥edek vézajici

formaldehyd

vzorek &. 1 - 307 - - -
vzorek &. 2 - - 307 - -
vzorek &. 3 - - - 307 -
vzorek &. 4 - - - - 307
voda 268 - - - -
celkem 4 000 3 827 3 727 3 777 3 727
Zelatina&ni{ doba (s) 65 . 64 62 63 63

KaZd4 ze shora uvedenych formulac{ se nast¥ik& na 25 kg d¥evénych t¥fsek a z t&chto
t¥fsek se v laborato¥i vyrobi jednovrstvé desky. Desky se lisuji p¥i 10, 9 a 8 s/mm. Tlou¥fka
desek je 17,3 mm. Teplota lisu je 200 °Cc a lisovaci tlak je 3,5 MPa. Rozmé&ry vyrobenych
desek jsou 40 x 56 cm.

Vysledky jsou uvedeny v ndsledujiocl tabulce. Jednd se o prumé&rné hodnoty.

Vlastnost Vzorek ¢L{slo
Kontrolni 1 2 3 4

hustota (kg/m>) 702 698 695 705 710

pevnost v ohybu (MPa) 20,1 19,5 19,7 20,0 20,8

pevnost v tahu (MPa) 0,75 . 0,70 0,75 0,73 0,72

zvétdeni ¥i¥ky po botnédni

po dobu 2 hodin (%) 7,1 6,8 6,5 6,3 6,6

zvétSeni §{¥ky po botnédn{ .

po dobu 24 hodin (%) 20,3 21,5 21,3 21,8 21,3

obsah volného formaldehydu

(mg/100 g suché desky) 13,1 9,6 9,2 8,2 10

snifen{ obsahu volného formaldehydu l \

(%) - 27 30 37 24

Shora uvedené vysledky ukazuj{i, Ze vSechny vzorky maji hodnoty mechanickych vlastnostf
a odolnosti proti vodé shodné s kontrolnim vzorkem, ktery neobsahuje %&dny prost¥edek vézajict
formaldehyd, pfestoZfe tento prost¥edek ve zkudebnich vzorcich nahrazuje ekvivalentni mnoZfstvi
mo&ovino~formaldehydové pryskyfice v lepidlové formulaci. Snifeni obsahu volného formaldehy-
du v tomto p¥fkladé se pohybuje v rozmezi od 24 do 37 %.

P¥{k1lad 8

V tomto pfikladu se pouZivd jednoho typu prost¥edku vézajicfho formaldehyd a jako
prysky¥ice se pouZiv4 fenol-melamin-molovino-formaldehydové prysky¥ice.

PouZity prost¥edek vdzajicl furmaldehyd md nédsledujfci sloZeni:

Litka dily hmotnostni
monoethylenglykol 300
mo&ovina 330
voda 370

1 000
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PouZitd lepidlovd formulace md toto sloZeni:

Litka Obsah l4tky ve vzorku (g)
Kontrolni 1

fenol-melamin-molovino-formalde-

hydovad prysky¥ice 63% 5 600 5 600
tvrdidlo (15,5% roztok chloridu

amonného) 840 840
parafinovd emulze 50% 150 150
prost¥edek vdzajic{ formaldehyd - __ 560
celkem 6 590 7 150
Zelatinaéni doba (s) 73 79

KaZd4 ze shora uvedenych formulacf se nast?ik4 na 25 kg dYevénych t¥isek a z téchto
t¥{sek se v laborato¥i vyrobi jednovrstvé desky. Desky se lisujf p¥i 10, 9 a 8 s/mm.
Tlou#tka desek je 17,3 mm. Teplota lisu je 200 °C, lisovaci tlak je 3,5 MPa. Rozméry vyrobe-
nych desek jsou 40 x 56 cm.

vysledky jsou uvedeny v nédsledujici tabulce. Jednd se o primé&rné hodnoty.

Vlastnost Vzorek &¢islo
Kontrolni 1

hustota (kg/m’) 705 695

pevnost v ohybu (MPa) 26,2 25,9

pevnost v tahu (MPa) 0,27 0,26

pevnost v tahu VvV 100 (MPa) 2,7 2,6

zvét¥eni tloudtky botnénim

po 2 hodindch (%) 7,1 6,2

zvétSeni tloudtky botnénim

po 24 hodindch (%) 12,0 11,3

obsah volného formaldehydu

(mg/100 g desky za sucha) 12,8 7

sniZeni obsahu volného

formaldehydu (%) - 45

Shora uvedené vysledky ukazujf, Ze prost¥edku vdzajiciho formaldehyd podle vyndlezu
je moZno pouZfit i u fenol-melamin-modovino-formaldehydovych prysky¥ic a i v tomto p¥ipad&
podstatné& sniZuje emisi volného formaldehydu, anZi by nep¥izniv& ovlivnoval vlastnosti vyro-
bengch desek.

P¥{klad 9

V tomto p¥ikladé obsahuje prostfedek vdzajfci formaldehyd anorganickou sloZku /sloZku

(d)/, kterd je v tomto p¥ipadé ilustrovdna chloridem sodnym.

PouZity prost¥edek vdzajici formaldehyd md nédsledujici sloZeni:

Latka dily hmotnostni
monoethylenglykol 100% . 270
mo&ovina 100% 318
chlorid sodny 100% 50
voda __ 362
celkem 1 000

obsah pevnych ldtek (%) 63,8
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Lepidlové formulace pou¥ité v jednotlivych vzorcich maji ndsledujici sloZenf:

Latka Obsah latky ve vzorku (g)
Kontrolni 1

moovino-formaldehydovéa
prysky¥ice (molérni pomér

formaldehyd/mo&ovina 1,27 : 1) 3 077 2 770
tvrdidlo (15% roztok

chloridu amonného) 400 450
parafinovd emulze 50% 250 250
amoniak 25 “Baumé .5 -
prostfedek védzajic!{ formaldehyd - . 307
voda 268 -
celkem 4 000 3 'vl77
Zelatina&ni doba (s) 65 64

Kafd4d ze shora uvedenych formulaci se nast¥{k& na 25 kg dfev&nych t¥isek a z t&chto
t¥isek se v laborato¥i vyrobf jednovrstvé desky. Desky se lisuj{ p¥i 10, 9 a 8 s/mm. Tloudtka
desek je 17,3 mm. Teplota lisu je 200 %¢ a lisovaci tlak je 3,5 MPa. ROzmé&ry vyrobenych desek
jsou 40 x 56 cm.

Vysledky jsou uvedeny v nésledujici tabulce. Jednd se o primérné hodnoty.

Vlastnost vzorek &islo

Kontrolni 1
hustota (kg/m°) 695 699
pevnost v ohybu (MPa) 19,9 19,5
pevnost v tahu (MPa) 0,71 0,73
zv&t¥eni tloultky botné&nim
po 2 hodindch (%) 7,0 6,6
zvétEen{ tloudtky botndnim
po 24 hodindch (%) 20,5 20,8
obsah volného formaldehydu
(mg/100 g suché desky) 17 9,5
sniZeni obsahu formaldehydu - 44

V¢sledky ukazujil, Ze vzorek obsahujfci prost¥edek vdzajfc{ formaldehyd m4 stejné hodnoty
jako kontrolni vzorek, p¥estoZe byla prost¥edkem vdzajicim formaldehyd nahrazena &&st modo-
vino-formaldehydové prysky¥ice v lepidlové formulaci. SniZeni obsahu volného formaldehydu
je 44 %.




15 244685
PREDMET VYNALEZU

1. Prostfedek vdzajici formaldehyd pro pouZiti v deskdch vyrobenych z lignoceluldzovych
materidlé s pouZitim lepidel na bdzi formaldehydu, vyznalujicif se tim, %e je tvo¥en vodnym

roztokem

a) alespon jedné organické hydroxysloudeniny zvolené ze souboru zahrnujiciho dvojmocné,
trojmocné a pétimocné alkoholy obsahujici aZ do 6 atom@ uhliku, monosacharidy obsahujfci
do 6 atomd uhliku, disacharidy obsahujici do 12 atomd uhliku a polysacharidy s Ostwaldovou
viskozitou aZ do 200 mPa.s p¥i 25 °c a koncentraci odpovfdajici refrakci 37 %, jednomocné
a vicemocné aromatické alkoholy obsahujici jedno benzenové jaddro a jednomocné a vicemocné

fenoly,

b) alespon jednoho amidu zvoleného ze souboru zahrnujiciho alifatické amidy obsahujici
a%Z do 6 atomd uhliku a aromatické amidy obsahujfci jedno benzenové j&dro, a popripad&

c) alifaticky jednomocny alkohol obsahujicf{ 1 aZ 4 atomy uhliku
a/nebo pop¥ipadé

d) ve vodé rozpustnou sl halogenovodikové kyseliny, p¥idemZ hmotnostni pom&r slo¥ky
a) plus sloZky c) plus slofky d4), pokud jsou sloZky c) a d) p¥itomny, ke slofce b) je v roz-
mezf od 10 : 100 do 400 : 100.

2. Prost¥edek podle bodu 1, vyznaujic{ se tim, Ze je tvofen roztokem sloZek a), b)
a popripadé c) ve vodé.

3. Prostfedek podle bodu 1, vyznalujici se tim, Ze sloZkou d) je ve vod& rozpustny
halogenid alkalického kovu nebo kovu alkalickych zemin, p¥ednostn& chlorid sodny, chlorid

draselny nebo chlorid vépenaty.

4. Prostfedek podle kteréhokoliv z bodu 1 a% 3, vyznalujici se tim, Ze slozka a) je
rozpustnd ve vodé nebo v jednomocném alifatickém alkoholu obsahujicim 1 a% 4 atomy uhliku.

5. Prost¥edek podle kteréhokoliv z bodd 1 aZ 4, vyznadujici se tim, Ze slo¥ka b)
je rozpustné ve vod& nebo v jednomocném alifatickém alkoholu obsahujicim 1 .a% 4 atomy uhliku.

6. Prostfedek podle kteréhokoliv z bodd 1 a% 5, vyznalujici se tim, ¥e obsahuje 20 a¥
80 % hmotnostnfch G&innych p¥isad.
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