Office de la Proprieté Canadian CA 2700184 C 2016/04/19

Intellectuelle Intellectual Property
du Canada Office (11)(21) 2 700 1 84
Findustrie Canada Industry Canada a2 BREVET CANADIEN
CANADIAN PATENT
13) C
(86) Date de depot PCT/PCT Filing Date: 2008/09/12 (51) CLInt./Int.Cl. FOZK 1/72(2006.01),
(87) Date publication PCT/PCT Publication Date: 2009/07/23 B64D 29/00(2000.01), FOZK 1/76 (2006.01)
- . (72) Inventeurs/Inventors:
(45) Date de délivrance/lssue Date: 2016/04/19 VAUCHEL GUY. FR
(85) Entree phase nationale/National Entry: 2010/03/138 BAUDU DIERRE FR
(86) N° demande PCT/PCT Application No.: FR 2008/001279 JORET, JEAN-PHILIPPE, FR
o o GU_NADOU CHRISTOPHE, FR
(87) N publication PCT/PCT Publication No.: 2009/090319 o
L (73) Proprietaire/Owner:
(30) Priorité/Priority: 200/7/10/08 (FRO/707048) AIRCELLE. FR

(74) Agent: NORTON ROSE FULBRIGHT CANADA
LLP/S.E.N.C.R.L., S.R.L.

(54) Titre : ACTIONNEUR POUR STRUCTURE MOBILE DE NACELLE D'AERONEF, ET NACELLE COMPRENANT AU
MOINS UN TEL ACTIONNEUR

54) Title: ACTUATOR FOR AN AIRCRAFT NACELLE MOBILE STRUCTURE, AND NACELLE COMPRISING AT LEAST
ONE SUCH ACTUATOR

—),

{

4
%‘
$
& 4

¥

» 4

-_v
&
"

o+
4

INOO(
>
0%6%6%%
4'4%#
“’.“

N
&

21 19 17 11 (13
m\mmm \\\\\\\\\\\\\\\\\/\\\\\\\ DI \\\\\\\\\\

IY/// SIS A? V/’/J’/'

-
»
%o

P
Yy

w

*
Py
o A

&

+
»

%0
‘.
&
UK )
#

".’&’Q""

¥
*

%

ARAARAINAANN

* 4 5
A

4

ORI AN A
8 D 3 D 3 30 JO e

6 606 % e e
ate?s %

¢§
6

*

’.
»
*

Rt

*
-

*
i A I M \
SO MO IOMOOOIN.
&

»
O O OO

LA X C 20 06 0 L JC X K

8 %%

6Y0%4%:54%%

54044 048

&
&

4
&
¢
‘

&
*
*

&

03’
s
*
+

AP P AN IS AN

\ \\ AW N SR SR SARE NN W -"l'l

L

OO IO
OSSOSO I

C
¢
0
*

’
L

+

¥,
&

A

J%o
&

&
&

ggt gt!t DS ' -ﬂ{f \
e S W N m R - 7
XN E:E:E:E:§E§§5§§ : \a \\‘}\\\\\\k\\\\\ \\Q\\\ \\\\\\\\\\ \\Q\\\\& N NE \.‘2 7N ‘
:E:.:E:'E:E‘r?i%:?i:E:E:E:ESf\ 4&1")\ ) DADADADAPAPAAPAW UANHNAINY
DRSS N LIS “f\/ (4. —— S S AN P A S R S Ny\\\--\}\\\\\\
:«»:;:-: :.;:::;.;.:.;.;:: ! T e 7777
0

e
‘
‘

*

c

&

\\\ \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\k\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
54277 25 ‘29 15

*
"
&

L
4 ¢
&

v,

Q
®

s

0
*

.0
%%’

O
’iﬂ#

&
4
& 4

'}
2
»

%W%

*

\J
+

Y
4
¢
'\
+
>

.4
ﬁ?
o%

s

.QAQOO

e AL LS

-
f’
‘

&
*

+
*
#l

#’
‘a
4

5’
0

&
4
¥

”
+

o
L

¢
s
*

‘\‘
4 ¢
a’
.#
L J
g
*

0‘”}000#

-
&
4:

L/

s
>

£
+»
P

7’ O

Q
&
s
A

.
*

&
%'

<

a>
Fy
%r
&
*»

AAAAAAAAA

ATaATa

(57) Abréegée/Abstract:

Cet actionneur pour structure mobile de nacelle de moteur d'aeronef comprend un moteur destine a étre monte sur une partie fixe
de ladite nacelle, une vis sans fin apte a étre entrainee en rotation par ce moteur, un coulisseau destine a étre relié a ladite structure
mobile et comportant un écrou en prise avec ladite vis sans fin, et une premiere rotule autorisant un ecart angulaire entre l'axe de
ladite vis sans fin et ledit coulisseau. Cet actionneur est remarquable en ce qu'll comprend un fourreau apte a recevoir ladite vis et
s'etendant avec un jeu a linterieur dudit coulisseau, ledit écrou etant monte sur l'extremite dudit fourreau la plus proche dudit
moteur, et ladite premiere rotule etant interposee entre l'autre extremite dudit fourreau et ledit coulisseau. Le fait de prevoir que la
premiere rotule est distincte de l'ecrou, et situee a I'extremite du fourreau la plus eloignee du moteur, permet de s'assurer que cette
rotule sera toujours située a une distance du moteur au moins égale a la longueur de la vis sans fin. Grace a cela, on peut
minimiser l'angle entre ['axe de la vis sans fin et la direction de déplacement du coulisseau en cas de désalignement de ce
coulisseau par rapport au moteur.
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ABREGE

Cet actionneur pour structure mobile de nacelle de moteur d'aeronef
comprend un moteur destiné a étre monté sur une partie fixe de ladite
nacelle, une vis sans fin apte a étre entrainée en rotation par ce moteur, un
coulisseau destiné a étre relié a ladite structure mobile et comportant un
écrou en prise avec ladite vis sans fin, et une premiere rotule autorisant un
eécart angulaire entre l'axe de ladite vis sans fin et ledit coulisseau. Cet
actionneur est remarquable en ce qu'il comprend un fourreau apte a recevolr
ladite vis et s'étendant avec un jeu a l'intérieur dudit coulisseau, ledit écrou
étant monté sur l'extrémité dudit fourreau la plus proche dudit moteur, et ladite
premiere rotule étant interposée entre l'autre extrémité dudit fourreau et ledit
coulisseau. Le fait de prévoir que la premiere rotule est distincte de I'écrou, et
située a l'extremité du fourreau la plus éloignee du moteur, permet de
s'assurer que cette rotule sera toujours située a une distance du moteur au
moins egale a la longueur de la vis sans fin. Grace a cela, on peut minimiser
'angle entre l'axe de la vis sans fin et la direction de déplacement du

coulisseau en cas de desalignement de ce coulisseau par rapport au moteur.
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Actionneur pour structure mobile de nacelle d’aéronef, et nacelle
comprenant au moins un tel actionneur

La présente invention se rapporte a un actionneur pour structure
mobile de nacelle d’aéronef, et a une nacelle comprenant au moins un tel
actionneur.

On connait du brevet européen EP 1239 139 appartenant a la
demanderesse un actionneur pour structure mobile de nacelle de moteur
d'aeronef, comprenant un moteur destiné a étre monté sur une partie fixe de
ladite nacelle, une vis sans fin apte a étre entrainée en rotation par ce moteur,
un coulisseau destiné a étre relié a ladite structure mobile et comportant un
eécrou en prise avec ladite vis sans fin, et une rotule autorisant un écart
angulaire entre I'axe de ladite vis sans fin et la direction de déplacement dudit
coulisseau.

Dans cet actionneur de la technique antérieure, la rotule permet
d’eviter de soumettre I'arbre du moteur et la vis sans fin a de trop fortes
contraintes en cas de désalignement du coulisseau par rapport au moteur.

La présente invention a pour but principal d’améliorer le
comportement de cet actionneur vis-a-vis d’un tel désalignement.

La presente invention a également pour but de fournir une solution
simpie pour mettre en place I'ecrou dans le coulisseau, ainsi que de faciliter les
opérations de montage et de démontage de la structure mobile par rapport a la
partie fixe de la nacelle.

On atteint le but principal de linvention avec un actionneur pour
structure mobile de nacelle de moteur d’aéronef, comprenant un moteur
destiné a étre monté sur une partie fixe de ladite nacelle, une vis sans fin apte
a étre entrainee en rotation par ce moteur, un coulisseau destiné a étre relié a
ladite structure mobile et comportant un écrou en prise avec ladite vis sans fin,
et une premiere rotule autorisant un écart angulaire entre 'axe de ladite vis
sans fin et ledit coulisseau, remarquable en ce gqu'il comprend un fourreau apte
a recevoir ladite vis et s'étendant avec un jeu a l'intérieur dudit coulisseau, ledit
écrou etant monté sur 'extrémité dudit fourreau la plus proche dudit moteur, et
ladite premiere rotule étant interposée entre I'autre extrémité dudit fourreau et
ledit coulisseau.

Le fait de prévoir que la premiére rotule est distincte de 'écrou, et
située a I'extrémité du fourreau la plus éloignée du moteur, permet de s’assurer
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que cette rotule sera toujours située a une distance du moteur au moins égale
a la longueur de la vis sans fin.

Grace a cela, on peut minimiser I'angle entre I'axe de la vis sans fin
et la direction de déplacement du coulisseau en cas de désalignement de ce
coulisseau par rapport au moteur, et donc de réduire les contraintes imposées
a la vis sans fin, au moteur et a la structure mobile elle-méme.

On notera de plus que le fait de monter I'écrou sur un fourreau lui-
méme monté a lintérieur du coulisseau, constitue une solution aisée de
montage de l'ecrou sur le coulisseau, cet ecrou pouvant étre de conception
standard ou assisté (par exemple a billes).

Suivant d’autres caracteristiques optionnelles de I'actionneur selon
I'invention :

- ladite premiere rotule est interposé€e entre ladite autre extrémité
de fourreau et un pied monté lui-méme a l'intérieur dudit coulisseau : ce pied
constitue un organe intermédiaire facilitant le montage du fourreau a l'intérieur
du coulisseau ;

- ledit pied est relié audit fourreau par au moins une clavette
amovible : la présence d'une telle clavette facilite les opérations de
montage/démontage du pied dans le coulisseau ;

- ladite premiere rotule est reliée audit pied par une goupille
amovible: la présence d'une telle goupille facilite les opérations de
montage/déemontage de la premiere rotule sur le pied ;

- cet actionneur comprend une deuxieme rotule interposée entre
ledift moteur et ladite vis sans fin: la présence de cette deuxiéme rotule
contribue a assouplir la liaison entre le moteur et le coulisseau, et donc a
soulager notamment la vis sans fin et ce moteur des efforts susceptibles d’étre
engendres par un désalignement du coulisseau par rapport au moteur ;

- ladite deuxieéme rotule est relieée audit moteur par un organe de
liaison amovible tel gu'une goupille : la présence d’'un tel organe de liaison

facilite les opérations de montage/démontage de la deuxieme goupille sur le
moteur.

La présente invention se rapporte également a une nacelle pour
moteur d'aeronef, comprenant une partie fixe et au moins une structure montée
mobile sur cette partie fixe, remarquable en ce qu’elle comprend au moins un

actionneur conforme a ce qui précede interposé entre ladite partie fixe et ladite
structure mobile.
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Suivant d’autres caractéristiques optionnelles de cette nacelle :

- ladite structure mobile est un capot mobile d’inverseur de poussee
a grilles,

- ladite structure mobile est une porte d’inverseur de poussee a
portes.

D’autres caractéristiques et avantages de la presente invention
apparaitront a la lecture de la description qui va suivre et a 'examen des
figures ci-annexées, dans lesquelles :

- la figure 1 est une vue en coupe axiale d’'un actionneur selon

I'invention,

- les figures 2 a 4 représentent des étapes intermediaires de

montage de l'actionneur de la figure 1,

- les figures 5 et 6 représentent les étapes de montage d'un capot

coulissant d’'inverseur de poussée a grilles sur le cadre avant de

cet inverseur, au moins un actionneur selon finvention etant
interposé entre ce capot et ce cadre, et

- les figures 7 et 8 représentent deux étapes de démontage d'un

actionneur selon l'invention.

En se reportant a la figure 1, on peut voir que l'actionneur selon
'invention comprend un moteur électrique 1 destiné a étre monte sur une partie
fixe de nacelle de moteur d’aéronef, telle qu’'un cadre avant d'inverseur de
poussée a grilles (connu en soi).

Un tel cadre avant est représenté sous la référence 3 sur les
figures 5 et 6.

L’actionneur selon l'invention comprend par ailleurs un coulisseau 5
monté coulissant a l'intérieur d’un rail 7 solidaire d’'une structure montee mobile
par rapport a la structure fixe de la nacelie.

Une telle structure mobile peut étre par exemple un capot
coulissant 9 d’inverseur de poussée a grilles, tel que représente sur les figures
5 etb.

A l'intérieur du coulisseau 5 est montée une piéce formant pied 11,

une clavette 13 traversant a la fois le coulisseau 5 et le pied 11 permettant de
fixer entre elles ces pieces.

A l'intérieur du pied 11 est montée une premiere rotule 15 traversee
par une goupille 17.
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Sur cette rotule 15 est monté, a trois degrés de liberté et avec un
jeu par rapport a l'intérieur du coulisseau 5, un fourreau 19 recevant une vis
sans fin 21, elle-méme reliée a 'axe 23 du moteur 1 par une deuxieme rotule
25 solidarisée sur cet axe 23 au moyen d’'une goupille 27.

A lextrémité du fourreau 19 la plus proche du moteur 1 se trouve
un eécrou 29 fixe sur ce fourreau, et coopérant avec le pas de vis de la vis sans
fin 21.

Le mode de fonctionnement et les avantages de l'actionneur qui
viennent d’étre decrits sont les suivants :

Sous l'effet de la rotation du moteur électrique 1, la vis sans fin 21
tourne, grace a quoi I'écrou 29 et donc le fourreau 19 ainsi que le coulisseau 5,
se translatent a Fintérieur du rail 7.

Le fait que la premiere rotule 15 soit séparée du moteur 1 par une
longueur au moins egale a celle de la vis sans fin 21, permet de minimiser
'angle entre l'axe de la vis sans fin 21 et la direction du déeplacement du
coulisseau 5 en cas de désalignement de ce coulisseau par rapport au moteur.

La présence de deux rotules 15 et 25 dans la liaison cinematique
du moteur 1 avec le coulisseau 5 permet d’accroitre la souplesse de cette
iailson vis-a-vis d’eventuels désalignements du coulisseau par rapport au
moteur.

On notera que le fait de monter 'écrou 29 sur un fourreau 19 qui
lui-méme est claveté par l'intermédiaire du pied 11 a l'intérieur du coulisseau 5,
offre une solution élégante de montage de cet ecrou sur ce coulisseau.

Le mode d’'assemblage de l'actionneur selon l'invention peut éetre
compris sur les figures 2 a 4.

Comme cela est visible sur la figure 2, on commence par monter le
fourreau 19 equipe de son écrou 29 sur le pied 11 au moyen de la premiere
rotule 15 (figure 2).

Puis on vient placer I'ensemble ainsi obtenu a linterieur du
coulisseau 5, et l'on introduit la clavette 13 dans le coulisseau 5 et le pied 11
de maniere a immobiliser ces deux piéces I'une par rapport a l'autre (figure 3).

On vient ensuite placer la vis sans fin 21 équipée de sa rotule 25 a
I'intérieur de I'écrou 29 (figure 4).

Enfin, on fixe 'ensemble ainsi obtenu sur I'arbre 23 du moteur
électrique 1, grace a la goupille 27 qui traverse la rotule 25 (voir figure 1).
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Comme on peut le comprendre a la lumiére de ce qui précéde, les
differentes parties formant [lactionneur selon [linvention peuvent é&tre
assemblees de maniere trés simple les unes aux autres, grace a une clavette
et a des goupilles.

On peut voir sur les figures 5 et 6 la maniére dont un actionneur tel
que decrit precedemment peut étre installé sur un inverseur de poussée 3
grilles, cet inverseur de poussée comportant, comme cela a été dit plus haut,
d'une part une partie fixe 3 comprenant un cadre avant, et d’autre part au
moins une partie mobile 9 comprenant un capot coulissant.

Dans cet exemple, les rails de guidage 7 sont solidaires du cadre
avant 3.

Apres avoir monté sur le capot 9 le coulisseau 5 équipé de son
fourreau 19 (non visible) et de sa vis sans fin 21, on vient positionner le capot
coulissant 9 sur le cadre avant 3 de maniére que le coulisseau 5 s’engage a
I'interieur du rail de guidage 7.

On fait alors coulisser le capot coulissant 9 vers I'avant, ¢’est-a-dire
dans le sens de la fleche F1 visible sur la figure 5.

On prolonge ce coulissement jusqu'a ce que I'extrémité de la vis
sans fin 21 traverse une partie 31 du cadre avant 3.

On vient ensuite fixer sur cette extrémité de la vis 21 le moteur
electrique 1, comme cela est indiqué par la fiéche F2 de la figure 6.

Il est interessant de noter qu'avec I'actionneur selon l'invention, il
n'est pas neécessaire de prévoir un réglage particulier entre le moteur électrique
1 et 'ecrou d’entrainement 29 ; en effet, par sa nature méme, la vis sans fin 21
nN'a aucune position angulaire prédéterminée, et se positionne donc
automatiquement en accord avec le positionnement angulaire de I'écrou.

En cas de grippage de la vis sans fin 21 a l'intérieur de I'écrou 29,
susceptible d’entrainer le blocage du capot 9 par rapport au cadre avant 3, il
suffit de retirer la goupille 27 de liaison de la vis sans fin 21 par rapport au
moteur électrique 1, comme cela est visible sur la figure 7 et indiqué par la
fleche F3, grace a quoi on peut alors aisément faire coulisser le capot 9 en
aval, c'est-a-dire dans le sens de la fleche F4 indiqué sur la figure 8,
permettant ainsi de dégager le coulisseau 5 du rail de guidage 7, et ainsi
d'intervenir sur, et/ou de changer le fourreau 1, et/ou la vis sans fin et/ou
I'écrou 29, par exemple.
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On comprend donc que lactionneur selon linvention est d'une
maintenance particulierement aisee.

Bien entendu, la présente invention n’est nullement limitee au
mode de réalisation décrit et représenté, fourni a titre de simple exemple.

5 C’'est ainsi qu'il faut comprendre que le terme « rotule » utilisé dans
le présent brevet couvre tout systéme de liaison équivalent a une rotule
mécanique, c’'est-a-dire tout systéme de liaison autorisant deux degrés de
liberté en rotation.

De tels systémes de liaison peuvent comprendre notamment des

10 systéemes a cardan, ou bien encore des organes de liaison élastiques, du type
« Paulstra » par exemple.
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REVENDICATIONS

1. Actionneur pour structure mobile de nacelle de moteur d'aéronef
comprenant un moteur destiné a etre monté sur une partie fixe de ladite
nacelle, une vis sans fin apte a étre entrainée en rotation par ce moteur, un
coulisseau destiné a étre relie a ladite structure mobile et comportant un
ecrou en prise avec ladite vis sans fin, et une premiere rotule autorisant un
ecart angulaire entre l'axe de ladite vis sans fin et ledit coulisseau, caractérisé
en ce qu'it comprend un fourreau apte a recevoir ladite vis et s'étendant avec
un jeu a linterieur dudit coulisseau, ledit écrou étant monté sur 'extrémité
dudit fourreau la plus proche dudit moteur, et ladite premiére rotule étant

interposee entre l'autre extrémité dudit fourreau et ledit coulisseau.

2. Actionneur selon la revendication 1, caractérisé en ce que ladite
premiere rotule est interposée entre ladite autre extrémité de fourreau et un

pied monté lui-méme a l'intérieur dudit coulisseau.

3. Actionneur selon la revendication 2, caractérisé en ce que ledit pied

est relie audit fourreau par au moins une clavette amovible.

4. Actionneur selon l'une des revendications 2 ou 3, caractérisé en ce

que ladite premiere rotule est reliée audit pied par une goupille amovible.

5. Actionneur selon l'une quelconque des revendications 1 a 4,
caracterisé en ce qu'll comprend une deuxiéme rotule interposée entre ledit

moteur et ladite vis sans fin.

6. Actionneur selon la revendication 5, caractéris€ en ce que ladite
deuxieme rotule est reliee audit moteur par un organe de liaison amovible tel

qu'une goupille.

7. Nacelle pour moteur d'aéronef, comprenant une partie fixe et au
moins une structure montée mobile sur cette partie fixe, caractérisée en ce

quelle comprend au moins un actionneur conforme a l'une quelconque des
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revendications 1 a 6 interposé entre ladite partie fixe et ladite structure

mobile.

8. Nacelle selon la revendication /7, caracterisee en ce que ladite

structure mobile est un capot mobile d'inverseur de poussée a grilles.

9. Nacelle selon la revendication /7, caractérisée en ce que ladite

structure mobile est une porte d'inverseur de poussée a portes.
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