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Hollanti

Nestemdiset detergenttiseokset. - Detergentkompositioner i vitske-

form.

Tdmdn keksinndn kohteena ovat nestemdiset detergenttiseokset, jotka
sopivat kankaiden pesuun, ja erityisesti sellaiset seokset, jotka

sisdltédvat fosfaattipitoisia pesukyvyn runkoaineita.

Veispohjaiset nestemdiset detergenttiseokset ovat alalla yleisesti
tunnettuja. Vaikkakin niilld on useita etuja verrattuna muihin deter-
genttiseosmuotoihin, kuten jauheisiin, esimerkiksi parempi liukoi-
suus ja helpompi annostelu, niiden formulointi on hyvin vaikeaa,
koska niiden tulisi olla fysikaalisesti pysyvid hyvin erilaisissa
varastointiolosuhteissa, esimerkiksi noin ~4°C:sta 37OC:een. Niilla
tulisi olla my6s hyvdt kaatamisominaisuudet huolimatta siitd, ettd
ne sisdltdvédt suhteellisen suuria konsentraatioita detergenttiai-
neksia, erityisesti runkosuoloja, joten ideaalisesti niiden tulisi
vastata suorituskyvyltdidn tavallisia jauhemaisia detergenttiseoksia.

Alalla on aikaisemmin pddasiassa kdytetty helposti veteenliukenevia
ainesosia, kuten tetrakaliumpyrofosfaattia, tavallisesti yhdessd kal-
liiden stabilointiaineiden kanssa, mutta tdlldinkin mddrd, jota
voidaan kdyttdd, on jauhemaisiin detergenttiseoksiin verrattuna

alhaisempi kuin mitd on teoivottavaa. Vaikkakin t&dllaiset alan aiem-



mat nestemdiset formulaatiot voivat olla fysikaalisten ominaisuuk-
siensa suhteen kdyttdkelpoisia seoksia, niiden pesukyky ja muut pesu-
ominaisuudet ovat usein epdtyydyttdvid. Esimerkiksi alkalimetalli-
pyrofosfaatteja kdytettdessd vaatteiden pddlle muodostuu usein ker-
rostumia, erityisesti, kun tuotteita kdytet#dsn epidtavallisen alhai-
sissa konsentraatioissa tai korkeissa ladmp&tiloissa. Kun pesukykyd
on yritetty parantaa, niin stabiilisuus ja kaadettavuus ovat tulleet
epdtyydyttdviksi. Erityisesti ei ole ollut mahdollista lisdtd neste-
midisiin detergenttiseoksiin riittdvédn suuria mddrid tavanomaisia pe-
sukyvyn runkoaineita, kuten natriumtripolyfosfaattia aiheuttamatta

nestemdisissd seoksissa vaikeita eroamis- tai jadhmettymisongelmia.

Oheisen keksinndn mukaisesti olemme havainneet, ettd tyydyttavia,
suhteellisen suuria madrid natriumtripolyfosfaatin ja natrium~ tai
kaliumortofosfaatin tiettyjd seoksia voidaan lisdtd vesipitoisiin
heterogeenisiin, stabiileihin nestemdisiin seoksiin, so. seoksiin,
joissa on suspendoitu kiinted faasi, ja jolla on hyvat fysikaaliset
ominaisuudet, jdljempdnd kuvattujen tiettyjen stabilointiaineiden
avulla. Natriumtripolyfosfaatin asemesta voidaan k&ayttdd kalium-
suoclaa, mutta tdmd on kalliimpaa, ja yksinkertaisuuden vuoksi spesi-

fikaatiossa kuvataan ja havainnollistétaan natriumsuolan kayttdd.

Koska ndmd kaksi pesukyvyn runkoainetta toimivat tavallisesti eri
tavoin, so. natriumtripolyfosfaatti toimii sekvesteroivana pesukyvyn
runkoaineena ja alkalimetalliortofosfaatti toimii saostavana runko-
aineena, on jonkin verran ylldttdvdd, ettd ndiden aineiden seos toimii
ndin tehokkaasti. Erityisesti, kun k&dytetddn vain natriumortofosfaat-
tia pesukyvyn runkoaineena, se usein aiheuttaa epdorgaanisen saostu-
man pestyjen kankaiden p&dlle, mihin liittyy lian uudelleen saostu-
minen; natriumtripolyfosfaatin l&sndollessa lian uudelleensaostuminen
pienenee merkittdvdsti samalla kun pesukyky ndenndisesti tehostuu.
Lisdksi verrattuna siihen, ettd pesukyvyn runkoaineena kdytetddn vain
natriumtripolyfosfaattia, natriumtripolyfosfaatti- ja alkalimetalli-
ortofosfaatti-pesukyvyn runkoaineiden seoksen samalla mi&rdllid on
parempi pesukyky ja paremmat lian uudelleensaostamisominaisuudet,

erityisesti kovassa vedessd.

Aiemmin on useita kertoja ehdotettu kdytettdvidksi pesukyvyn fosfaatti-
runkoaineiden seosta, esimerkiksi natriumpyrofosfaatin ja natriumtri-

polyfosfaatin seoksia, nestemdisissd seoksissa, erityisesti seoksissa,
jotka on tarkoitettu kovien pintojen puhdistukseen. Edelleen on ylei-



sesti tunnettua, ettd kondensoidut fosfaatit, kuten natriumtripoly-
fosfaatti, usein hajoavat vesipitoisissa alkalisissa olosuhteissa
korkeissa ldmpdtiloissa, joita usein esiintyy pesuaineen valmistuksen
aikana niin, ettd muodostuu muita fosfaatteija; esimerkiksi natriumtri
polyfosfaatilla on taipumus hajota natriumpyrofosfaatin ja natrium-

ortofosfaatin seokseksi.

Hakijoiden tietdmidn mukaan tdhdn mennessd ei ole kuitenkaan ehdotet-
tu kdytettdvdksi natriumtripolyfosfaatin ja alkalimetalliortofosfaa-
tin spesifisid seoksia jdljemp&nd esitetyissd suhteissa oheisen
keksinndn mukaisissa, kankaiden pesuun tarkoitetuissa nestemdisissd
detergenttiseoksissa, jotka sisdltdvdat suspendoidun kiintedn faasin.
Heterogeenisten détergenttiseosten, joilssa pesukyvyn runkoaineen
mddrdt ovat paljon korkeampia kuin tdh&n mennessd on ollut mahdol-
lista, muodostaminen on erityisen edullista. Ne voidaan valmistaa
niin, ettd niilla on hyvdt fysikaaliset ominaisuudet, kdyttdmdttd
hyvin kalliita moninkertaisia stabilointiainesysteemeitd tai moni-

mutkaisia kdsittelyolosuhteita,

Natriumtripolyfosfaatin suhde alkalimetalliortofosfaattiin on deter-
genttiseoksessa noin 10:1 - 1:10, erityisesti noin 5:1 - noin 1:2
paino-osaa, mieluummin noin 4:1 - 2:3 ja erityisesti noin 3:1 =

noin l:1 paino-osaa. Ndmd natriumtripolyfosfaatin ja alkalimetalli-
ortofosfaattien suhteet valitaan niin, ettd saadaan optimaalinen
tuki pesukyvylle ja optimaalisét.muut pesuominaisuudet niiden aines-
osien sen maksimimddridn suhteen, joka voidaan sallia nestemdisissi

seoksissa stabiilisuuden huonontumatta.

On huomattava, ettd natriumtripolyfosfaatin ja alkalimetalliortofos-
faatin todelliset mddrdt valitaan sen pesukyvyn fosfaattirunkoaineen
kokonaismddrédn perusteella, joka halutaan nestemiisiin detergentti-
seoksiin tai on niissd sallittu. Nattriumtripolyfosfaatin ja alkali-
metalliortofosfaatin kokonaismddrd on tavallisesti kuitenkin v&lilli
noin 6 - noin 35 painoprosenttia seoksesta, mieluummin noin 10 - noin
25 % ja erityisesti noin 15 - noin 25 painoprosenttia. Edelleen on
sucsiteltavaa, ettd natriumtripolyfosfaatin ja alkalimetalliortofos-
faatin yksittdinen médrd on vihintdin noin 2 %, mieluummin vdhint&in

noin 4 painoprosenttia seoksesta.

Kun natriumtripolyfosfaattia k&ytetdin suurempid midriid, so. yli noin



12 painoprosenttia seoksesta, on erityisen suositeltavaa kdyttdi sen
tyyppistd natriumtripolyfosfaattia, joka hydratoituu nopeasti, koska
tdmd lisdd sen liukoisuutta, erityisesti seoksissa, jotka sisdltdvit
suurempia mddrid natriumtripolyfosfaattia. Kaupallisesti on saata-«
vissa sopivia aineita, jotka sisdltdvdt runsaasti, so. yli 50 %,
faasia I, ja ne voivat olla myds osittain tai kokonaan esihydratoi-

tuja.

Paitsi pesukyvyn fosfaattirunkoaineiden seosta keksinndn mukaiset
nestemdiset detergenttiseokset sisdltdvidt pesuaktiivista yhdistettd,
joka voi olla anioninen, ei-ionillinen, amfoteerinen tai kahtaisio-
ninen pesuaktiivinen yhdiste tai niiden seos. Useita sopivia pesu-
aktiivisida yhdisteitd on saatavissa kaupallisesti ja niitd on kuvattu
tdydellisesti kirjallisuudessa, esimerkiksi Schwartz'in, Perry'n ja
Berch'in teoksessa " Surface Active Agents and Detergents", osat I

ja II.

Suositeltuja !detergenttiyhdisteitd, joita voidaan kdyttdd, ovat syn-
teettiset anioniset yhdisteet. Ndmi ovat tavallisesti orgaanisten
sulfaattien ja sulfonaattien, joiden alkyyliradikaalit sisiltdvit
noin 8 - noin 22 hiiliatomia, veteenliukenevia alkalimetallisuoloija,
jolloin termi "alkyyli" kdsittdd korkeampien asyyliradikaalien alkyy-
liosan. Sopivista synteettisistd anionisista detergenttiyhdisteistd
ovat esimerkkejd primddriset ja sekundddriset natrium- ja kaliumal-
kyylisulfaatit, erityisesti ne, jotka on saatu sulfatoimalla korkeam-
mat (C8—Cl8) alkoholit, jotka on valmistettu pelkistd@millid tali- tai
kookospdhkind8ljyn glyseridejd; natrium~ ja kaliumalkyyli (C9—C20)
bentseenisulfon-atit, erityisesti suoraketjuiset sekundiidriset nat-
riumalkyyli (ClO—ClS) bentseenisulfonaatit, natriumalkyyliglyseryyli-
eetterisulfaatit, erityisesti korkeampien alkoholien ne eetterit,
jotka ovat perdisin tali~ ja kookospdhkindbljystd ja maadljystid
saaduista synteettisitd alkoholeista; natriumkookospidhkinidljyrasva-
happomonoglyseridin sulfaatit ja -sulfonaatit; korkeampien (C9—C18)
rasva-alkoholi-alkyleenioksidin, erityisesti etyleenioksidin, reak-
tiotuotteiden rikkihappoestereiden natrium— ja kaliumsuolat; rasva-
happojen reaktiotuotteet, kuten kookospdhkindrasvahapot, jotka on
esterdity isetionihapolla ja neutraloitu natriumhydroksidilla; metyy-
litauriinin rasvahappoamidien natrium- ja kaliumsuolat; primiidriset
Ja sekunddiriset alkaalimonosulfonaatit, kuten yhdisteet, jotka on

saatu saattamalla alfa-olefiinit (C8~C20) reagoimaan natriumbisul-



fiitin kanssa, ja yhdisteet, jotka on saatu saattamalla parafiinit
reagoimaan rikkidioksidin ja kloorin kanssa ja sen jdlkeen hydroly-
soimalla emds tilastolliseksi (random) sulfonaatiksi; ja olefiinisul-
fonaatit, jolla kdsitteelld tarkoitetaan ainetta, Joka on saatu
saattamalla olefiinit, erityisesti alfa-olefiinit, reagoimaan rikki-
trioksidin kanssa ja sen jédlkeen neutraloimalla ja hydrolysoimalla

reaktiotuote.

Vaikkakin halpuuden vuoksi yleensd pidetdidn parhaina anionisten
detergenttiyhdisteiden natriumsuoloja, kaliumsuoloja voidaan joskus
kdyttdd edullisesti, erityisesti seoksissa, jotka sis#ltdviat runsaas-
ti muita natriumsuoloja, kuten natriumtripolyfosfaattia ja natrium-—

ortofosfaattia.

Anionisista detergenttiyhdisteistd erityisen suositeltuja ovat alka-
limetallialkyyli (C10~C15) bentseenisulfaatit, sekd helpon saatavuu-
tensa ja halpuutensa ettd myds edullisten liukoisuusominaisuuksiensa

vuoksi.

Ei-ionillisia pesuaktiivisida yhdisteitd voidaan haluttaessa kdyttdi
ainoina detergenttiyhdisteind tai parhaiten seoksina anionisten de-
tergenttiyhdisteiden, erityisesti alkyylibentseenisulfonaattien kans-
sa. Esimerkkejd ovat alkyleenioksidien, tavallisesti etyleenioksidin,
reaktiotuotteet alkyyli (C6-C22) fenolien kanssa, yleensd 5 - 25

EQ; so. 5 - 25 yksikkdd etyleenioksidia molekyylid kohti; alifaattis-
ten (C8-C18) primddristen tai sekundddristen alkoholien kondensaatio-
tuotteet etyleenioksidin kanssa, yleensd 2 - 30 EO, esimerkiksi 6 ~-
20 EO, ja tuotteet, jotka on valmistettu kondensoimalla etyleenioksi-
dia propyleenioksidin ja etyleenidiamiinin reaktiotuotteiden kanssa.
Muita sopivia esimerkkejid ei~-ionillisista yhdisteistd ovat ei-ionil-
liset yhdisteet, jotka on saatu ensin etoksyloimalla ja sen jédlkeen
protoksyloimalla orgaaninen, hydroksyyliryhmin sisdltidvid radikaali,
esimerkiksi alifaattinen primddrinen tai sekunddirinen C8~-Cl8 alkoholi
Muita nk. ei-ionillisia pesuaktiivisia yhdisteiti ovat pitkdketjuiset
tertiddriset amiinioksidit, pitkdketjuiset tertidiriset fosfiinioksi-
dit ja dialkyylisulfoksidit.

Detergenttiseoksissa voidaan kadyttdd pesuaktiivisten yhdisteiden
seoksia, esimerkiksi anionisten yhdisteiden seoksia tai anionisten
ja ei-ionillisten yhdisteiden seoksia, erityisesti antamaan niille



kontrolloidut matalavaahtoiset ominaisuudet. Tim& on erityisen edul-
lista seoksissa, jotka on tarkoitettu kdytettdviaksi automaattisissa
pesukoneissa, jotka eividt siedd vaahtoamista. MyYs amiinioksidien

ja etoksyloitujen anionisten yhdisteiden seokset voivat olla edulli-

sia.

Keksinndn mukaisissa nestemidisissd detergenttiseoksissa voidaan kiyt-
tdd myds amfoteerisid tai kahtaisionillisia pesuaktiivisia yhdisteitd,
mutta tdmd ei ole tavallisesti toivottavaa niiden suhteellisen kor-
kean hinnanwioksi. Jos joitakin amfoteerisiid tai kahtaisionillisia
pesuaktiivisia yhdisteitd kdytetddn, niitid on yleensd pienid mddrid
seoksissa, joiden pohjana ovat paljon yleisemmin kdyteyt anioniset
ja/tai ei-ionilliset pesuaktiiviset yhdisteet. Saippuoita, so. al-
kalimetallisuoloja, kuten ClO—C22 rasvahappoja, kuten kookospihkinad-
rasvahappojen ja 8ljyhapon, mukaanlukien, polymeeristen rasvahappojen,
kuten dimeroidun &ljyhapon natrium- tai kaliumsuoloja voidaan my&s
kdyttdd keksinntn mukaisissa seoksissa, erityisesti terniddrisissi
seoksissa .synteettisten anionisten ja ei-ionillisten pesuaktiivisten

yhdisteiden kanssa, joilla on matalavaahtoiset omihaisuudet.

Pesuaktiivista yhdistettd tai yhdisteitd kdytetddntavallisesti vdlil-
1ld noin 2 - noin 20, mieluummin noin 5 -~ noin 15 painoprosenttia
seoksesta riippuen halutuista ominaisuuksista. Ei-ionillisia deter-
genttiyhdisteitd tulisi kdyttdd tdmdn alueen alhaisempia midrii,
koska niilld on taipumus muodostaa erillinen nestefaasi, jos niitéd
kdytetddn paljon, so. yli noin 5 painoprosenttia. Pesmaktiivisten
yhdisteiden kokonaismddrdn suhde natriumtripolyfosfaatin ja alkali-
metalliortofosfaatin kokonaismddrddn tulisi yleensd olla valilla

noin 2:1 - noin 1:5, mieluummin noin 1:1 - noin 1:3 paino-osaan.

Kdytetty alkalimetalliortofosfaatti voi olla natrium- tai kalium-
ortofosfaatti. Edellinen on halvempaa ja helpommin saatavissa, mutta
jdlkimmdistd voidaan edullisesti kdyttdi, erityisesti kun tuotteissa
fosfaatin kokonaismddrd on korkea. Kaliumortofosfaatti voidaan lis&td
sellaisenaan tai ortofosforihappo voidaan neutraloida kaliumsuolalla,
kuten kaliumhydroksidilla seosten valmistuksen aikana. On huomattava,
ettd nimitys "alkalimetalliortofosfaatti" kattaa mono-, di- ja tri-

ortofosfaatit.



Keksinndn mukaisissa nestemdisissd detergenttiseoksissa on oleelli-
sesti mukana stabilointiainetta, erityisesti seoksissa, jotka sisdl-
tdvidt paljon fosfaattia, kiintedn faasin stabiilien suspensioiden
sdilyttdmiseksi ja/tai eri nestefaasien eroamisen valttdmiseksi,
erityisesti, kun mukana on ei-ionillisia detergenttiyhdisteiti.
Ndihin seoksiin sopivia stabilointiaineita ovat polymeeriset stabi-
lointiaineet, jotka ovat maleiinihappoanhydridin kopolymeereja Jjoko
etyleenin, styreenin tai parhaiten vinyylimetyylieetterin kanssa.
Tdllaisia materiaaleja on saatavissa kaupallisesti, esimerkiksi
tavaranimellsd "Cantrez", maleiinihappoanhydridin 1:1 kopolymeerejd
vinyylimetyylieetterin kanssa, joiden eminaisviskositeetti on noin
0,1 - 4,5, parhaiten noin 0,1 - 0,6 (mitattuna metyylieetteriketonin
liuoksessa (1 g 100 ml:ssa) 25°C:ssa). Muita maleiinihappoanhydridin
kopolymeerejd etyleenin kanssa on saatavissa tavaranimelld "EMA".
Kopolymeerit hydrolysoituvat ja neutraloituvat seoksissa ja ne voivat
olla my8s osittain esterdidyt minkd tahansa kdytetyn ei-ionillisen
yhdisteen kanssa. On huomattava, ettd hydrotrooppien mukanaolo =seok-
sissa voi olla epdsuotavaa, erityisesti suurempina mddrind, jolloin

ne voivat pienentdd tuotteiden stabiilisuutta.

Tdllaisten kopolymeeristen stabilointiaineiden mddr&d on parhaiten
noin 0,1 - noin 2 %, erityisesti noin 0,3 - noin 1,5 painoprosenttia

seoksesta.

Keksinndn mukaisiin nestemdisiin detergenttiseoksiin on suotavaa
lisdtd yhtd tai useampaa saostumista estdvd@d ainetta, jotka pienentd-
vdt epdorgaanisten laskeutumien muodostumistaipumusta pestyille kan-
kaille, erityisesti olosuhteissa, joissa tuotteen konsentraatio on
alhainen. Suositelluista saostumista estivisti aineista ovat esimerk-
kejd homo- ja kopolyakrylaatit, esimerkiksi natriumpolyakrylaatti,
kopolymetakryyliamidi/akryylihapon natriumsuola ja natriumpoly-alfa-
hydroksiakrylaatti ja polymaleiinihapon ja polyitakonihapon natrium-
suolat. Tdllaisten kopolymeerien molekyylipainot ovat parhaiten
suhteellisen alhaisia, esimerkiksi vidlilld nein 2000 - 50000. Muita
saostumista estdvid dneita ovat etoksyloitujen alifaattisten alkoho-
lien fosfaattiesterit, polyetyleeniglykolifosfaattiesterit ja

erddt fosfonaatit, kuten natriumetaani-l-hydroksi-1,1-difosfonaatti,
etyleenidiamiinitetrametyleenifosfonihappo ja natrium 2-fosfonobu-
taanitrikarboksylaatti. Kaikkein suositelluin saostumista estdva

aine on natriumpolyakrylaatti, jonka molekyylipaino on noin 2000 -



noin 30000, esimerkiksi 15 - 25000. Tédllaisten saostumista estdvien
alneiden mddri on yleensd noin 0,1 - 5,0, mileuummin noin 0,2 = 2

painoprosenttia seoksesta.

Keksinndén mukaisiin detergenttiseoksiin on mahdollista lisdtd myds
pienehk$jd mddrid, esimerkiksi noin 10 painoprosenttiin asti muita
pesukyvyn runkoaineita, jotka woivat olla nk. saostusrunkoaineita
tai sekvesterdivid runkoaineita. Tdmd voi olla erityisen edullista,
kun halutaan lisdtd pesukykyd ja samalla kayttdd erityisen alhaista
midrdd oleellisia natriumtripolyfosfaatti- ja alkalimetalliortofos-
faattirunkoaineita niin, ettd ympdristéillisistd syistd detergentti-
seoksiin saadaan erityisen alhaisia fosforipitoisuuksia. Esimerkkejé
tdllaisista muista pesukyvyn runkoaineista ovat aminokarboksylaatit,
kuten natriumnitrilotriasetaatti. Kuitenkaan ei ole suositeltavaa,
ettd mukana on jotain muuta pesukyvyn fosfaattirunkoainetta kuin
natriumtripolyfosfaattia ja alkalimetalliortofosfaattia, ja erityi-
sesti on suotavaa, ettd pyrofosfaatit jatetddn pois seoksista, koska
niilld on taipumus lis&td epdorgaanista saostumista ja lian uudelleen
laskeutumista. Jonkin verran pyrofosfaattia voi olla mukana esimer-
kiksi natriumtripolyfosfaatin epdpuhtautena tai sitd voi muodostua
natriumtripolyfosfaatin hydrolysoituessa detergentin kdsittelyn ai-
kana, erityisesti alkalisissa olosuhteissa, korotetuissa lampéti-
loissa. Ndin ollen pienid natriumpyrofosfaattimidérid ei ehkd voi
valttdd, mutta on suositeltavaa, ettd seoksessa ei ole pyrofosfaat-
tia enempdd kuin noin 5 %, erityisesti vdehmmdn kuin noin 2 paino-

prosenttia.

Keksinndn mukaiset nestemdiset detergenttiseokset voivat sisdltdd
mitd tahansa tavanomaisia lisdaineita md&rissd, joita tdllaisia
lisdaineita tavallisesti k&ytetddn nestemdisissd, kankaiden pesuun
tarkoitetuissa detergenttiseoksisga. Ndistd lisdaineista ovat esi-
merkkejd vaahtoamista tehostavat aineet, kuten alkanoliamidit,
erityisesti palmuydinrasvahapoista ja kookospdhkindrasvahapoista
perdisin olevat monoetanoliamidit, vaahtommista vaimentavat aineet,
kuten alkyylifosfaatit, silikonit ja pitk&ketjuiset saippuat, uudel-
leensaostumista est&vdt aineet, kuten natriumkarboksimetyylisellu-
loosa, alkaliset suolat, kuten natriumsilikaatti, alkalimetallikar-
bonaatti tai alkalimetallihydroksidit, kankaita pehment&dvdt aineet
ja, tavallisesti hyvin pienind md8rind, fluoresointiaineet, parfyymit,

entsyymit, kuten proteaasit ja amylaasit, germisidit ja vadriaineet.



Loput seoksista on vettd, jota tavallisesti on mukana noin 40 - noin

75 painoprosenttia, parhaiten nain 45 - 65 paincprosenttia.

Tehokkaan pesukyvyn varmistamiseksi nestemdisten detergenttiseosten
tulisi olla alkalisia, ja on suositeltavaa, ettd pH on v&dlilld noin
9 - 12, mieluummin noin 9,5 - 11, kun seoksia kiytetddn seoksen
vesiliubksena suositellussa konsentraatiossa. Tédmdn vaatimuksen
tdyttdmiseksi laimentamattomalla nestemdiselld seoksella tulisi myds
olla korkea pH, esimerkiksi noin pH 11 - noin 12,5. On huomattava,
ettd liian korkea pH, esimerkiksi yli noin pH 13, ei ole suotava
kotitalouden turvallisuuden kannalta. Tdllaisen erittdin alkalisen
detérgenttiseoksen ainesosat tulisi luonnollisesti valita niin, ettd
ne ovat alkalistabiilisia, erityisesti pH-arat,aineet, kuten entsyy-
mit. Erityisen sopiva proteolyyttinen entsyymi tdssd suhteessa on saa

tavissa tavaranimelld "Esperase".

Seoksiin on suotavaa lis&dtd alkalista puskuria, esimerkiksi alkali-
metallikarbonaattia, pH-arvon pitdmiseksi vdhintddn arvossa 9 kdytdn
aikana, erityisesti kayttdolosuhteissa, esimerkiksi kovassa vedessa
tai alhaisissa tuotekonsentraatioissa, kun alkalimetalliortofosfaatti
saostuu kalsiumsuolaan eikd itse voi toimia alkalisena puskurina.
Vaihtoehtoisesti voidaan kdytt&d alkalimetallisilikaatteja, esimer-
kiksi natriumorto-, meta- tai parhaiten neutraaleja tai alkalisia
silikaatteja. Tdllaisten alkalimetallisilikaattien mukanaolo alhai-
sina mdd¥ind, esimerkiksi noin 1 - noin 5 painoprosenttia, on edul-
lista mySs sikdi, ettd tdmd pienntdd metalliosdlen kdrroosiota pesun
koneissa. Korkean alku-pH:n aikaansaamiseksi voidaan vaihtoehtoisesti

tai lisdnd kdyttdd alkalimetallihydroksidia.

Nestemdiset detergenttiseokset voidaan valmistaa suhteellisen hel-
posti. Tarvittu vesi on suositeltavaa, erityisesti tuotteissa, joissa
natriumtripolyfosfaattimddrédt ovat alhaisia, jakaa kahteen osaan.
Toinen osa kuumennetaan ja sekoitetaan sen jdlkeen epdwrgaanisten
runkosuolojen kanssa ja toinen osa sekoitetaan muiden orgaanisten
ainesosien kanssa. Molemmat osat sekoitetaan sen jdlkeen yhteen
suspendoiduksi nestesysteemiksi. Vaihtoehtoisesti seokset, jotka
erityisesti sisdltdvidt enenmmidn natriumtripolyfosfaattia, voidaan
valmistaa liuottamalla ensin esimuodostettu kopolymeerinen stabiloin-
tiaine veteen ja osittain esterdimdlli kopolymeeri ei-ionillisen
detergenttiaktiivisen yhdisteen osan kanssa, lis#dmilld anioniset

detergenttiaktiiviset yhdisteet, mahdollinen saippua ja mahdollinen
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muu ei-ionillinen yhdiste saatuun seockseen ja sen jdlkeen lisddmdlld
fosfaattisuolat ja mahdollinen natriumsilikaatti, Happamien ja alka-
listen ainesosien vdlistd reaktioldmpda voidaan kdyttdd lampdtilan

nostamiseen ja ainesosien sekoittumisen helpottamiseen.

Saatujen seosten viskositeetit ovat v&dlilld noin 50 - 2000 sentti-
poisea, erityisesti noin 100 - noin 1500 senttipoisea mitattuna
huoneen ldmpdtilassa Brookfield-viskositeettimittarilla (kara n:o 3,

30 kierr./min.).

Keksint®dd. havainnollistetaan seuraavin esimerkéin, joissa osat ja

prosenttimdidrdt on laskettu painosta ellei toisin ole ilmoitettu.

Esimerkit 1 ja 2

Seuraavien formulaatioiden mukaisesti valmisteéettiin kaksi stabiilia
heterogeenistd nestemdistd seosta:
Prosenttia

Ainesosa
‘Esim. 1  Esim. 2

Natriumalkyyli (Cll"C15) bentseeni-

sulfonaatti 6 6

Talialkoholi - 18 EO 2 2

Alkyylifosfaattil 1 -

Dimeroitu é)'ljyhappo2 - 2

Kookospdhkindetanoliamidi - -

Natriumtripoly¥fosfaatti 10 10

Natriumortofosfaatti 8

Stabilointiaine3 1

Vesi 72 71

1 Saatu nimelld Hostaphat

2 Saatu nimelld Empol, neutraloitu natriumsuolaksi kdsittelyn
aikana

3

Maleiinihappoanhydridin kopolymeeri vinyylimetyylieesterin kanssa,
1:1, saatu nimelld Gantrez AN 119, hydrolyscitu ja neutraloitu

kdsittelyn aikana.

Esimerkkien 1 ja 2 mukaisilla seoksilla oli matalavaahtoiset ominai-
suudet johtuen alkyylifosfa&tista tai dimeroidusta rasvahaposta ja
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ne sopivat kéytettdvdksi eddstd tdytettdvissd automaattisissa pesu-
koneissa. Ndissd esimerkeissd natriumtripolyfosfaatin ja natriumorto-
fosfaatin yhteinen mddrd vastasi pesuominaisuuksiltaan kovassa ve-
dessd noin 35 % yksinddn kdytettyd natriumtripolyfosfaattia, mikd

on luonnollisesti enemmdn kuin stabiiliifi vesipitoiseen nestemdiseen

detergenttiseockseen sitéd voitaisiin lisé&ti.

Esimerki 3 - 5

Seuraavieniformulaatioiden mukaisesti valmistettiin kolme stabiilia,

heterogeenistid nestemdistd detergenttiseosta:

Ainesosa Prosenttia

Esim. 3 Esim. 4 Esim. 5
Alkanoli (C13~C15) - 11 EO 2,5 2,5 2,5
Kaliumalkyylibentseenisul fonaattil 6,5 6,5 6,5
Natriumtripolyfosfaatti 11,0 16,0 18,0
Kaliumtripolyfosfaatti - - 3,0
Kaliumortofosfaatti 7,0 5,0 4,0
Maleiinihappoanhydridin ja vinyylimetyy-
lieetterin kopolymeeri (1:1) 0,5 0,5 0,5
Dimeroitu &6ljyhappo (K—suola)l 5,0 5,0 5,0
Natriumkarboksimetyyliselluloosa 0,6 0,6 0,6
Blkalinen natriumsilikaatti 5,0 5,0 5,0
Fluoresointiaineet 0,3 0,3 0,3
Sininen vari 0,02 0,02 0,02
Parfyymi 0,3 0,3 0,3
Vesi 100,0:aan 100,0 raan 100,0:aan

1 Laskettu happomuodossa

Ndmd seokset valmistettiin saattamalla ensin maleiinihappoanhydridi-
kopolymeeri reagoimaan yhtd suuren midrin kanssa ei-ionillista de-~
tergenttiyhdistettd vedessd 80°C:ssa. Sen jdlkeen lisdttiin lisdid
vettd yhdessd kaliumhydroksidin kanssa, t&m#n j&lkeen alkyylibentsee-
nisulfonaatti ja dimeroitu 6ljyhappo, jbka &li neutraloitu kalium-
hydroksidilla. Tdmdn jdlkeen lis&dttiin loput ei-ionillisesta deter-
genttiyhdisteestd ja pienemmidt ainesosat, mink3 j&lkeen lisdttiin
molemmat fosfaattisuolat ja viimein silikaatti. Ndiden esimerkkien
tuotteilla oli hyviksyttdvidt viskositeetit, 450 cp, 700 ja 950 cp
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huoneen ldmpdtilassa (Brookfield, kara n:o 3, 30 kierr./min.), ja
kaikkien niiden pH o0li noin 12,5 (laimentamattomana). Seosten pesu-
kyvyt mddritettiin Terg-O-Tometer-laitteessa 50°C: ssa, jolloin
havaittiin, ettd esimerkkien 4 ja 5 seokset olivat erityisen hyvid
ja paljon parempia kuin vertailutuote, joka sisdlsi 21 % natrium-
tripolyfosfaattia, so. suurin piirtein maksimimddrdn tdtd ainetta,
jota voitaisiin kdyttdd ainoana pesukyvyn runkoaineena stabiilissa
vesipitoisessa nestemdisessd seoksessa.
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Patenttivaatimukset

l. Vesipitoinen, heterogeeninen, stabiili nestemdinen detergentti-

seos, tunnettu siitd, ettid se sisdltdi

a) 2 - 20 painoprosenttia detergenttiaktiivista ainetta valittuna
ryhmdstd, johon kuuluvat anioniset, ei-ionilliset, amfot&eriset,
kahtaisionilliset synteettiset deteregentit, ClO—C22 rasvahappojen
saippuat, dimeroitujen Clo--C22 rasvahappojen saippuat ja niiden
sgﬁbkset;

b) vdhintd8n 2 painoprosenttia natriumtripolyfosfaattia;

¢) vahintddn 2 painoprosenttia natrium- tai kaliumortofosfaattia,
jollin b):n ja c¢):n summa on 5 - 35 painoprosenttia;

c) 0,1 - 2 painoprosenttia maleiinihappoanhydridin kopolymeerid
etyleenin, styreenin tai vinyylimetyvlieetterin kanssa

vesipitoisessa vdliaineessa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen seos, tunnet tu siiti,
ettd se sisdltda 5 - 15 % komponenttia a);
vdhintddn 4 % komponenttia b);
vdhintddn 4 % komponenttia c¢), jolloin b):n ja ¢):n summa on 10 -
30 painoprosenttiaj
ja 0,3 - 1,5 % komponenttia d).
7
3. Patenttivaatimuksen 1 tai/mukainen seos, tunnettu siiti,
ettd painosuhde b):c) on 10:1 - 1:10.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen seos, tunnettu siitd,
[
ettd painosuhde b):¢) on 4:1 - 2:3.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen seos, tiu nne tt u siitd, ettd

painosuhde b):c) on 3:1 - 1:1.

6. Patenttivaatimusten 1 - 5 mukainen seos, tunnettu sgiiti,
ettd natriumtripolyfosfaatti sisdltdd yli 50 painoprosenttia faasin I

natriumtripolyfosfaattia.

7. Patenttivaatimusten 1 - 6 mukainen seos, tunnettu siitd,
ettd kopolymeeri d) on maleiinihappoanhydridin kopolymeeri vinyyli-
metyylieetterin kanssa moolisuhteessa 1:1.
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8. Patenttivaatimusten 1 - 7 mukainen seos, tunnet tu siiti,

ettd se sisdltdd edelleen alkalista puskuria.



Patentkrav

1. Vattenhaltig, heterogenisk, stabil flytande detergentkomposition,
kd&nnetecknad dirav, att den innehdller

a) 2-20 viktprocent detergentaktivt dmne valt ur gruppen, som upp-
visar anjoniska,.ponjoniska, amfoteriska, dubbeljoniska syntetiska
detergenter, tval C10-022 fettsyrorna, tvadl av de dimererade Cl1l0- C22
fettsyrorna och deras blandningar;

55 minst 2 viktprocent natriumtripolyfosfat;

¢) minst 2 viktprocent natrium- eller kaliumortofosfat, varvid sum-
man av b) och ¢) dr 5-35 viktprocent;

d) 0.1 -2 viktprocent maleinsyraanhydridens kopolymer med etylen,sty-

ren ellr vinymetyler i vattenhaltigt mellan&mne.

2. Kompositionen enligt patentkravet 1, k & nnetecknad dir-
av, att den innehdller 5-15% komponenten a);

minst 4% komponenten b) ;

minst 4% komponenten c¢), varvid summan av B) och c¢) &r 10-30 vikt-
procent;

och 0.3 -1.5% komponenten d).

3. Kompositionen enligt patentkravet 1 eller 2, k & nnetec k-
n ad dirav, att viktfdrhillandet b) :c) &r 10:1 - 1:.0.

4. Kompositionen enligt patentkravet 3, k& nneteckad dir-
av, att viktfdrhidllandet b) : e) 4r u:1 -~ 2:3.

5. Kompositionen enligt patentkravet 4, k 4 nnetecknad dir-
av, att viktférhdllandet b): ¢) &r 3:1- 1:1.

6.Kompositionen enligt patentkraven 1-5, k a nnetecknad
ddrav, att natriumtripolyfosfaten inneh&ller &ver 50 viktprocent
fasens I natriumtripolyfosfat.

7. Kompositionen enligt patentkravet 1-6, k & nnetecknad
ddrav, att kopolymeren d) avser maleinsyraanhydridens kopolymer med
vinylmetyletern i molférhdllandet 1 : 1.

8. Kompositionen enligt patentkravet 1«7, k S nnetecknad
ddrav, att den innehdller vidare alkaliskt buffertidmne.
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