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PR88EDE DE PRODUCTION DE GAZ A PARTIR DE LEAU ET DISPOSITIF DE MISE EN OEUVRE DU
PROCEDE.

@ L’objet de Tlinvention est un procédé de production
d’hydrogene et d’'oxygéne & partir de la décomposition de
Feau, comprenant des électrodes plongées dans un électro-
lyte aqueux, conducteur, une source de courant délivrant
une puissance donnée qui se caractérise en ce que, a puis-
sance égale délivrée, on prévoit une association de plu- ﬁ
sieurs plaques pour au moins une des électrodes et en ce
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o que l'on alimente ces plaques indépendamment les unes

< des autres, successivement. . o
L’ invention couvre aussi le dispositif associé. £
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PROCEDE DE PRODUCTION DE GAZ A PARTIR DE L'EAU ET DISPOSITIF
DE MISE EN CEUVRE DU PROCEDE

La présente invention concerne un procédé de production de gaz a partir de I'eau
et de la possibilité de dissociation en hydrogéne et oxygene.

L'invention couvre aussi le dispositif associé permettant la mise en ceuvre du
procédé.

La dissociation de |'eau au moyen de deux électrodes parcourues par un courant
électrique est connue depuis longtemps. En effet, a partir d'eau, la composition
stoechiométrique conduit & obtenir un volume d'oxygéne pour deux volumes
d'hydrogéne.

Par contre, ces gaz comme |'oxygéne et plus encore I'hydrogéne sont difficiles a
stocker et présentent des risques d'inflammabilité et d'explosion qui ne sont
pas compatibles avec certains usages. De plus, comme il s'agit de molécules de
petites dimensions, les contenants sont nécessairement délicats a fabriquer et
dans tous les cas, ces contenants sont d'un prix de revient élevé, surfout pour
des volumes importants et pour des durées de stockage longues.

Tl serait donc utile de pouvoir produire les gaz rapidement et dans des unités
fixes ou mobiles, sur le lieu de leur utilisation.

En outre, si le rendement de production théorique de gaz est connu, les moyens
actuels de production sont loin de les atteindre. De ce fait, les consommations

d'électricité restent trop importantes, ce qui augmente d'autant plus le colit de

production.



10

15

20

25

2856080

2
Enfin, la matiére premiére & savoir I'eau est d'un prix de revient faible et

disponible en tout lieu. Quant & I'électricité, elle peut Etre produite de diverses
maniéres, ce qui n'est pas non plus un probleme.

Les utilisations de ces deux gaz sont extrémement nombreuses et pour |'avenir,
ils pourraient se substituer pour une grande part au pétrole, notamment grdce a
leur pouvoir énergétique. Ces mélanges gazeux pourraient devenir notamment les
combustibles des véhicules.

Dans le cadre d'essais conduits pour améliorer le rendement de production, des
résultats surprenants ont été enregistrés quant a |'amélioration du rendement.

A cet effet, le procédé de production d'hydrogéne et d'oxygéne a partir
de la décomposition de |'eau, comprend de fagon connue des électrodes plongées
dans un électrolyte aqueux, conducteur, une source de courant délivrant une
puissance donnée, c¢'est-a-dire un produit d'une tension par une intensité, et ce
procédé se caractérise en ce que, & puissance égale délivrée, on prévoit une
association de plusieurs plaques pour au moins une des électrodes et en ce que
I'on alimente ces plaques indépendamment les unes des autres, successivement.

Selon une autre caractéristique, chaque plaque est alimentée avec un
intervalle de temps fel que la tension dans chaque plaque reste au-dessus d'un
seuil de consigne.

L'invention couvre aussi le dispositif de production d'hydrogéne et
d'oxygene a partir de la décomposition de |'eau, pour la mise en ceuvre de ce
procédé et comprend deux électrodes dont une au moins comprend plusieurs
plaques et un module d'alimentation de ces plaques par permutation circulaire en
sorte de maintenir la tension supérieure a un seuil de consigne.

Selon un mode de réalisation particulier, le module d'alimentation des

plaques comprend un chenillard.
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Selon une autre caractéristique de I'invention, il est prévu en amont de

chaque plague un triac pour mdffriser la quantité d'énergie délivrée & chaque
plaque.
Ce procédé de pilotage de I'alimentation d'électrodes en vue de la dissociation
de I'eau est maintenant décrit en détail, suivant un mode de réalisation
particulier, non limitatif, en regard des dessins annexés qui représentent

- figure 1, une vue d'un dispositif de dissociation de I'eau selon I'art

antérieur, et
- figure 2, une vue d'un montage comparatif des productions du dispositif
de I'art antérieur et du dispositif selon la présente invention,

Un dispositif de I'art antérieur est décrit sur la figure 1.
Ce dispositif comprend de fagon connue un dispositif d'alimentation 10 en
électricité, en continu, d'une puissance P4 , d'un jeu 12 d'électrodes uniques pour
chaque pble, 12A pour |'anode reliée au péle (+) et 12C pour la cathode reliée au
pole (-).
Les ions O sont attirés par I'anode tandis que les ions H'sont attirés 4 la
cathode. De ce fait, I'oxygéne gaz O est libéré a |'anode et I'hydrogene gaz Ha
est libéré a la cathode.
L'alimentation électrique est une alimentation & partir de courant continu
puisque plus longtemps seront alimentées les électrodes et plus la quantité
produite de gaz est importante. Il y a en effet une proportionnalité directe sous
réserve du rendement.
Cette installation connue de I'art antérieur doit maintenant &tre comparée a
celle de |'invention.
Dans ce but, le demandeur propose une installation expérimentale représentée
schématiqguement sur la figure 2 permettant de comparer les deux

fonctionnements de fagon objective.
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Cette installation consiste & prévoir une anode 20 dans un premier bac 22
commun relié par le méme électrolyte 24 d travers les parois du bac grdace d des
communications fluides.
Ce bac est mis a |'air libre.
De part et d'autre de ce bac, il est prévu sur la gauche de la figure un bac 26
clos fonctionnant selon le procédé de I'art antérieur et sur la droite de la figure
un bac 28 clos fonctionnant selon le procédé de la présente invention.
Le bac 26 comprend une cathode 30 qui génére de I'hydrogene gazeux recueilli
dans le ciel de ce bac clos. L'électrode 30 est en matériau métallique, en

I'occurrence de I'acier et se présente sous forme d'une plaque mince de surface

S.

Le bac 28 comprend une multiplicité de cathodes 32, en I'occurrence 9 cathodes,
chacune de ces électrodes étant réalisée en matériau métallique, en I'occurrence
de I'acier comme pour |'électrode du bac 26.

La surface de chaque électrode 32 est identique a celle S de |'électrode 30.

Le bac 28 est également un bac clos permettant & |'hydrogéne produit de
s'accumuler dans le ciel de ce bac.

Les deux bacs clos sont reliés au bac commun et il est aussi prévu une évacuation
de |"électrolyte durant la phase d'accumulation de |'hydrogéne. Ceci est réalisé &
fitre expérimental car en production, c'est évidemment le gaz qui s'échappe et
qui est recueilli, le niveau de |'électrolyte étant au contraire maintenu constant.
Il est aussi prévu une alimentation électrique de |'ensemble. Cette alimentation
comprend une source commune 34 qui délivre un courant alternatif du réseau,
pour la plupart des réseaux, 200 V d une fréquence de 50 Hz.

Cette tension est ramenée a 12 V pour I'art antérieur et 6V pour le dispositif

selon la présente invention. La fréquence est également réduite a 25 Hz pour les

deux.
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Par contre dans un souci de comparaison, les puissances consommées sont

totalement identiques.

L'anode est reliée de fagcon commune avec les deux circuits.

On prévoit une puissance consommée de 54W qui correspond & une intensité de
45 ampéres pour |'art antérieur et une intensité de 9 amperes pour le dispositif
selon la présente invention.

Selon le procédé connu de I'art antérieur, la cathode plague 30 unique de I'art
antérieur est alimentée en courant en permanence puisqu'elle est unique. Cette
plaque regoit toute la puissance disponible.

Le circuit du dispositif selon la présente invention différe du précédent en ce
qu'il comprend des moyens 36 de distribution de |'énergie électrique qui
assurent une alimentation successive et périodique de chacune des cathodes
plague 32.

De tels moyens sont connus en électricité et sont plus communément appelés
chenillard.

Ainsi, la premiére plaque cathode 32-1 est alimentée pendant une durée 1, puis
son alimentation est coupée. La plaque cathode 32-2 est alimentée a son tour
pendant une durée t identique & la durée d'alimentation de la plaque précédente
32-1.

Lorsque la derniere plagque cathode, 32-9 dans le mode de réalisation
représenté, a été alimentée, c'est au tour de la premiére 32-1 d'étre de nouveau
alimentée.

Il est bien constaté durant toute la durée de |'essai que la puissance consommée
P est identique dans les deux circuits d'alimentation puisqu'elle correspond a la
quantité d'énergie consommée.

Apres un temps T donné, on constate une production d'hydrogene V beaucoup
plus importante par I'électrode multiple 32 constituée de 9 cathodes que la

production v par |'électrode unique 30.
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Des explications peuvent &tre avancées sans qu'elles constituent pour cela la

raison unique et/ou principale.

On sait que lorsqu'il est émis une impulsion dans un courant alternatif, il s'agit
d'un courant sinusoidal qui est loin d'&fre un signal carré.

De ce fait, il y a une pente tant pour la montée que pour la descente pour
atteindre la pleine valeur de la tension et la fension nulle.

C'est ainsi qu'il est intéressant de ne travailler que dans la zone de tension qui
se situe proche de la tension maximale sans jamais redescendre jusqu'a une
valeur nulle.

Ainsi avec le chenillard, on peut prévoir en fonction du nombre d'électrodes, de
la pente, de la fréquence, une distribution de courant telle que chaque cathode
plaque 32 est alimentée par le chenillard avec une tension proche du maximum
sans laisser retomber la tension dans chaque plaque en dessous d'une valeur
donnée.

Pendant la période durant laquelle la tension est trop faible dans une plaque 32,
ce sont les suivantes qui sont alimentées dans la plage de tension optimale.

Par contre, la plaque cathode 30 unique supporte ainsi une durée non productive
d laguelle elle ne peut pas échapper.

Le nombre de plaques doit ainsi &tre opfimisé en fonction des parametres
d'alimentation.

Dans le cas d'une alimentation avec une tension de 6 V et 9 plaques avec une
tension minimale de 1,4 V minimum en dessous de laquelle il convient de ne pas
redescendre, on obtient une tension moyenne de fonctionnement de 2,06 V.
Vinoyenne = 1,4 + (1/9) x 6 = 206 V

Comme il est prévu 9 plaques on obtient une puissance effective de 18,54 W, ce
qui correspond & un rendement global de 33%.

Commme les 9 plaques fonctionnent en permanence & ce rendement, on obtient

dans les faits une puissance de travail de 9 x 18 54 soit 166,84 W.
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On constate alors que la puissance de production est sensiblement de trois fois
supérieure d celle de la plague unique alimentée en permanence.
Dans les faits pratiques, la mesure des volumes d'hydrogéne produit par
I"électrode & cathodes multiples et la cathode unique montre exactement le
méme différentiel,
Au départ de la mise en ceuvre du procédé, on constate également une certaine
temporisation qui n'est que la conséquence de la mise en ceuvre du procédé.
Une autre explication venant en complément ou en substitution peut &tre donnée
concernant ces rendements observés. En effet, lorsqu'il y a une seule surface de
production et que I'on alimente cette plaque avec une puissance donnée, celle-ci
dissocie l'eau & proximité immédiate mais il se produit un phénoméne de
saturation de la surface de la plaque avec des bulles qui assurent une isolation
électrique locale des plagues, limitant les capacités de dissociation. On a
constaté que chaque bulle subit un phénoméne de retenue sur la surface de la
plaque, au point ot elle es‘rygénér‘ée jusqu'a ce qu'elle atteigne un certain volume
suffisant pour que la poussée d' Archiméde assure le décollement et la remontée
de la bulle & la surface.
Dans le cas des plaques multiples, méme sir le phénoméne est identique, les
bulles ont la possibilité de se décoller de la surface pendant que le chenillard
assure |'alimentation des autres plaques si bien que lorsque la plague concernée
est de nouveau alimentée, elle est beaucoup plus opérationnelle.
Afin de permettre une alimentation optimisée de I'ensemble des plaques, ceci &
chaque passage, il est prévu I'interposition une source d'énergie, des moyens de
régulation de la tension, des moyens abaisseurs de tension si nécessaire, un
module d'alimentation des plagues par permutation circulaire du type chenillard
et des tfriacs pour assurer une fourniture mditrisée de la quantité d'énergie de

chaque plague.
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Bien entendu, il a été mentionné tout au long de la description le terme de plaque
qui est courant dans ce domaine technique mais chaque électrode peut prendre
toute forme adaptée, notamment en fonction de la configuration du bac

d'électrolyte.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de production d'hydrogéne et d'oxygéne & partir de la
décomposition de I'eau, comprenant des électrodes plongées dans un électrolyte
aqueux, conducteur, une source de courant délivrant une puissance donnée,
c'est-a-dire un produit d'une tension par une intensité, caractérisé en ce que, &
puissance égale délivrée, on prévoit une association de plusieurs plaques pour au
moins une des électrodes et en ce que |'on alimente ces plaques indépendamment
les unes des autres, successivement.

2. Procédé de production d'hydrogéne et d'oxygene selon la revendication
1, caractérisé en ce que chaque plaque est alimentée avec un intervalle de temps
tel que la tension dans chaque plaque reste au-dessus d'un seuil de consigne.

3. Dispositif de production d'hydrogéne et d'oxygene & partir de la
décomposition de |'eau, pour la mise en ceuvre du procédé selon I'une des
revendications 1 ou 2, caractérisé en ce qu'il comprend deux électrodes dont une
au moins comprend plusieurs plaques et un module d'alimentation des plaques par
permutation circulaire en sorte de maintenir la tension supérieure a un seuil de
consighe.

4, Dispositif de production d'hydrogéne et d'oxygéne selon la revendication
3, caractérisé en ce que le module d'alimentation des plaques comprend un
chenillard.

5. Dispositif de production d'hydrogéne et d'oxygéne selon la revendication
3 ou 4, caractérisé en ce qu'il comprend en amont de chaque plaque un triac pour

maftriser la quantité d'énergie délivrée a chaque plaque.
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