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(54) DURCHBIEGUNGSEINSTELLWALZE EINER FASERBAHNHERSTELLUNGSMASCHINE ODER EINER FASER-
BAHNNACHBEHANDLUNGSMASCHINE, VERFAHREN ZUM REGELN DER SCHWINGUNGSEIGENSCHAFTEN
EINER DURCHBIEGUNGSEINSTELLWALZE EINER FASERBAHNHERSTELLUNGSMASCHINE ODER EINE
FASERBAHNNACHBEHANDLUNGSMASCHINE SOWIE VERFAHREN ZUM AUSRUSTEN EINER DURCHBIE-
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(567) Gegenstand der Erfindung ist eine fiir eine Faser- /s .
bahnherstellungsmaschine oder eine Faserbahn- PR /efrgfa
nachbehandlungsmaschine bestimmte Durchbie-
gungseinstellwalze, die einen drehfesten Trager
(20), einen an dem Trager drehbar abgestitzten
Walzenmantel (4) sowie hydraulische Stellglieder
(1), die an dem Trager (20) angeordnet sind und mit
denen der Walzenmantel (4) Uber einen zum hyd-
raulischen Stellglied (1) gehérenden Belastungs-
schuh (3) belastet werden kann, umfasst, wobei
wenigstens ein hydraulisches Stellglied (1) mit we-
nigstens einem Druckakku (5a) ausgeristet ist. Der
Druckakku (5a) ist in Verbindung mit dem Belas-
tungsschuh (3) angeordnet und in Verbindung mit
dem Belastungsschuh (3) sind Steuerungsmittel (11)
zum Steuern des Druckakkus (5a) ausgebildet.
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Zusammenfassung

Gegenstand der Erfindung ist eine flir eine Faserbahnher-
stellungsmaschine oder eine Faserbahnnachbehandlungsmaschine
bestimmte Durchbiegungseinstellwalze, die einen drehfesten
Trager (20), einen an dem Trager drehbar abgestitzten Walzen-
mantel (4) sowie hydraulische Stellglieder (1), die an dem
Trager (20) angeordnet sind und mit denen der Walzenmantel (4)
iber einen zum hydraulischen Stellglied (1) gehdrenden Be-
lastungsschuh (3) belastet werden kann, umfasst, wobei
wenigstens ein hydraulisches Stellglied (1) mit wenigstens
einem Druckakku (5a) ausgerUstet 1ist. Der Druckakku (Sa) ist
in Verbindung mit dem Belastungsschuh (3) angeordnet und in
Verbindung mit dem Belastungsschuh (3) sind Steuerungsmittel

(11) zum Steuern des Druckakkus (5a) ausgebildet.

(Fig. 1)



Durchbiegungseinstellwaize einer Faserbahnherstellungsmaschine oder einer

Faserpahnnachbehandlungsmaschine, Verfahren zum Regeln der Schwingungs-

eigenschaften einer Durchbiegungseinsteilwalze einer Faserbahnherstellungs-

maschine oder einer Faserbahnnachbehandlungsmaschine sowie Verfahren zum

Ausristen einer Durchbiegungseinsteliwalze einer Faserbahnherstellungsmaschine

oder Faserbahnnachbehandiungsmaschine mit einem Druckakkumulator

Die Erfindung betrifft eine fUr eine Faserbahnherstellungs-
maschine oder eine Faserbahnnachbehandlungsmaschine bestimmte
Durchbiegungseinstellwalze, die einen drehfesten Trager, einen
an dem Trager drehbar abgestitzten Walzenmantel und
hydraulische Stellglieder, d.h. Aktoren, die an dem Trager an-
geordnet sind und mit denen der Walzenmantel uber einen zum
hydraulischen Stellglied gehérenden Belastungsschuh belastet
werden kann, umfasst, wobei wenigstens ein hydraulisches
Stellglied mit wenigstens einem Druckakkumulator {im Folgenden

auch kurz Druckakku genannt) ausgeriistet ist.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist des weiteren ein
Verfahren zum Regeln der Schwingungseigenschaften einer far
eine Faserbahnherstellungsmaschine oder eine Faserbahnnach-
behandlungsmaschine bestimmten Durchbiegungseinstellwalze, die
einen drehfesten Trager, einen an dem Trager drehbar ab-
gestlitzten Walzenmantel und nydraulische Stellglieder, die an
dem Trager angeordnet sind und mit denen der Walzenmantel Uber
einen zum hydraulischen Stellglied gehdérenden Belastungsschuh
belastet werden kann, umfasst, wobei wenigstens ein

hydraulisches Stellglied mit wenigstens einem Druckakku aus-
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den

geriistet ist, durch Verdnderung der Steifigkeit der Abstitzung

des Walzenmantels.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist auch ein Verfahren
sum Ausristen einer Durchbiegungseinstellwalze einer Faser-
bahnherstellungsmaschine oder einer Faserbahnnachbehandlungs-
maschine mit einem Druckakku, wobei diese Walze einen dreh-
festen Trager, einen an dem Trager drehbar abgestutzten
Walzenmantel und hydraulische Stellglieder, die an dem Trager
angeordnet sind und mit denen der Walzenmantel uber einen zum
hydraulischen Stellglied gehérenden Belastungsschuh belastet

werden kann, umfasst.

aplche mit Druckakkus ausgerlUstete Walzen sind z.B. aus der
finnischen Patentschrift FI 120409 bekannt. Auferdem ist eine
derartige Loésung in der Patentschrift EP 1155190 Bl be-

schrieben.

Die Anordnung nach dem FI-Patent funktioniert an sich, d.h.
sie eliminiert die an den Walzen auftretenden Schwingungen,
die von Ungleichmédffigkeiten der Materialbahn oder von der De-
formation des Belags oder des Gewebes herruhren, und nimmt die
peim Bahnaufflithren auftretende abrupte Belastungsanderung auf.
Das Problem bei einer solchen Anordnung ist, dass das nach-
tragliche Hinzuflgen einer solchen Eigenschaft (Druckakku) zum
Beispiel bei einer alten Walze voraussetzt, dass die gesamte
Walze in eine geeignete Werkstatt bzw. Wartungsstelle gebracht
und die Ausriistung des Tragers demontiert wird, zusatzliche
Bearbeitungen vorgenommen werden, der Trager neu ausgerustet
wird usw. Das alles sind kostspielige Mafinahmen. Das Problem
pei der im besagten EP-Patent beschriebenen Anordnung wiederum

liegt in deren unsicherem Funktionieren. Eine Druckspitze kann
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unter Umstanden im Kanalsystem gedampft werden und erreicht
nie die Membran des Akkus. Selbst im gunstigsten Fall reagiert

ein nach dem Stand der Technik angeordneter Druckakku langsam.

aufgabe der vorliegenden Erfindung ist esg, die oben genannten
Nachteile zu eliminieren oder zumindest wesentlich zu

reduzieren.

Die vorgenannte Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch geldst,
dass der Druckakku in Verbindung mit dem Belastungsschuh an-
geordnet 1ist, und dass an dem BRelastungsschuh Mittel zum

steuern des Druckakkus ausgebildet sind.

Mit der Walze gemaR der vorliegenden Erfindung werden die oben
genannten Nachteile vermieden. Somit kann das Ausristen einer
alten Walze mit einem Druckakku durch Auswechseln der stutz-
element -Zusammensetzung auf dem alten Trager erfolgen. Die Um-
riistung kann beim Kunden einfach durch Demontage des Walzen-
mantels und Auswechseln der Stlitzelement-Gesamtheit erfolgen.
Die erforderlichen zusdtzlichen Verrohrungen konnen an der
Trigeroberflache unter Anbringung von Bohrungen und Haltern

auf der Montagestelle, also vor Ort, hergestellt werden.

Bevorzugte Ausfilhrungsformen der Erfindung sind in den ab-

héngigen Patentanspruchen beschrieben.

Im Folgenden wird die vorliegende Erfindung unter Bezugnahme
auf die beigefligte Zeichnung, Fig. 1, die ein Schnittbkild der
erfindungsgemafien Walze und des darin befindlichen
hydraulischen Stellglieds mit Druckakku =zeigt, im Einzelnen

beschrieben.



In Fig. 1 ist das erfindungsgemafe hydraulische Stellglied im
Schnitt dargestellt, es tragt das Bezugszeichen 1. Das
hydraulische sStellglied 1, d.n. das Stutzelement, umfasst ein
Kolbenteil 2, das in eine an einem Walzentrager 20 angebrachte
Zylinderbohrung 22 eingesetzt ist. Zwischen dem Kolbenteil 2
und der 2ylinderbohrung bleibt ein durch Dichtungen 23 ab-
getrennter Druckraum 16, in den hydraulisches Druckmedium,
etwa Ol, auf an sich bekannte Weise z.B. uber in dem Trager
ausgebildete Stroémungswege 21 geleitet wird. Auf dem Kolben-
teil 2 des hydraulischen Stellgliedes 1 ist ein Belastungs-
schuh 3 angeordnet, der in dem Raum zwischen dem Walzentrager
20 und einem Walzenmantel 4 2zu liegen kommt. Bel der Walze
handelt es sich hier um eine Durchbiegungseinstellwalze einer
Faserbahnherstellungsmaschine oder einer Faserbahnnach-
behandlungsmaschine und das hydraulische Stellglied 1 besteht
hier aus einem Stlitzelement 3, mit dem die Innenfldche des
Walzenmantels 4 belastet wird. Die Durchbiegungseinstellwalze
umfagst typischerweise mehrere Dutzend solcher Stitzelemente,
die entweder einzeln oder 1in Gruppen VoI mehreren, z.B. 3-10
gtitzelementen, genannt 2onen, mit Druckmedium beaufschlagt
werden. Die Lagerflédche, d.h. die obere Flache 3~ des Be-
lastungsschuhs, liegt an der Innenfléche des Walzenmantels an
und belastet diese mit einer Kraft, die der vom in den Druck-
raum 16 geleiteten hydraulischen Druckmedium bewirkten Last
proportional ist. Das sich im Druckraum 16 befindliche
hydraulische Druckmedium dient dazu, den Kolben 2 im Zylinder-
raum 22 zu bewegen und die am unteren Teil des Belastungs-
schuhs 3 ausgebildete Belastungsfldche 5b in Fig. 1 durch eine
nach oben gerichtete Kraft zu pelasten. In dem Stutzelement 1
sind Stromungswege 17, 18 ausgebildet, Uber die hydraulisches
Druckmedium vom Druckraum 16 in die Taschen an der oberen
Fliche bzw. Lagerflache 3~ des Belastungsschuhs 3 und weiter

swischen die Lagerfliche 37 und die Innenflidche des Walzen-



mantels 4 geleitet wird und dort eine Schmierstoffschicht bil-

det.

Aus Fig. 1 ist ersichtlich, dass der Belastungsschuh 3 mit
einem erfindungsgemiBen Druckakku 5a und mit Mitteln 11 =zum
Steuern des Druckakkus ausgestattet ist. In Folgenden werden

diese Konstruktion und ihre Funktion genauer beschrieben.

An dem Belastungsschuh 3, an dessen unterhalb der Gleitflache
3 pefindlichen Teil, d.h. an der sich an die Kolben 2 an-
schlieRenden Flache 377 ist bevorzugt ein Druckakkublock 5 an-
geordnet, der einen Druckakku 5a und Steuerungsmittel 11 zum
gteuern des Druckakkus S5a enthalt. Der Druckakkublock 5 ist in
dem Druckraum 16 angeordnet und an der unteren Flédche 37~ des
Belastungsschuhs befestigt. Der Block 5 umfasst also die
Steuerungsmittel 11 des Druckakkus 5a und das erforderliche
Kanalsystem 15a, 12 zum Steuern des Druckakkus 5a sowie ein
stréomungskanalsystem 17, 18, 13 zur Bildung einer Stroémungs-
verbindung zwischen dem Druckraum 16 und den Taschen 24. Der
Druckakku 5a ist bevorzugt als ein Gummimembranakku aus-
gebildet, bei dem in einem von den Wanden 31 und 32 begrenzten
Hohlraum eine Gummimembran 6 angeordnet ist, die den Hohlraum
30, d.h. den Innenraum des Druckakkus 5a, in zwel separate
Riume 7 und 8 teilt. Die Wande 31 und 32 sind so geformt, dass
damit gleichzeitig die Gummimembran 6 Uber ihre Rander be-
festigt wird. Die obere Wand 31 ist geschlossen, d.h. vom
Belastungsélzufluss im Raum 17 getrennt. Die untere Wand 32
steht zum Beispiel Uber die Strdmungswege 9 in Wechselwirkung
mit dem Belastungsmedium des hydraulischen Stellgliedes. In
der Zeichnung ist der obere Raum 7 fir eine konstante Menge
Fluid, zum Beispiel Gas, vorgesehen. Der Druck dieses Fluids
wird durch Veranderung des Volumens des Raums 7 verandert, was

durch Steuern des Druckakkus 5a derart geschieht, dass man in



den durch die Gummimembran €& vom Raum 7 abgegrenzten Raum 8
auf die nachfolgend beschriebene Weise hydraulisches Druck-
medium leitet. Die zur Steuerung des Druckakkus 5a dienenden
Mittel umfassen ein Ventil 11, bevorzugt ein Sitzventil. Ein
Schieber 13 ist in einem im Druckakkublock 5a ausgebildeten
zylindrischen Raum 12 angeordnet. Der zylindrische Raum 12
miindet mit seinem ersten, in der Zeichnung unteren, Ende in
den Druckraum 16 und steht mit seinem zweiten, in der
Zeichnung oberen, Ende in Verbindung zu dem im Belastungsschuh
3 ausgebildeten Strdémungsweg 15. Das Uber den Strémungsweg 15
zugefihrte Druckmedium wird in den =zylindrischen Raum 12 ge-
leitet um dort eine auf den Schieber 13 gerichtete Kraft-
wirkung zu entfalten, die den Schieber 13 zum Offnen oder
Schliefen des Strémungsweges zwischen dem Druckraum 16 und dem
unteren Raum 8 des Druckakkus 5a steuert. Zugefuhrt wird das
Druckmedium dem Belastungsschuh 3 ausgebildeten Stromungsweg
15 zum Beispiel Uber in bzw. an dem Trager 20 angeordnete,
nicht dargestellte Rohrleitungen, die bei Bedarf entsprechend
der Modernisierung alter Walzen auch an die

Oberflache des Tragers 20 montiert werden kénnen.

Fig. 1 zeigt die Situation, in der Druckmedium zugefihrt wird,
um den Schieber 13 des Ventils 1in Tiefstellung (in der
Zeichnung) 2zu steuern. Dabei wird der am unteren Ende des
Ventils 11 angecrdnete Sitz 14, der die strémungséffnung 10
verschlossen hat, von der Strémungsoéffnung 10 weg verlagert,
so dass eine hydraulische Verbindung zwischen dem unteren Raum
g8 des Druckakkus 5a und dem Druckraum 16 entsteht. Nun gelangt
das unter Druck stehende hydraulische Medium
iber die eine Druckverbindung bildende StromungsSffnung 10 und
die Strémungswege 9 des Druckakkus in den unteren Raum 8 und
kann Kraft auf die Membran 6 des Druckakkus ausuben. So wird

also, indem die Gummimembran 6 nachgibt und hydraulisches



Druckmedium in den unteren Raum 8 eindringt, das kompressible
Gas des Druckakkus Sa in einen kleineren Raum gepresst. In
diesen beiden R&umen 7 und 8 herrschen Drlcke, die in einem
bestimmten vorgegebenen Verhaltnis zueinander stehen. In dem
Raum 7 herrscht Gegendruck, der Uber die Deformation der
cummimembran die im Raum 8 stattfindenden Druckschwankungen
aufnimmt, die zum Beispiel durch Bahnauffihren oder Ungleich-

maRigkeiten der Bahn verursacht werden.

Die vorliegende Erfindung ist nicht ausschlieflich auf die
peigefigte Beschreibung beschrankt, sondern kann innerhalb des
durch die definierten Patentanspruche begrenzten Schutz-

pereichs auf vielerlei Weise umgesetzt werden.

Der erfindungsgemifte Druckakku kann somit zum aktiven
Regulieren der steifigkeit, d.h. der Eigenfrequenz der Walze,
und damit zur Beeinflussung der Schwingungseigenschaften der
Walze benutzt werden. Die steifigkeit der Abstutzung des
Walzenmantels lasst sich verandern durch oszillierendes Offnen
bzw. SchlieRen des Ventils 11 in regelmifigen Zeltabstanden
oder bei Bedarf, z.B. beim Uberschreiten kritischer oder halb-

kritischer Geschwindigkeitsbereiche.

Gemdfs der Erfindung kann die Durchbiegungseinstellwalze einer
Faserbahnmaschine nachtréglich auf einfache Weise mit einem
Druckakku ausgeristet werden. Hierzu wird nach dem Entfernen
des Walzenmantels 4 das Stutzelement 1 ausgebaut und in den
Belastungsschuh ein Kanalsystem 15 zur Steuerung des Druck-
akkus 5a eingearbeitet. An der Unterseite 3°°~ des Belastungs-
gchuhs

oder an den sich unmittelbar daran anschlieRenden Teilen

werden im Inneren des Kolbens 2 die Komponenten des Druckakku-



eese
tos s

blocke 5 zusammengefiigt bzw. wird der vormontierte Druckakku-
block 5 eingefiigt. Das Stlitzelement 1 ist nun mit einem Druck-
akku 5a bestuckt und kann wieder in die Zylinderbohrung 22
eingesetzt werden. Die zur Steuerung des Druckakkus 5a er-
forderliche Druckrohrleitung wird an der Oberfléache des
Triagers angebracht. Flir die Steuerung des Druckakkus ist also
keinerlei Bearbeitung des Tragers erforderlich. Statt der in
der Walze vorhandenen Stiitzelemente kénnen natirlich auch
neue, mit einem Druckakku versehene Stitzelemente hergestellt
und gegen alte Elemente ausgetauscht werden. Zum Schluss wird

der Walzenmantel wieder angebracht.

Patentanspruche:
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1. Durchbiegungseinstellwalze fir eine Faserbahnherstellungs-
maschine oder eine Faserbahnnachbehandlungsmaschine be-
stimmte, die einen drehfesten Trager (20), einen an dem
Triger drehbar abgestutzten Walzenmantel (4) sowie
hydraulische Stellglieder (1), die an dem Trager (20) an-
geordnet sind und mit denen der Walzenmantel tlber einen
zum hydraulischen Stellglied (1) gehdérenden Belastungs-
schuh (3) belastet werden kann, umfasst, wobel wenigstens
ein hydraulisches Stellglied (1) mit wenigstens einem
Druckakku (5a) ausgeriistet ist,
dadurch gekennzelchnet, dass
der Druckakku (5a) in Verbindung wmit dem Belastungsschuh
(3) angeordnet ist, und dass in Verbindung mit dem Be-
lastungsschuh (3) Steuerungsmittel (11) zum Steuern des

Druckakkus (5a) ausgebildet sind.

2. Walze nach Anspruch 1,
dadurch gekennze ichnet, dass
die zum Steuern des Druckakkus dienenden Steuerungsmittel
(11) ein Ventil wumfassen, das seine Steuerung zum
SchlieRfen und Offnen der zum Druckakku (5a) fihrenden
strémungsoffnung  (10) fur das hydraulische Medium Uber
Ventil-Steuerungsmittel (15}, die am Belastungsschuh (3}

ausgebildet sind, erhalt.



Walze nach Anspruch 2,
dadurch gekennzelchnet, dass
die Ventil-Steuerungsmitteln (15) ein Strémungsweg  zum

Leiten von hydraulischem Medium in das Ventil aufweist.

Walze nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Ventil (11) als Sitzventil ausgebildet ist.

Walze nach irgendeinem der Anspruche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Druckakku {(5a) und das Ventil (11) in einem in Ver-
bindung mit dem Belastungsschuh (3) angeordneten Block (5)

angeordnet sind.

Verfahren zum Regeln der Schwingungseigenschaften einexr
fur eine Faserbahnherstellungsmaschine oder eine Faser-
bahnnachbehandlungsmaschine bestimmten
Durchbiegungseinstellwalze, die einen drehfesten Trager
(20), einen an dem Tragexr drehbar abgestltzten Walzen-
mantel (4) sowie hydraulische Stellglieder (1), die an dem
Trager (20) angeordnet sind und mit denen der Walzenmantel
(4) Uber einen zu dem hydraulischen Stellglied (1) ge-
hérenden Belastungsschuh (3) belastet werden kann, um-
fasst, wobei wenigstens ein hydraulisches Stellglied (1)
mit wenigstens einem Druckakku ({5a) ausgerustet ist, durch
Verianderung der Steifigkeit der Abstiitzung des Walzen-
mantels (4),

dadurch gekennze ichnet 6 dass

der Druckakku (5a) in Verbindung mit dem Belastungsschuh
(3) angeordnet wird, und dass in Verbindung mit dem Be-
lastungsschuh (3) Steuerungsmittel (11) zum Steuern des

Druckakkus (5a) ausgebildet werden.



vVerfahren zum Ausrusten einer Durchbiegungseinstellwalze

einer Faserbahnherstellungsmaschine

oder einer Faserbahnnachbehandlungsmaschine mit einem

Druckakku, wobei diese Walze einen drehfesten Trager (20},

einen an dem drehfesten Trager (20} drehbar abgestiitzten

Walzenmantel (4) sowie hydraulische Stellglieder (1), die

an dem Trager (20) angeordnet sind und mit denen der

Wwalzenmantel (4) tUber einen zu dem hydraulischen Stell-

glied (1) gehorenden Belastungsschuh (3) belastet werden

kann, umfasst,

dadurch gekennzeichnet, dass

- der Walzenmantel (4) entfernt wird,

- das hydraulische Stellglied (1) von dem Trager (20) de-
montiert wird,

- das Strémungskanalsystem (15} €far die Steuerung des
Druckakkus (5a) eingearbeitet wird,

- der Druckakku (5a) an dem Belastungsschuh (3) an-
geordnet wird,

- der mit dem Druckakku (5a) versehene Belastungsschuh
(3) wieder an dem Trager (20) montiert wird,

- die Rohrleitung zum Zufithren des zur Steuerung des
Druckakkus (5a) dienenden Druckmediums an der Ober-
fliche des Tragers (20) angeordnet wird und

- der Walzenmantel (4) wieder befestigt wird.

Gibler P entanwalte OG
(Dr. F. Gibl el Dr. W. Poth)
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