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Jidlleensysttoventtiili itsesytttdvdd nestepumppus varten - ktermatnings-
ventil for sjdlvmatande vitskepunp

Jakamalla erotettu hakemuksesta 1644/67

Viime aikoina on saatu kehitetyiksi useita erilaisia laitteita, Jot-
ka automaattisesti sydttévit nestepumppua témén kidydessd kuivana pumpun tulo-
péddhin gydtetyn riittiméttémén nestemidrsn vaikutuksesta ja ilman pidsyn eg-
tdmiseksi pumpun imupuoleen. Némid laitteet ovat olennaisia pumppausjérjes-—
telmdn tehokkaan toiminnan kannalta, koska tunnetusti ilman pdfstyid riitté-
vén suuressa médrin imukanavaan niin, ettd pumppu voi tyhjentédd nestesybtdn
imuléhteeseen, pumppu ei en#id kykene ylldpitdmiin imua nesteen pumppuamisek-
gi., Niinpd pumppuaminen pysédhtyisi ja tarvittaisiin ki#yttshenkildn valvon-
taa, ellei mitdéin automaattilaitedta ole kiytettdvissd jédrjestelmén uudel-
leen gybttémigtd varten.

Nesteenpumppankseen kdytettdvissd pystypumpuissa tavanomaista itse
sydttdvid jdrjestelmid voidaan tavallisesti vaikeuksetta kiéyttdd, Kiytet-
tiessd tdllaisia jirjestelmid, joissa on vaakasuoran tulokanavan omaavia

pumppuja, on kuitenkin havaittu, ettid itsesydttbvaikutusta ei saada aikaan



monessa tapauksessa, varsinkaan jos imujohto nesteen sydtitkohdasta pumpun
imuldhteeseen on suhteellisen pitkd. Téllaisissa tapauksissa jdlleensystto-
venttiili, joka seuraa pumppua ja avautuu, kun pumppu kidy kuivana, sallii
ainoastaan tietyn nestemiirin uudelleenkierrédtyksen tédmén jédlleensybitovent-
tiilin, imukaivoon johtavan tyhjennyskanavan, itse imukaivon ja pumpun lépi.
Koska té&mé uudelleenkierrétys ei saa aikaan tyhj8id, se vol ainoastaan estii
pumpun rikkoontumisen, mutta ei voi palauttaa pumppua sen normaaliin toimin-
taan.

Keksinndn yhtend tarkoituksena on saada aikaan vaakapumppu, johon
aybtetidn nestettd imuputkeh kautta ja Jjossa itsesydttd on varmistettu pum-
pun kdytyd kuivaksi. Keksinndn puilteissa se nestemédrd, jota kidytetddn kui=-
vaksi kdyneen pumpun tdyttidmiseen, on kdytettlvi samanaikaisesti itsesytttoon
vaadittavan imukorkeuden aikaansaamiseksi pumppuun. Ennen kaikkea keksinnGn
tarkoituksena on saada alkaan itsesydtt8jérjestelmé, joka toistuvasti syn-
nyttdd imukorkeuden, niin ettd nestettd voidaan vetdd subteellisen pitkénkin
imuputken lépi. ;

Toinen keksinndn ratkaisema tehtivd on pumpun aikaansaaminen sellais-
ta itsesydttsjlirjestelméd v#rten, Jossa eri osat, mukaan luettuna pumppu it-
ge, voidaan sovittaa QOpivallé tavalla mahdotlisesti tarvittavien vaihtojen
ja korjausten helpottamiseksi. Keksinndn mukaisen itsesydttévén pumppujér-
jestelmdn tuliei olla voimakas, itsesydttdtoiminnassa positiivinen ja kyeta
pumppuamaan minkd hyvinséd laatuista nestetti tukkeutumatts tal sydpymédttd
kiinni, Lopuksi keksinn®n mukaisen vaakapumppua varten tarkoitetun itseaytt-
tdvén pumppausjédrjestelmén tulisi olla tiivis, siind pitdisi olla mahdolli-
gimman vEhén liikkuvia osia ja sen tdytyisi olla taloudelliaeatilvalmistet—
tavissa.

Timin keksinndn mukaisesti vaakapumpun nesteen itsesydtts on jérjes-
tetty imuléhteen tai pumpun tulopddhén sovitetun sdilidn avulla, Imukaivoon
sybtetddn normaalisti nestettd, joka on tarkoitus pumpata sellaisen imuput-
kentkautta, joka on yhteydessi nestelihteen tai pumpuston kanassg, Jéilleen-
sybttdventtiili sijaitsee pumpun purkauspylviidssid, niin ettd nesteen auto-
maattinen jélleenkierrdttidminen tulee mahdolliseksi purkausputkesta imulih-
teeseen, kun pumpusta on loppunut imu., Jdlleensydttdventtiilistd mydtavir-
taan on sovitetfu Yksitietarkistusventtiill joka sallii nesteen liikkumigen
aincastaan my8tdvirtaan ja ndin rajoittaa uudelleen kierrdtettédvén nesteen
nidrdd jédlleensySttdventtiilin ja tarkistusventtiilin vilisessd jédrjestel-
médssé olevaan midrdin verrattuna. Ilmanpoistojohto, jossa on yksitietarkistus-
venttiili, yhdistdi imukaivon yldosan ensin mainitun tarkistusventtiilin ja

Jdlleen gy8tt&venttiilin vdlissiéi:olevaan purkauspylviédseen. Ilmaa eiirtyy



imukaivosta ilmanpoistojohdon kautta sen nesteen vaikutuksesta, joka kierrd-
tetddn purkauspylvéisti jdlleenkierrdtysventtiilin kautta imukaivoon. Kun
oga uudelleen kierrédtetystid nesteestd virtas imukaivosta pumpun siséin-
tuloon, neste tulee pumpatuksi purkauskohtaan, miki ssa jdlleensydttd-
venttiilin sulkeutumaan. Jos pumppu ei ole saanut tédyttd jdlleensydttda,
jélleensysttdventtilili témidn Jédlkeen taas sallii saman nesteen uudelleen-
kierrdttimisen imukaivoon. Témid uudelleenkierritys jatkuu tdlld tavalla,
kunnes normaali pumppuamisjakso on palautunut.

Keksinndn mukaiselle jdlleensy8ttGventtiilille on pééaaiallisésti
tunnusomaista, ettd jdlleensydttoventtiilissd on vdhintdédn yksi aukko sekd
venttiilielementti, joka voi liikkua aukon sulkevan ja avoimen aseman vélil-
ld, nestekammio, joka on toiselta puolelta rajoitettu kidynnistyslaitteella,
joka on kytketty venttiklielethenttiin ja joka voi liikkua vdliainekammiossa
vallitsevan paineen vaikutuksesta pyrkien siirtédméién venttiilielementtid sen
avoimeen asentoon, ja laitteet jotka saavat toimivirikkeen pumpun l&ht&put-
kesta tulevan nestevirtauksen pienenemisestd saadakseen normaalikiytSassi ai-
kaan paine-eron, joka voittaa vaikuttavan voiman ja sulkee venttiilin., Jidl-
leensydttdventtiili avautuu, kunppumpun ulostulonesteen virtaus pienenee.
58ili®%n neste virtas tdlléin imukaivoon, samalla kun ilmaa siirtyy imuldh-
teestd s8ilitdn. Pumputtaessa nestettd ulos imukaivosta ilmaputkessa oleva
tarkistusventtiili estéé ilman pdisyn, niin ettd haluttu tyh38 saadasn ai-
kaan imukaivossa ja ilmaputkessa. Toistamalla ylld selitetty tydvaihe usei-
ta kertoja tidmid tyhjé kasvaa, kunnes pumppu jédlleen vetdd nestettd.

Keksinntn toisen ominaisuuden mukaan ilmaa voidaan tuoda siipipydrén
tulokoteloon toisen ilmakanavan avulla. On havaittu, ettd sen jdlkeen kun
neste on kulunut imukaivossa ja pumppuun on vaikuttanut ilmaimu, pumpun imu-
vaipan tulcaukoen ja siipipyBrén vidliin saattaa syntyd ilmaloukku. TEmd sul-
jettu ilma vei estdid nestettsd pHidsemidstd giihen pumpun siipipybrén osan
pisteeseen, jd:sa nneéteelle voidaan antaa sellainen nopeus, etti neste Jja
suljettu ilma joutuvat purksuspylvidseen. Jog ilmakanava ulottuu pumpun sii-
pipydrdkammion kotelon lépi, niin tdméd suljettu ilma péédsee poistumaan, kun
taas jilleensyttetty neste pididsee pumpun sisdéntuloon.

Kekginnon muut ominaisuudet kdyvdat ilmi seuraavasta havainnollistavien
sovelluksien selostuksesta, jossa viitataan liitteind oleviin piirustuksiin.

Piirustus esittdd nykyisin suositeltavaa jilleensydttoventtiiliyhdis-
telmdd 30. Tdmd venttiiliyhdistelmd 30 kédgittdd péddasiasllisesti sisékotelon
34, jonka alaosa on suppilosclan muotoinen. Jilleensydtttnesteen séiliBosas-

ton kotelo-ogan ylédosa muodostaa kehysrakenteen useille kehdn suunnassa



toisistaan erilldén oleville lgutasventtiileille 31 ja ndihin liittyville
venttiilinistukoille. Suppilosolassa olevasta kustakin neljédstd aukosta on
yhdistetty putki 32 sylinterin 36 ja sen kanssa yhdesséd toimivan ménnén 38
muodostamaan kammioon, jolloin méntd 38 on yhdistetty venttiiliin 31 vent-
tiilikaren 50 avulla, Kunkin sylinterin 36 pdin ja vastaavan ménndn vélissi
oleva jousi 37 toimivat normaalisti kunkin lautasventtiilin 31 saattamisek-
8i kohti venttiilin avoasentoa, joka on esitetty kuviossa 2 olevilla piste-~
katkoviivoilla., Vaippa 39 ympérdi venttiiliyhdistelmdi ja muodostaa yhdessé
kotelon 34 kansgsa suljetun filan 33, Joka on yhteydessd tyhjennysputken 9
kanssa.,

Pumpattaessa nestetti normaalikiytdssd lautasventiiilit 31 pysyviat
suljetussa asennossaan kotelon 34 yliosassa olevan nesteen ja sylintereissd
36 olevan nesteen vilisen paine~eron vaikutuksesta, joka paine-ero on riittd-
vin suuri veoittaakseen jousien 37 voiman. Tdmé paine-ero syntyy kotelon 34
alaosassa olevan suppilosolan Ja niiden sédédtdputkien 35 vaikutuksesta, jotka
johtavat suppilosolassa olevista aukoista 32 sylintereihin 36. Koska putket
35 ovat yhteydessid suppilosolan kanssa, niin tédssé valliteseva staattinen
paine on myts putkissa ja sylintereissd 36. Dynaamisen paineen suuruuden
vaikutuksesta, joka paine ilmenee suppilosolassa ja joka on verranncllinen
nesteen virtausnopeuden peliﬁﬁn, suppilosolassa staattinen paine ja siis
pyts sylintereissi 36 vallitseva paine on pienempi kuin se staattinen paine,
joka vaikuttaa lautasventtiileihin 31 kotelon 34 suurennetussa yliosassa.

On ilmeistd, ettd nesteen nopeus suppilosolassa on suurempi kuin kotelon 34
ylEosassa oleva ympérdivi nopeus, ja tdmidn vuoksi johdoissa 35 wallitseva
raine on alhaisempi kuin kotelon 34 yldosassa vallitseva ympdrSivi paine.
Ndin syntyy sylintereissi 36 paineen putous, joka sallii venttiileihin 31
kohdistuvat paineen pakottamaan venttiilit kohti niiden igtukoita jousien

57 jousivoimaa vastasan. Kun jilleenaytttdventtiilin ldpi virtaavan esteen
nopeug on saavuttanut ennalta médrdtyn alhaisen arvon, esimerkiksi sydtettid~
essd ilmaa Jidrjestelmiidn Ja paine-ero on tarpeeksi paljon pienentynyt, jou-
gien 37 jousivoima pystyy avaamaan lautasventtiilit 31. Kun lautasventtiilit
avautuvat, neste pdédsee virtaamaan venttiilin aukkojen kautta tilaan 33 ja

gitten tyhjennysputkeen 9.



Patenttivaatimukset:

1. Jédlleensytttoventtiili (30) itsesydttévid nestepumppua varten, jossa
jdlleensyottoventtiilissd (30) on. tuloputki (8) ja léhtoputki (7) ja vihintéin
yksi aukko seki venttiiliélementti (31), Jjoka voi liikkua aukon sulkevan ja avoi-
men aseman vA1illd, nestekammio (36), joka on toiselta puolelta rajoitettu kdyn-
nistyslaitteella (38), Jjoka on kytketty venttiilielementtiin (31) ja joka voi
liikkua viliaiﬁekammiossa (36) vallitsevan paineen vaikutuksesta pytkien siirti-
mddn venttiilielementtid (31) sen avoimeen asentoon, ja laitteet (32, 34, 35) jotka
saavat toimivirikkeén pumpun  léht&putkesta (7) tulevan nestevirtauksen piehehe—
misestd saadakseen norméalikéytéséé aikaan paine-eron, joka voittaa'vaikutta§an
voiman ja.sulkee venttiilin (31), tunnettu siitd, ettd tyhjennysjohto
(9) k#sittdd kotelon (39), joka ymp#rdi ldhtputken (7) osaa ja rajoittaa yhdes-
sd sisemmin seindmin (34) kanssa rengasmaista kammiota (33) muodostaen yhtend
kokonaisuutena irroitettavasti kiinnitettidvin rakenteen, jolloin rengasmainen
kammio (3) on johdon (9) avulla kytketty imukaivoon (9) ja paine-eron synnytt#-
vind laitteina ovat sesemmin seindmin (34) muodostama suppilosolaputki ja putki
(35), joka yhdistdi suppilosolaputken_(jﬁ) kapean kohdan véliainekammioon (36)."

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen Venttiili, tunne t tu siitd,
ettd ainakin yksi jélleensyétﬁéventtiili_(31) on sovitettu rengasmaiseen kammioon
(33).

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen venttiili, tunne t tu siitd, ettd

kéynnistyslaite kdsittdd ménnén_(38)‘ja vaikuttava laite kdsitt#4 mainittuun

mant &4n (38) liittyvin jousen (37).
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