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Zapojeni se tykd diferenéni Stylkvad-
rantové analogové cislicové .ndsobilky.
Podstatou FeSeni je, Ze prvni nap&ti se
zavede na vstup pro zdporné referenéni nae
péti prvniho ¢islicové analogového pievod-
niku (6) a druhé nepéti se zavede na vstup
pro zaporné referencni napéti druhého 3is-
licové analogového prevodniku (7). Na &is-
licové vstupy obou éislicové agalogovych
pY¥evodnikd (6, 7) se piivede kodovd kom~
binace Um&rnd absolutni hodnoté ndsobendho
signdlu. Informace o znaménku tohoto sig-
ndlu se zavede na ¥Fidici vetupy obou elek-
tronickych p¥epinadd (8, 9). V zdvislosti
na prepnuti téchto elektronickych pFepina-
¢éd (8, 9) jsou pPimé proudové vystupy Eis-
licové analogovych prevodniki (6, 7) stii-
davé pripojovény k invertujicimu nebo ne-
invertujicimu vetupu rozd{lového pievodni-
ku proudu na napséti s operainim zesilova-
dem (13). Vystupni nap8ti je Umérné souli-
nu rozdilu prvniho a druhého napéti s &is-
licové zadanym signdlem. Zapojeni mé obec-
né vyuziti pro piistrojové a primyslové
aplikace, zejména ho lze vyuZit jako ste-
vebni jednotku pro reelizaci kmitoltovych
analyzatord vyuzivajicich principu Fourie-
rovy analyzy nebo pro realizaci koreldtorf.,
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Vyndlez se tyké zapojeni diferencni Ctyfkvadrantové analo-
gov® ¢iglicové nésobidky.

Je znémo nékolik usporaddni &islicové analogovych &tyrkvad-
rantovych nédsobidek. Uspotfadédni. se 1i81 podle typu pouZitého
nésobiciho &islicové analogového plevodniku.

Prvni z nich vyuZivd &islicové analogovy prevodnik, ktery
sestdva pouze z rezistorové vahové sité a elektronickych spina-
&. Kédova kombinace odpovidajici jednomu z nésobenych signéld
se privede na &islicovy vstup islicové analogového prevodniku
a druhy signdl, kterym se m& ndsobit, se privede na vstup pro
referendni napéti. Primy proudovy vystup ¢islicové analogového
prevodniku se prevede na napéti pomoci pfevodnikﬁ proudu na na-
péti s operadnim zesilovalem. Toto napdti se pak selte se sig-
ndlem, kterym se md ndsobit, ve sitacim zesilovaci s dalsim
operadnim zesilovadem. Na vystupu dostévame napéti, které je
imérné soudinu ndsobenych signdld.

Jind modifikace tohoto usporddéni vyuZivé ke své Cinnosti
i komplementdérni proudovy vystup &islicové analogového prevod-
niku, ktery se pomoci pPevodniku proudu na napéti-s operaénim
zesilovadem prevede na odpovidajici napéti. Toto napéti je pfi-
vedeno do s&itactho zesilovade s operadnim zesilovadlem, ktery
soudasnéd slouZfi jako prevodnik p¥imého proudového vystupu &is-
licové analogového pievodniku na nap&ti. Na vystupu opét dosté-
véme nepdti umérné soudinu ndsobenych signdld, prilemZ vstupni
signély mohou byt obou polarit.

Nevyhodou obou uspotédéni je sniZeni presnosti nésobeni,
proto¥e 1 bit vstupni kdédové kombinace je nutno vyhradit in-
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Dalsi usporéddéni vyuZivé ke své ¢innosti op&t &islicové
analogovy prevodnik, sestdvajici pouze z rezistorové vahové si-
té& a elektronickych spinadd. Na ¢islicovy vstup &islicové ana-
logového prevodniku se pPivadi kdédovéa kombinace umérné absolut-
ni hodnotd prvniho vstupniho signélu, piigemZ do vstupu pro
referendn{ napéti se zavédi druhy ze signélu. Primy proudovy
vystup &fslicové analogového prevodniku se pomoci operadniho
zesilovade prevede na napdti. Vyndsobeni zndménkem prvniho ze
signdla se provédi a¥% v ndsledném stifdadi sestdvajicim z elek-
tronického prepinade a jednoho nebo pro presndjdi udely ze
dvou operadénich zesilovadl. Pri tomto uspordddni nedochédzi ke
sni%eni presnosti, protoZe informace o znaménkovém bitu prvni-
ho ze signdll vstupuje aZ do elektronického stiidade.

Nevyhodou tohoto usporddéni je skutelnost, Ze zapojeni je
vézéno na pou¥iti dislicové analogového prevodniku, sestévaji-
ciho pouze z vdhovych rezistord a elektronickych spinadd. V né-
‘kterych pripadech mi¥e byt na zévadu velky podet operadnich
zesilovadd.

V pripadech, kdy je nutno pouZit jako stavebniho prvku
nésobidky &islicové analogovy prevodnik vyu¥ivajici ke své ¢in-
nosti prepfinané zdroje proudu, je situace sloZit&jsi, protoZe
u téchto prevodnikd je moZno aplikovat do vstﬁpu pro referenc-
ni napéti signél polize jedné polarity, napt. pievodniky Cs.
produkce MDACO8, MDAC566. Presnédji redeno vstupy pro kladné a
zdporné referendni napdti jsou vyvedeny na samostatné svorky.
Proto je nutno pouZft ke konstrukci &ty¥kvadrantové nésobidky.
_‘dva &{slicové analogové prevodniky. Vstupni kdédové informace
o jednom z nésobenych signéll se zavadi sou¥asné do obou &ig-
licové analogovych prevodnikt. Nap&ti, kterym chceme ndsobit
se zavede na vstup pro zéporné referendni napét{i prvniho z &is-
licové analogovych prevodnikd. Vstup pro zédporné referendni
nap&ti druhého &islicové analogového prevodniku se pripoji na
nulovy potencidl. Pfipojfme-li v3ak i tento vstup na ndjaké
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napétf, bude nédsobidka pracovat jako diferendni &tyrkvadranto-
véd. Primy proudovy vy¥stup prvniho &islicové analogového pievod-
niku je spojen s komplementérnim vystupem druhého &fslicové
analogového prevodniku a s invertujicim vstupem rozdilového
prevodniku proudu na napéti s operaénim zesilovalem. Komplemen-
tdrni proudovy vystup prvniho &islicové analogového prevodniku
je spojen s p¥imym proudovym vystupem druhého &islicové analo-~
gového prevodniku a s neinvertujicim vstupem rozdilového prevod-
niku proudu na napéti.

' Nevyhodou tohoto uspofédéni je op&t skutednost, Ze znamén-
kovému bitu je nutno ve vstupnf kédové kombinaci vyhradit 1 bit,
¢imZ se sniZuje dosaZ¥itelnéd presnost ndsobidlky.

Uvedené nevyhody do znadné miry odstranuje zapojeni dife-
renéni dtyrkvadrantové analogové &islicové nasobicky podle vy-
ndlezu, tvorené dvéma &¢islicové analogovymi prevodniky, elek-
tronickymi pFepinadi a operaénim zesilovalem. Jeho podstatou
je, Ze &1islicovy vstup prvniho &islicové analogového prevodni-
ku je propojen s &islicovym vstupem druhého &islicové analogo-
vého prevodniku, vstup zédporného referencéniho napéti prvniho
¢islicové analogového prevodniku je spojen s invertujici vstup-
ni svorkou a vstup zéporného referenédniho napéti druhého &is-
licové analogového prevodniku s neinvertujici vstupni svorkou.
Vstup kladného peferendéniho napéti prvniho &fslicovd analogové-
ho prevodniku je pres prvni referendéni rezistor spojen se zdro-
jem referenéniho napdti a taktéZ vstup kladného referentniho
napét{ druhého &islicovd analogového prevodniku je pres druhy
referendni rezistor spojen se zdrojem referenéniho napdti.
Primy proudovy vystup prvniho &islicové analogového prevodniku
je spojen se vstupem prvniho elektronického prepinade, jehoZ
prvni vystup je spojen s invertujicim¥vstupem operacniho zesi-
lovade a druhy vystup s neinvertujicim vstupem operaéniho ze-
silovade. Obdobné p¥imy proudovy vystup druhého &islicové ana-
logového prevodniku je spojen se vstupem druhého elektronické-
ho prepfnade, jeho¥ prvni vystup je spojen s neinvertujicim
‘vstupem operalniho zesilovade a druhy vystup s invertujicim
vstupem operadniho zesilovade. Ridici vstupy obou elektronic-
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kych prepinadl jsou pPfipojeny na vystup informace o znaménku
ndsobeného signélu. Mezi neinvertujici vstup operalniho zesi~
lovade a spolelny vodié je zapojen rezistor a mezi invertujict
vstup opera&niho zesilovade a jeho v¥stup je zapojen zpdtnova-
zebni rezistor. Vystup operadniho zesilovale je spojen s vy-
stupni svorkou.

Vyhody zapojeni diferendni &tyrkvadrantové analogové &is-
licové nésobilky podle vyndlezu spolivdji zejména v tom, Ze
nedochézi ke sni¥eni presnosti nésobeni, protoZe znaménkovému
bitu &fslicového’ signélu neni nutno ve vstupni kdédové kombina-
ci vyhrazovat zvléstn{ misto. Informace o znaménku se zavadl
aZ za &islicové analogové prevodniky. Dal3i vyhodou usporéddni
Jje okolnost, Z%e elektronické prepinade jsou zafazeny p¥imo do
proudovych vystupd &islicové analogovych prevodnikd a proto |
se neuplatnujf jejich neZéddouci redlné vlastnosti jako je zbyt-
kovy odpor prepfnafe v sepnutém stavu a zm&ny tohoto zbytkové-
ho odporu v zévislostl na protékajicim proudu &i na teploté.
Vyhodou také je, %e mimo operace nésobenf obvod umoZnuje také
realizovat nejprve rozdfl obou signédlyd,a ten pak nésobit tre-
tim signédlem.

Vynédlez bude v dalSim bliZe popsén podle pfiloZeného
obrézku, na ném¥ je znézorndno prikladné provedeni zapojeni
diferendni &tyrkvadrantové analogovd Gislicové nésobidky.

Zapojenl vyuZivé dvou &fslicové analogovych prevodnikd 6,
T fislicovy vstup prvniho &fslicové analogového prevodniku 6
Jje propojen s &fslicovym vstupem druhého &Islicové analogového
p¥evodniku 7. Vetup zdporného referenéniho napéti prvniho &Is-
licové analogového prevodniku € je spojen s invertujici vstup-
ni svorkou 1 a vstup zdporného referendniho napéti druhého &is-
- licové analogového pievodniku 7 s neinvertujicf vstupni svorkou
2. Vstup kladného referendnfho nap&ti prvniho &islicové analo-
gového prevodniku 6 je pres prvni referendni rezistor 4 spojen
se zdrojem 3 referenénfho napdti. Takté¥ vstup kladného refe-
renéniho nap&t{ druhého &fslicovd analogového prevodniku 7 je
pfes druhy referendni rezistor 5 spojen se zdrojem 3 referené&-
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niho napé&ti., Primy proddovy vystup prvniho &éislicové analogové-
ho prevodniku 6 je spojen se vstupem prvniho'elektronického
prepinate 8, jehoZ prvni vystup je spojen s invertujicim vstu-
pem operadniho zesilovade 13 a druhy vystup s neinvertujicim
vstupem operadniho zesilovade 13. Obdobné primy proudovy vy-
stup druhého &fslicové& analogového prevodniku 7 je spojen se
vstupem druhého elektronického prepinale 9, jehoZ prvni vystup
je spojen s neinvertujicim vstupem operadniho zesilovale 13 a
druhy vystup s inverthjicim vetupem operacniho zesilovace 13.
Mezi neinvertujici vstup operadniho zesilovade 13 a spolecny
vodié¢ 12 je zapojen tretf rezistor 1l amezi invertujici vstup
operadniho zesilovade 13 a jeho vystup je zapojen zp&tnovazeb-
nf rezistor 10. Vystup operadniho zesilovale 13 je spojen s vy-
stupni svorkou 14.

V &innosti se prvni napéti privede na invertujici vstupni
svorku 1l proti spolednému vodidi 12 a druhé napéti na neinver-
tujici vstupni svorku 2 opét proti spolednému vodidi 12. Na
¢islicové vstupy obou &islicové analogovych pfevodnikd 6, 7
se privede kdédovd kombinace D uimérnd absolutni hodnot& nésobe-
ného signélu. Informace ZNA o znaménku tohoto signdlu se zave-
de na Fidici vstupy obou elektronickych prepinact 8, 9. Budou-
~1i oba elektronické prepinale 8, 9 signédlem ZNA prepnuty do
prvni polohy, bude pro vystupni napé&t{ U odebirané z vystupni
svorky 14 proti spole®nému vodiéi 12 platit

U~ = Dy MUy - Uy/,

kde Uy znal{f prvni napéti privedené na invertujici vstupni
svorku 1 proti spole&nému vodidi 12, Up druhé napdti privedend
na neinvertujic{ vstupni svorku 2 proti spolednému vodidi 12
a Do dekadicky ekvivalent kddové kombinace D umérny absolutni
hodnot& uvedeného signdlu. Pri prepnuti obou elektronickych
pfepinadd 8, 9 do druhé polohy bude platit

U~ DlO /Ul -Uz/,

pfic¢em? vyznam veliéin je shodny jako v predchozim pripad&.

PouZijeme-1i p¥ikladn& pro realizaci zapojeni diferendni
Etyr¥kvadrantové analogové ¢islicové ndsobidky podle vynédlezu
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osmibitové bindrni &fslicové analogové prevodniky a budou-li
odpory v¥ech rezistord 4, 5, 10, 11 shodné, lze pro vystupni
napéti odvodit vztah '

U=- %‘% /Ul - UZ/’
resp. po prepnuti obou elektronickych prepinalh 8, 9 signélem
ZNA bude

D1o
U = 35¢ /Uy -~ Uy/e

Pritom dekadicky ekvivalent D1p osmibitového bindrniho Eisla
je z intervalu celych &isel 0 aZ 255.

Pro sprévnou ¢innost nédsobidky musi byt splnény nédsleduji-

ci podminky
Ug > Uy, Ug > U, .

zde UR znad¢i napéti zdroje 3 referenéniho napéti a vyznam veli-
¢in Uy, Up je shodny jako v predchozim. S vyhodou je moZno ja-
ko zdroj 3 referenéniho napéti pouZit nezndzorné&né kladné na-
pdjeci nap&ti celého zarizeni. Na koliséni nap&ti Ur zdroje 3
referendniho napéti toti¥ pr{li8 nezdleZf, protoZe velidina
Ug nevstupuje do vyslednych vztahd pro vystupni nap&ti.

Mé-1i zapojeni diferendni &tyrkvadrantové analdgové ¢isli-
cové nasobidky podle vynédlezu pracovat jako normélni Etyrkvad-
rantové ndsobicka, stadi neinvertujici vstupni svorku 2 spojit
se spoleénym vodidem 12 a nésobidku budit do invertujici vstup-
ni svorky l. Obdobné& lze spojit invertujici vstupni svorku 1
se spolednym vodidem 12 a nésobidku budit do neinvertujici
vstupni svorky 2.

Zapojeni diferenéni &tytkvadrantové analogovd &fslicové
nédsobicky podle vyndlezu mé obecné vyuZiti pro pristrojové a
primyslové aplikace. Zejména lze zapojeni~pouéit Jako stavebni
jednotku kmitoétovych analyzatort pracujicich na principu
Fourierovy analyzy signdlu. Obdobné& lze zapojeni pouZit jako
stavebni jednotku korelatort.
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Zapojeni-diferenéni &tyfkvadrantové analogové Cislicové
ndsobilky, tvorené dvéma &islicové analogovymi prevodniky,
dvéma elektronickymi prepinali a operacnim zesilovadem., vyzna-
Sujici se tim, Ze ¢islicovy vstup prvniho éislicové analogové-
ho prevodniku /6/ je propojen s ¢islicovym vstupem druhého
¢islicové analogového prevodniku /7/, vstup zéporného referent-
niho napéti prvnfho Cislicové analogového prevodniku ,/6/ je
spojen s invertujici vstupni svorkou /1/ a vstup zdporného re-
ferendniho napéti druhého &islicové analogového prevodniku /7/
s neinvertujici vstupni svorkou /2/, vstup kladného referenc-
niho nap&ti prvniho &islicové analogového prevodniku /6/ je
pres prvni referendéni rezistor /4, spojen se zdrojem /3/ refe-
rentniho napéti a taktéz vsﬁup kladného referenéniho napéti
druhého &islicové analogového prevodniku /7/ je pres druhy re-
ferenéni rezistor /5/ spojen se zdrojem /3%/ referenténiho napé-
ti{, pfimy proudovy vystup prvniho &islicové analogového prevod-
nika /6/ je spojen se vstupem prvniho elektronického pfepinace
/8/, jehoZ prvni vystup je spojen s invertujicim vstupem ope-
raéniho zesilovade /13/ a druhy vystup s neinvertujicim vstupem
operadniho zesilovade /1%/, primy proudovy vystup druhého &is-
licové analogového prevodniku /7/ je spojen se vstupem druhého

"~ elektronického prepinade /9/, jeho¥ prvni vystup je spbjen

8 neinvertujfcim vstupem operadniho zesilovade /1%/ a druhy
vystup s invertujicim vstupem operaéniho zesilovale /1%/ a Pi-
dfci vstupy obou elektronickych prepinadt /8, 9/ jsou pFipoje-
ny na vystup informace o znaménku nésobeného signédlu, pridemZ

" mezl neinvertujici vstup operaéniho zesilovade /13/ a spoleény

vodid¢ 12/ je ‘zapojen rezistor /11/ a mezi invertujici vstup
operaéniho zesilovade /13/ a jeho vystup je zapojen zp&tnova-
zebnf rezistor ,/10/ a vystup operadniho zesilovale ,/1%/ Jje spo-
Jen s vystupni svorkou /14/.

1 vykres
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