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Sposéb wytwarzania granulatu i urzadzenie do wytwarzania granulatu

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania granulatu w cieczy, ze stopionych substancji statych
ocigzarze wtasciwym wigkszym niz cigzar wtasciwy cieczy j urzadzenie do wytwarzania granulatu tym
sposobem.

Granulacja w cieczy polega na rozbiciu strumienia stopionej substancji na krople, ktére krzepng w cieczy
chtodzacej, anastgpnie s3 od niej oddzielane. Znane sq rézne sposoby granulacji w zaleznosci od rodzaju
substancji poddawanej granulowaniu, uzytej cieczy chtodzacej i parametréw prowadzenia procesu. Inny jest
sposéb granulacji suréwki Zelaza od sposobu granulacji soli nawozowych, czy tez parafiny, wzglednie siarki.
Znane sposoby granulacji s prowadzone w spos6b ciggty lub okresowy.

Znany z polskiego patentu nr 69580 sposdb granulacji polega na wprowadzeniu do cieczy poprzez dysze
strumieni stopionej substancji, ktére samorzutnie ulegaja rozerwaniu na krople krzepnace powierzchniowo
podczas wspdtpradowego ruchu z cieczg chtodzaca. Granulat jest nastepnie oddzielany od cieczy.

Inny, znany z patentu RFN nr 1157202 sposéb granulacji polega na wprewadzaniu stopionej substancji
poprzez ptyte dyszowa do cieczy chtodzacej ptynacej w przeciwpradzie. Spadajace granulki zostajg usuwane
w sposéb periodyczny przez $luze przy dnie kolumny.

W obu znanych sposobach wielko$¢ granulatu reguluje sie gtéwnie $rednicq dysz i szybkosécia wyptywu
stopionej substanciji, a szybkosé przeptywu cieczy chtodzacej jest tak dobrana aby zapewnié¢ odpowiednie
schtodzenie granul i ewentualne wyniesienie granul na gére kolumny chtodzacej i nastepnie do rozdzielacza. =

Znane urzadzenia do granulacji stopionej substancji w cieczy stanowig kolumne, do ktérej doprowadza sig)
od dotu, wzglednie od géry czynnik chtodzacy i stopiong substancje poprzez uktad dysz. Dé+ kolumny stanowi
zreguty zbiornik zaopatrzony w urzadzenia odprowadzajace granulat w sposéb ciagty lub periodyczny do
rozdzielacza. W przypadku hydraulicznego transportu granulatu, odpowiednie urzadzenia podajace granulat wraz
z cieczg do rozdzielacza znajduja si¢ w gornej czeéci kolumny. Niektére kolumny posiadaja rowniez dodatkowe
krécce do doprowadzenia cieczy chtodzgcej, rozmieszczone wzdtuz wysokosci kolumny.

Wedtug wynalazku, sposéb wytwarzania granulatu w cieczy, ze stopionych substancji statych o cigzarze
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wiasciwym wiekszym niz ciezar wtasciwy cieczy, przez wprowadzenie strumienia lub wielu strumieni stopionej
substancji do poruszajacej sie w przeciwpradzie wzgledem nich cieczy, polega na tym, ze ciecz chtodzaca,
w ktdrej nastepuje rozrywanie strumienia stopionej substancji na krople, wprawia sie w ruch burzliwy za pomoca
mieszadta lub barbotujacego gazu lub przez dodatkowy wtrysk cieczy. Kropelki opadajace chtodzj sie i zestalajg
w przeciwpradowo ptynacej cieczy, a nastepnie grawitacyjnie lub fluidalnie lub mechanicznie sa kierowane do
wspofpradowego strumienia cieczy transportujacej je do znanych urzadzeri oddzielajacych granulat od cieczy.
Ciecz po oddzieleniu z niej granul chtodzi si¢ izawraca do obiegu. Wielkos¢ granul reguluje si¢ stopniem
burzliwosci cieczy. Predkosé liniowa podawanej cieczy chtodzacej jest mniejsza od predkosci liniowej cieczy
transportujace;j.

Sposobem wedtug wynalazku mozna otrzymywacé granule wszystkich substancu pod warunkiem, ze
substancje te sg nierozpuszczalne lub stabo rozpuszczalne w stosowanych cieczach.

Sposéb wedtug wynalazku korzystnie przeprowadza sie w urzadzeniach przedstawionych na fig. 1, fig. 2
i fig. 3.

" Urzadzenie wedfug wynalazku przedstawione na fig. 1 stanowi pionowa kolumne chtodzaca 1 potaczona
z przenosnikiem. hydraulicznym sktadajacym sie z cze$ci nieruchomej 2 \ ruchomej 3, majgcym postac skosnej
rury o przekroju mniejszym od kolumny chtodzacej. W dolnej czgsci kolumny 1 znajduje sie skosnic ustawione
perferowane dno 4 z dodatkowym duzym otworem 5 usytuowanym w najnizszej czesci perferowanego dna,
naprzeciwko wlotu do czesci 2 przenosnika hydraulicznego. W gérnej czeséci kolumna 1, -ma otwory 6
rozmieszczone na catym obwodzie, przez ktére wyptywa ciecz chtodzaca, a na zewnatrz kolumny 1 ponizej
otworu 6 jest przymocowana rynna spustowa 7.

Przenosnik hydraulicznyy 2 jest potaczony z kolumna 1 na poziomie perforowanego dna 4. Ruchoma czegs$¢
3 przenosnika hydraulicznego w koricowej czesci jest tagodnie wygieta. Dtugo$¢ przenosnika moze byé
regulowana w sposéb ciagty poprzez wsuwanie lub wysuwanie czesci ruchomej 3 w czesé nieruchomg 2.
Uszczelnienie 9 obu czesci przenosnika hydraulicznego spetnia dodatkowo role zamocowania ruchomej czesci
przenosnika 3. Ciecz chtodzaco-transportujacg doprowadza sie¢ do kolumny 1 ponizej perforowanego dna 4
przewodem 14.

W przypadku gdy burzliwo$é cieczy w girnej czesci kolumny 1 osiaga sie za pomoca mieszadta, wéwczas
od strony wewnetrznej ponizej otworéw 6 przymocowane sg skosnie ustawione ptaskowniki — prowadnice 8
nadajace przeptywajacej cieczy chtodzacej kierunek obrotowy, przeciwny do obrotéw mieszad+ta.

W przypadku gdy burzliwo$é cieczy w gornej czesci kolumny 1 osigga sie przez dodatkowy wtrysk cieczy,
woweczas zamiast ptaskownikéw — prowadnic kolumn 1 na ca’fyrh obwodzie ma rozmieszczone otwory 12, przez
ktére pod ci$nieniem wtryskuje sie ciecz doprowadzang przewodem 13.

Natomiast w przypadku gdy burzliwo$¢ cieczy w kolumnie chtodzacej 1 uzyskuje sie¢ przez barbotujgcy
'gaz, wéwczas w dolnej czesci kolumny, powyzej perforowanego dna 4, jest umieszczony dystrybutor 11, najlepiej
w postaci pierscienia rurowego z nawierconymi na catym obwodzie otworkami, przez ktére wyptywa sprezony
gaz doprowadzany przewodem 10.

Odmiana urzadzenia wedtug wynalazku przedstawmna na fig. 2 r6zni sie od urzadzenia pokazanego na
fig. 1 tym, ze dolna czesé¢ kolumny 1 zakoriczona ukosnie, jest wpuszczona do dolnej czesci pionowego
przenosnika hydraulicznego 2. Urzadzenie moze by¢ dodatkowo wyposazone w $limak 15 utatwiajacy’
przemieszczanie granulatu z dolnej czesci kolumny chfodzacej do przenosnika hydraulicznego. Ciecz chtodzacy
doprowadza sie¢ przewodem 14, a ciecz transportujgca przewodem 16.

Odmiana urzadzenia wedtug wynalazku przedstawiona na fig. 3 sktada sie réwniez z pionowej kolumny
chtodzacej 1 ipionowego przenosnika hydraulicznego 2, ztym, Ze przenosnik ten ma s$rednice wieksza niz
$rednica kolumny. Do dolnej czesci kolumny 1 jest przymocowane dno 4 majace posta¢ dwoch perforowanych
stozkéw, potaczonych ze soba powierzchnia cylindryczna. Srednica cylindra, réwna $rednicy podstaw stozkéw,
Jest wieksza od $rednicy zewnetrznej kolumny 1, amniejsza od s$rednicy wewnetrznej przenosnika
hydraulicznego 2. Rozwigzanie takie ma na celu zapewnienie odpowiednio duzej predkosci liniowej cieczy
przeptywajacej w przekroju A—A, aby uniknac¢ przypar'kowego przedostawania sie granul do przestrzeni pod
dnem stozkowym. Stozkowe dno 4 potaczone jest z dolng krawedzig kolumny 1 za pomoca réwnomiernie
roztozonych na catym obwodzie ptaskownikéw 17, ktére umozliwiaja rowniez regulacje odlegtosci stozkowego
dna 4 od dolnej krawedzi kolumny 1.

Kolumna chtodzaca 1 jest umieszczona wewnatrz rurowego hydraulicznego przenosnika 2, przy czym stata
odlegtos¢ miedzy nimi zapewniajg elementy dystansowe 18. Kolumna chfodzjaca w stosunku do prz'enos’nika
hydraulicznego jest ruchoma. W gdrnej czesci kolumny 1 na catym obwodzie s3 rozmieszczone otwory 6 do
wyptywu cieczy chtodzacej, a pod nimi jest usytuowany okap 19, z ktérego ciecz sptywa do rynny spustowej 7,
przy czym rynna jest umieszczona na zewnatrz gornej czesu przenosnika hydraulicznego 2. Ciecz chtodzaca jest
doprowadzana do urzadzenia przewodem 14.
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W zaleznosci od czynnika wywotujacego ruch burzliwy kolumna jest wyposazona w odpowiednie elementy,
jak to podano w opisie urzadzenia przedstawionego na fig. 1.

Stopiong substancje stata podaje sie na gore kolumny 1 ze zbidrnika, poprzez pompe irozlewacz,
w postaci strumieni wprost do cieczy, czego nie uwidoczniono na rysunkach.

Granulat wraz z cieczg z przenosnika hydraulicznego jest podawany do znanych urzadzer rozdzielajacych,
po czym ciecz po ochtodzeniu, z powrotem kieruje si¢ do obiegu przewodami 14 i 16, a granulat ewentualnie
dosusza sie. ) :

W urzadzeniach podanych przyktadowo na fig. 1, 2 i 3 mozna otrzymywad granulat o zadanej wielkosci.

Praktyczny brak kontaktu stopionej substancji z atmosfera, jak i zastosowanie zamknietego obiegu cieczy
chtodzacej, nie powoduje zanieczyszczenia atmosfery i sciekéw, co jest szczegSlnie istotne w przypadku
granulowania mediéw szkodliwych dla otoczenia jak siarka, zywice, smoty i caty szereg substancji organicznych.
Sposadb jest szczegdlnie atrakcyjny, gdy jako medium chtodzacego uzy'va sie wody.

Sposéb wytwarzania granulatu wedfug wynalazku moze byé réwniez stosowany dla substancji
" rozpuszczalnych w wodzie, z tym, ze ciecza chtodzaca s3 wowczas nasycone wodne roztwory danej substancji,
albo ciecze inne niz woda np. olej, ciecze organiczne itp., co w zasadzie umozliwia granulacje wszystkich
topigcych sie substancji o ciezarze wtasciwym wiekszym niz ciezar wtasciwy cieczy chtodzace;j.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wytwarzania granulatu w przeciwpradowym strumieniu cieczy ze stopionych substancji statych
o ciezarze wiasciwym wiekszym niz ciezar wtasciwy cieczy, przez wprowadzenie strumienia lub wielu strumieni
stopionej substancji do cieczy chfodzacej, znamienny tym, Ze riecz chtodzaca wprawia sie¢ w ruch
burzliwy za pomocg mieszania, przy czym chfodzone i zestalajace sie krople substancji usuwa sie za pomoca
wsp6tpradowego strumienia cieczy transportujacej, ktorej predkoéé liniowa jest wieksza niz predko$é liniowa
cieczy chtodzace;.

2. Sposéb wediug zastrz. 1, znamienny tym, Ze ciecz po oddzieleniu z niej granul chfodzi sie
i zawraca do obiegu. . ,

3. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wielko$é granul reguluje sie stopniem burzliwosci
cieczy.

4. Urzadzenie do wytwarzania granulatu ze stopionych substancji statych w przeciwpragdowym strumieniu
cieczy, stanowiace pionowg kolumne chfodzaca, zaopatrzong w doprowadzenie cieczy chtodzacej od dotu oraz
doprowadzenie stopionej. substancji od géry, potaczong z hydraulicznym przenosnikiem granul, znamienne
ty m, ze kolumna (1) wdolnej czesci ma skosne dno (4), w gérnej czesci ma otwory (6) do wyptywu cieczy na
rynne (7), ponizej ktérych znajdujg si¢ elementy do wywodywania ruchu burzliwego cieczy, natomiast
hydrauliczny przenosnik o $rednicy mniejszej niz srednica kolumny, potaczony jest z kolumng skosnie na
poziomie perforowanego dna i sktada sie z czesci nieruchomej (2) i czesci ruchomej wygietej (3).

5. Urzadzenie do wytwarzania granulatu ze stopionych substancji statych w przeciwpradowym strumieniu
cieczy, stanowigce pionowa kolumne chtodzaca, zaopatrzong od dotu w doprowadzenie cieczy chtodzacej, a od
gory wdoprowadzenie stopionej " substancji ipofaczong z pionowym hydraulicznym przenosnikiem granul
o srednicy mniejszej niz srednica kolumny, zaopatrzonym w doprowadzenie cieczy transportujacej od dotu,
znamienne tym, e kolumna (1) w dolnej czesci ma skosne dno (4), w gornej czesci ma otwory (6) do
wyptywu cieczy na rynne (7), ponizej ktérych znajduja sie elementy do wywotywania ruchu burzliwego cieczy,
natomiast pionowy hydrauliczny przeno$nik (2) jest zakoriczony ruchoma wygieta rurg (3), przy czym dolna
cze$é kolumny jest skosna i wpuszczona do dolnej czesci przenosnika.

6. Urzadzenie wedtug zastrz.5, znamienne tym, ze wdolnej czesci kolumny (1) jest umieszczony
$limak przemieszczajacy granulat z kolumny do przenosnika.

7. Urzadzenie do wytwarzania granulatu ze stopionych substancji statych w przeciwpragdowym strumieniu
cieczy, stanowigce pionowa kolumne, =zaopatrzong w doprowadzenie -stopionej substancji od gory
i doprowadzenie cieczy chtodzacej od dotu potgczong z hydraulicznym przenosnikiem granul, znamienne
ty m, ze kolumna chtodzaca (1) jest umieszczona wewnatrz hydraulicznego przenosnika (2), w dolnej czesci ma
stozkowe dno (4), w gornej czesci ma otwory (6) do wyptywu cieczy na rynne (7) umocowang na zewnatrz
przenosnika, ponizej ktérych sa umieszczone elementy do wywotywania ruchu burzliwego cieczy.

8. Urzadzenie wedtug zastrz. 7, znamienne tym, Ze utrzymuje sie statg odlegtos¢ miedzy ruchoma
kolumna (1), a hydraulicznym przenosnikiem (2), za pomocg elementéw dystansowych (18).

9. Urzadzenie wedtug zastrz. 4 lub5 lub7, znamienne tym, .ze stosuje sie mieszadta mechaniczne
lub dodatkowy wtrysk cieczy lub dystrybutor gazu barbotujacego do wywotywania ruchu burzliwego cieczy.
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