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(57) Abstract: The invention relates to a valve arrangement (1) for hot fluid flows, particularly for exhaust gas from an internal
combustion engine, having an orifice plate (3), which is mounted by a shaft (5) pivotably in a bearing (11,13) in a housing (15) of
the valve arrangement (1) such that a flow cross section of a flow area (17) of the valve arrangement can be modified by pivoting the
oritice plate (3), wherein the bearing (11,13) is sealed by a sealing element (19) against the flow area of the valve arrangement (1).
The valve arrangement (1) is characterized by the fact that said sealing element (19) - viewed in the radial direction - is designed to
be elastic, wherein it lies against a circumferential wall (23) of said bearing (11,13) under radial pre-tension.

(57) Zusammenfassung:
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Ventilanordnung (1) fiir heile Fluidstréme, insbesondere fiir Abgas einer Brennkrattmaschine, mit einer Stauscheibe (3), die mit
einer Welle (5) schwenkbar in einem Lager (11,13) in einem Gehduse (15) der Ventilanordnung (1) gelagert ist, sodass ein
Strémungsquerschnitt eines Stromungsbereichs (17) der Ventilanordnung durch Schwenken der Stauscheibe (3) verdnderbar ist,
wobei das Lager (11,13) durch ein Dichtelement (19) gegeniiber dem Strémungsbereich der Ventilanordnung (1) gedichtet ist,
vorgeschlagen. Die Ventilanordnung (1) zeichnet sich dadurch aus, dass das Dichtelement (19) - in radialer Richtung gesehen -
elastisch ausgebildet ist, wobei es an einer Umfangswandung (23) des Lagers (11,13) unter radialer Vorspannung anliegt.
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Ventilanordnung

Die Erfindung betrifft eine Ventilanordnung fiir heil3e Fluidstrome, insbesondere fir Abgas

einer Brennkraftmaschine, gemafl Oberbegriff des Anspruchs 1.

Ventilanordnungen der hier angesprochenen Art sind bekannt. Aus der europaischen
Patentschrift EP 0 026 935 B1 geht eine Absperrkiappe hervor, die als Ventilanordnung
far heile Fluidstrome ausgebildet ist. Diese umfasst eine Stauscheibe, die mit einer Welle
schwenkbar in einem Lager gelagert ist, welches in einem Gehéause der Ventilanordnung
angeordnet ist. In der Ventilanordnung ist ein Stromungsbereich ausgebildet, durch den
ein heiler Fluidstrom, insbesondere Abgas einer Brennkraftmaschine, stromen kann. Ein
Stréomungsquerschnitt des Strémungsbereichs ist dadurch veranderbar, dass die
Stauscheibe zusammen mit der Welle um eine durch die Welle definierte Schwenkachse
geschwenkt wird. Dabei sind typischerweise das Gehéduse und die Stauscheibe
geometrisch derart aufeinander abgestimmt, dass die Stauscheibe den Strémungsbereich
in einer ersten Funktionsstellung vollstandig sperrt, sodass kein Fluid von einer
Anstromseite zu einer Abstrémseite der Ventilanordnung strémen kann. In einer zweiten
Funktionsstellung ist die Stauscheibe vorzugsweise so angeordnet, dass ihr
Strémungswiderstand in dem Stromungsbereich minimal ist. Dabei ist insbesondere ein
auf einer Stirnflache der Stauscheibe senkrecht stehender Normalenvektor im
Wesentlichen senkrecht zu einer Stromungsrichtung des heien Fluidstroms angeordnet.
Typischerweise ist die Anordnung der Stauscheibe zwischen der ersten und der zweiten
Funktionsstellung stufenlos wahlbar. Das Lager, in welchem die Welle in dem Gehéuse
gelagert ist, ist durch ein Dichtelement gegentber dem Strdomungsbereich der
Ventilanordnung gedichtet. Dabei weist das Dichtelement der Ventilanordnung gemaf der
EP 0 026 935 B1 zwei gegeniiberliegende, Wellenenden der Welle abdichtend
konzentrisch umfassende Augen auf, die einstiickig an einem Dichtring angeordnet sind.
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Es ist auch bekannt, das Lager mittels eines starren Metallrings zu dichten, welcher ein
Wellenende oder einen Wellenstummel der Welle umgreift. Dabei zeigt sich, dass im
Bereich eines aulleren Umfangs des Metalirings stets radiale Spaltmafe vorhanden sind,
sodass das Lager in diesem Bereich nicht vollstédndig gegeniiber dem Stromungsbereich
und insbesondere gegeniiber einer Anstromseite der Ventilanordnung abgedichtet ist. Es
ist daher moglich, dass der heiflte Fluidstrom teilweise lber einen Spait von der
Anstromseite her in das Lager eintritt und auf der Abstromseite wieder in den
Stromungsbereich austritt. Es besteht in diesem Fall keine ausreichende Dichtung
zwischen dem Abstréombereich und dem Anstrombereich der Ventilanordnung. Je nach
Ausgestaltung des Lagers ist es auch mdglich, dass der heifte Fluidstrom teilweise Uber
das Lager in eine Umgebung der Ventilanordnung gelangt, sodass diese nach auf3en

undicht ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ventilanordnung zu schaffen, bei welcher
die genannten Nachteile nicht auftreten. Insbesondere soll eine Ventilanordnung
geschaffen werden, die eine verbesserte Abdichtung sowohl der Anstromseite gegeniber
der Abstromseite als auch des Stromungsbereichs gegenuber einer Umgebung der

Ventilanordnung aufweist.

Die Aufgabe wird geldst, indem eine Ventilanordnung mit den Merkmalen des Anspruchs
1 geschaffen wird. Diese zeichnet sich dadurch aus, dass das Dichtelement — in radialer
Richtung gesehen — elastisch ausgebildet ist, wobei es an einer Umfangswandung des
Lagers unter radialer Vorspannung anliegt. Hierdurch wird ein radialer Spalt im
Umfangsbereich des Dichtelements beziehungsweise im Bereich der Umfangswandung
des Lagers vermieden, weil das Dichtelement sich unter Vorspannkraften eng an die
Umfangswandung des Lagers anschmiegt. Das Lager ist auf diese Weise wirksam gegen
den Strémungsbereich gedichtet, sodass ein Uberstromen eines Fluidstroms von der
Anstromseite der Ventilanordnung Uber das Lager zu deren Abstrémseite sicher
vermieden wird. Zuséatzlich ist auch die d&uRere Umgebung der Ventilanordnung wirksam
gegenuber dem Stromungsbereich gedichtet, sodass keine Leckstrémung des heilten
Fluidstroms Uiber das Lager in die Umgebung der Ventilanordnung auftritt.

Mit einer axialen Richtung ist generell eine Richtung angesprochen, die sich in Richtung
der Langserstreckung der Welle beziehungsweise in Richtung einer Schwenkachse
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erstreckt, um weiche die Welle und die Stauscheibe schwenken. Mit einer radialen
Richtung ist eine Richtung angesprochen, die auf der axialen Richtung senkrecht steht.
Mit einer Umfangsrichtung ist eine Richtung angesprochen, welche die axiale Richtung

konzentrisch umgreift.

Die Ventilanordnung kann auf verschiedene Weise ausgebildet beziehungsweise flr
verschiedene Zwecke einsetzbar sein. Ein Ausfiihrungsbeispiel der Ventilanordnung ist
als Abgasriickfiihr-Klappe zur Steuerung oder Regelung einer riickgefuhrten
Abgasstromung in einer Brennkraftmaschine ausgebildet. Ein anderes
Ausflihrungsbeispiel der Ventilanordnung ist als Stauklappe fiir eine Motorbremse einer
Brennkraftmaschine ausgebildet, wobei mithilfe der schwenkbaren Stauscheibe ein
Abgasgegendruck in einem Abgasstrang der Brennkraftmaschine variierbar ist. Bei einem
anderen Ausfiihrungsbeispiel ist die Ventilanordnung als Drosselklappe fir eine
Brennkraftmaschine ausgebildet. Bei einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel ist die
Ventilanordnung als Bypasskiappe zur Steuerung oder Regelung einer Fluidstromung
entlang eines Bypasses um ein Funktionselement herum ausgebildet, insbesondere als
Bypassklappe fir eine Brennkraftmaschine, beispielsweise zur Umgehung eines
Katalysators. Auch die Verdichterleistung eines Turboladers kann mithilfe eines
Bypasses, der den Turbolader umgeht, sowie einer darin angeordneten Bypassklappe
gesteuert oder geregelt werden. Bei einem anderen Ausfiihrungsbeispiel ist die
Ventilanordnung als akustisches Element insbesondere fir einen Abgasstrang einer
Brennkraftmaschine vorgesehen. Dabei ist es mdglich, die Stauscheibe der
Ventilanordnung mithilfe einer Antriebseinrichtung derart insbesondere periodisch zu
verschwenken, dass entweder vorhandene Gerdusche in dem Abgasstrang gedampft
werden, indem vorzugsweise entsprechend phasenverschobene Gegengerdusche durch
die Ventilanordnung erzeugt werden, oder wobei mithilfe der Ventilanordnung ein
bestimmter Klang, insbesondere im Rahmen eines sogenannten Sounddesigns,
erzeugbar ist. Beispielsweise kann auf Anforderung eines Kraftfahrers ein besonders
aggressiver, réhrender Klang einer Auspuffanlage mithilfe einer als Gerduschquelle

ausgebildeten Ventilanordnung, die in dem Abgasstrang angeordnet ist, erzeugt werden.

Es wird eine Ventilanordnung bevorzugt, die sich dadurch auszeichnet, dass das
Dichtelement als — in radialer Richtung gesehen — kompressibler Ring ausgebildet ist.
Dies ist eine besonders einfache und elegante Mdglichkeit, ein Dichtelement zu

verwirklichen, welches — in radialer Richtung gesehen — elastisch ausgebildet ist.
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Bevorzugt umgreift der kompressible Ring ein in dem Lager gelagertes Wellenende der
Welle mit radialem Abstand. Dies bedeutet, dass der kompressible Ringe eine dufere
Umfangsflache des Wellenendes nicht beriihrt, sondern vielmehr in einem — in radialer
Richtung gemessenen — Abstand hierzu angeordnet ist. Auf diese Weise werden
Reibungskrafte zwischen dem Ring und dem Wellenende vermieden, so dass die
Schwenkbewegung der Stauscheibe leichtgangig ausgestaltet ist. Dabei zeigt sich, dass
der kompressible Ring zwar — in radialer Richtung gesehen — elastisch ausgebildet sein
muss, sodass er unter Vorspannung an der Umfangswandung des Lagers anliegt, wobei
er zugleich aber hinreichend steif ausgebildet sein muss, um unter den eigenen
Vorspannkraften derart gegen die Umfangswandung gedrangt zu werden, dass er sich
dort stabil halt. Er wird namlich nicht von der Welle getragen, sondern stiitzt sich vielmehr
quasi aus eigener Kraft, namlich unter seiner elastischen Vorspannung, an der
Umfangswandung des Lagers mit radialem Abstand zu dem Wellenende ab. Es ist
offensichtlich, dass bei dieser Ausgestaltung kein Material fir den Ring infrage kommt,
welches zu weich ware, als dass dieser sich ohne Unterstiitzung durch ein ihn tragendes

Element selbst gegen die Umfangswandung verspannen kdnnte.

Es wird eine Ventilanordnung bevorzugt, die sich dadurch auszeichnet, dass das
Dichtelement als geschlitzter Ring mit einem Ringstof® ausgebildet ist. Dabei spricht der
Begriff ,RingstoR* eine Unterbrechung beziehungsweise Offnung des Rings — in
Umfangsrichtung gesehen — an. Der Begriff ,RingstoR* bezeichnet zugleich die Offnung
selbst als auch deren — in Umfangsrichtung gemessene — Breite, die auch als Maulweite
bezeichnet wird. Ein geschlitzter, einen Ringstol aufweisender Ring ist aufgrund seiner
geometrischen Struktur elastisch, selbst wenn er aus einem vergleichsweise steifen,
inkompressiblen Material gefertigt ist. Er kann namlich im Bereich des RingstolRes
komprimiert werden, wobei die — im Bereich des Ringstof}es — einander
gegeniiberliegenden Enden des offenen Rings aufeinander zu verlagert werden. Der
Durchmesser des geschlitzten Rings wird so gewahlt, dass er in entspanntem Zustand
groRer ist als der Durchmesser der Umfangswandung des Lagers, an welcher der Ring in
montiertem Zustand mit seinem auReren Umfang anliegt. Es ist dann mdglich, den Ring
zunachst zu komprimieren und in das Lager einzufiihren, wo er positioniert und
schlieRlich entlastet wird, sodass er sich, da er sich nicht vollstédndig in seine entspannte
Position ausdehnen kann, unter Vorspannung dicht an die Umfangswandung anlegt. Er
ist demnach in komprimiertem Zustand in dem Lager angeordnet. Alternativ zu der Wahl

eines Rings, dessen Durchmesser auf den Durchmesser der Umfangswandung des
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Lagers entsprechend abgestimmt ist, ist es auch mdglich, einen Standardring zu wahlen
und bei der Fertigung der Ventilanordnung den Durchmesser der Umfangswandung des
Lagers entsprechend auf die MalRe des Standardrings abzustimmen. Wesentlich ist, dass
der AuRendurchmesser des Rings und der AuBendurchmesser der Umfangswandung
aufeinander abgestimmt sind. Dabei bestimmt das UbermaR, welches der Durchmesser
des Rings in entspanntem Zustand gegeniiber dem Durchmesser der Umfangswandung
aufweist, die Vorspannkraft, unter welcher der Ring an der Umfangswandung des Lagers
anliegt. Diese kann daher durch entsprechende Wahl des Ubermales eingestellt werden.

Bei einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel ist das Dichtelement als Kolbenring
ausgebildet. Bei einem Kolbenring handelt es sich um ein gangiges Ausflihrungsbeispiel
eines geschlitzten Rings, welches auch als Standardbauteil erhiltlich ist. Der Kolbenring
ist vorzugsweise aus einem Guss- oder Stahlwerkstoff gefertigt. Bei einem bevorzugten
Ausfuhrungsbeispiel ist der Kolbenring in entspanntem Zustand nicht kreisrund, sondern
weist vielmehr eine definierte, unrunde Form auf. Diese ist so gestaltet, dass der
Kolbenring unter Vorspannung in seiner Montageposition in dem Lager eine kreisrunde
Form annimmt, wobei er dicht an der Umfangswandung des Lagers anliegt. Alternativ ist
es auch moglich, dass der Kolbenring in seiner Montageposition unter Vorspannung eine
Form annimmt, die zwar nicht kreisrund ist, jedoch der Geometrie der Umfangswandung
des Lagers entspricht, wenn diese ebenfalls nicht kreisrund ausgebildet ist. Jedenfalls
wird so gewahrleistet, dass der Kolbenring entlang seines gesamten Umfangs — mit
Ausnahme des RingstofRRes — fest und dichtend unter Vorspannung an der

Umfangswandung anliegt.

Es wird auch ein Dichtelement bevorzugt, welches als Sprengring ausgebildet ist. Auch
hierbei handelt es sich um ein gangiges Ausfiihrungsbeispiel eines geschlitzten Rings,

welches ebenfalls als Standardteil erhaitlich ist.

Unabhéngig von der konkreten Ausbildung des Rings umfasst dieser vorzugsweise ein
Metall oder eine Metalllegierung, besonders bevorzugt besteht der Ring aus Metall oder
einer Metalllegierung. Dabei zeigt sich, dass der Ring kein weiches beziehungsweise
aufgrund seiner Materialeigenschaften elastisches Material aufweist, sondern dass er
durch seine geschlitzte Form aufgrund seiner Struktur eine Elastizitat aufweist, die es ihm
ermoglicht, einerseits unter Vorspannung an der Umfangswandung des Lagers

anzuliegen und sich andererseits dort aufgrund der ausreichenden Steifigkeit des
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Materials selbst unter Vorspannung zu fixieren. Es bedarf dabei keiner Stitze.
Insbesondere ist es nicht erforderlich, dass der Ring mit seinem inneren Umfang den
aueren Umfang des Wellenendes beriihrt, wodurch andernfalls Reibung entstiinde,

welche die Verschwenkbarkeit der Stauscheibe beeintrachtigen wirde.

Es wird auch eine Ventilanordnung bevorzugt, die sich dadurch auszeichnet, dass das
Gehause eine Lagerausnehmung aufweist, in der eine Lagerbuchse angeordnet ist. Das
Lager umfasst insoweit die in dem Gehéuse angeordnete Lagerausnehmung und die
Lagerbuchse. Die Lagerbuchse weist einen Aufnahmebereich fir das Wellenende auf, in
welchem dieses gelagert ist. Es ist demnach nicht unmittelbar in dem Gehé&use gelagert,
sondern vielmehr in dem Aufnahmebereich der Lagerbuchse. Dies hat den Vorteil, dass
fir das Gehause ein Material gewahlt werden kann, welches zur Durchleitung eines
heilRen Fluidstroms geeignet ist, wahrend es nicht zwingend gunstige Eigenschaften fur
die Lagerung des Wellenendes aufweist. Insbesondere ist es méglich, flir das Gehause
ein Material zu wahlen, welches in der Paarung mit dem Wellenende ungtinstige
tribologische Eigenschaften aufweist. Demgegeniiber kommt die Lagerbuchse nicht oder
héchstens in vernachlassigbarem Umfang in Kontakt mit dem heif3en Fluidstrom. Das
Material der Lagerbuchse kann daher abgestimmt werden auf die tribologischen
Eigenschaften in der Paarung mit dem Wellenende. Insbesondere, wenn fur die
Lagerbuchse ein vergleichsweise teures Material verwendet wird, ist es vorteilhaft, dass
das Gehause nicht insgesamt dieses vergleichsweise teure Material umfassen oder aus
diesem bestehen muss, sondern vielmehr aus einem kostengunstigeren Material
ausgebildet sein kann. Das Dichtelement umgreift vorzugsweise die Lagerbuchse
bereichsweise. Dabei liegt es bevorzugt mit seinem inneren Umfang nicht an einem
auReren Umfang der Lagerbuchse an, sondern ist vielmehr in einem radialen Abstand zu
dieser angeordnet. Die Umfangswandung des Lagers ist vorzugsweise als innere
Umfangsflache der Lagerausnehmung ausgebildet und umgreift insoweit die
Lagerbuchse. Das Dichtelement liegt dichtend unter radialer Vorspannung an der inneren

Umfangsflache der Lagerausnehmung an.

Es wird auch eine Ventilanordnung bevorzugt, die sich dadurch auszeichnet, dass die
Lagerbuchse eine dem Dichtelement zugewandte, axiale Anschlagsflache aufweist. Dabei
ist — in axialer Richtung gesehen — zwischen der Anschlagsflédche und dem Dichtelement
ein Federelement angeordnet. Das Federelement ist vorzugsweise als Wellfeder

ausgebildet, weist also eine Struktur aus mindestens einem gewellten Ring, vorzugsweise
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aus einer Mehrzahl miteinander verbundener, gewellter Ringe, die — in axialer Richtung
gesehen — hintereinander angeordnet sind, auf. Eine solche Wellfeder weist eine
vergleichsweise offene, durchbrochene Struktur auf und vermag fiir sich genommen

insoweit nicht, das Lager gegeniiber dem Stromungsbereich zu dichten.

Vorzugsweise weist die Stauscheibe eine dem Dichtelement zugewandte, axiale
Anlageflache auf. Das Federelement liegt nun an der Anschlagsflache der Lagerbuchse
einerseits und an dem Dichtelement andererseits an, wobei das Dichtelement mit einer
ersten Seitenflache an dem Federelement anliegt. Insoweit ist das Federelement
zwischen der Anschlagsflache und dem Dichtelement angeordnet. Das Dichtelement liegt
mit einer zweiten Seitenflache an der Anlageflache der Stauscheibe an. Hierdurch ist die
Stauscheibe insgesamt — in axialer Richtung gesehen — unter Vorspannung gelagert.
Insbesondere leitet das von der Anschlagsfliche abgestutzte Federelement vermittelt
Uber das Dichtelement Vorspannkréfte in die Anlageflache der Stauscheibe ein. Auf diese
Weise ist die Stauscheibe sehr stabil in der Ventilanordnung gelagert. Insbesondere ist
sie unempfindlich gegeniiber Temperaturschwankungen der Ventilanordnung, weil
etwaige Lageschwankungen, die sich durch Temperaturédnderungen bei verschiedenen
Ausdehnungskoeffizienten verschiedener Materialien der Ventilanordnung ergeben, durch

die axiale Vorspannung ausgeglichen werden, unter der die Stauscheibe gelagert ist.

Es wird auch eine Ventilanordnung bevorzugt, die sich dadurch auszeichnet, dass die
Anlageflache der Stauscheibe sich — in radialer Richtung gesehen — bis zu einem
auReren Umfang des Dichtelements oder daruber hinaus erstreckt. Hierdurch liegt das
Dichtelement mit seiner zweiten Seitenflache vollflachig an der axialen Anlageflache an.
Dies hat den Vorteil, dass eine Anstromflache, mit welcher das Dichtelement in Kontakt
mit dem heifl’en Fluidstrom kommt, minimiert wird. Erstreckt sich dagegen die
Anlagefléache nicht bis zu einem dufleren Umfang des Dichtelements, wird dieses nicht
nur im Bereich seines duleren Umfangs, sondern auch im Bereich seiner der
Anlageflache zugewandten, zweiten Seitenflaiche mit dem heilRen Fluidstrom
beaufschlagt. Hierdurch ist die Anstromflache im Vergleich zu einem
Ausfihrungsbeispiel, bei welchem die Anlageflache sich bis zu dem aufleren Umfang des
Dichtelements erstreckt, vergrofRert. Je kleiner jedoch die Anstromfléche, desto besser
gestaltet sich die Dichtwirkung. Daher trégt es wesentlich zur Dichtung des Lagers bei,
wenn sich die Anlageflache der Stauscheibe bis zu einem duferen Umfang des

Dichtelements oder sogar daruber hinaus erstreckt.
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Es wird auch eine Ventilanordnung bevorzugt, die sich dadurch auszeichnet, dass sie
eine Verdrehsicherung aufweist, durch die eine Verdrehung des Dichtelements — in
Umfangsrichtung gesehen — verhinderbar ist. Dies ist insbesondere wesentlich bei einem
Dichtelement, das als geschlitzter Ring ausgebildet ist. Das Dichtelement weist in diesem
Fall namlich im Bereich des Ringstofes eine inhdrente Undichtigkeit auf, die
strukturbedingt nicht beseitigt werden kann. Es ist offensichtlich, dass die Abstréomseite
gegentber der Anstromseite der Ventilanordnung nur in der ersten Funktionsstellung der
Stauscheibe gedichtet werden muss, wenn namlich der Strémungspfad durch die
Ventilanordnung von der Stauscheibe gesperrt wird. Ist die Stauscheibe dagegen in ihrer
zweiten Funktionsstellung angeordnet, in welcher der Stromungsbereich freigegeben ist,
findet ohnehin eine Stromung von der Anstromseite zur Abstrémseite statt. Ist nun der
Ringsto® auf der Anstréomseite der Ventilanordnung angeordnet, kann tber ihn — wenn
die Stauscheibe in ihrer ersten Funktionsstellung angeordnet ist — ein Teilstrom des
heilen Fluids in das Lager einstromen, und von hier auf die Abstromseite und/oder in die
auRere Umgebung der Ventilanordnung gelangen. Dies kann ohne Weiteres verhindert
werden, indem der Ringstol} definiert auf der Abstrémseite positioniert wird. Es ergibt sich
dann bei geschlossener Stauscheibe keinerlei Spalt im Bereich der Anstromseite,
sondern vielmehr eine hervorragende Dichtung. Auf der Abstrémseite ist in diesem
Betriebszustand der Ventilanordnung kein heifRer Fluidstrom vorhanden, sodass kein
Teilstrom Gber den auf der Abstrémseite angeordneten Ringstol? abflieen kann. Ist die
Stauscheibe gedffnet, also in ihrer zweiten Funktionsstellung angeordnet, durchsetzt der
heile Fluidstrom den Strémungsbereich, wobei die Hauptstrémung entlang einer Leitung
fur den heien Fluidstrom, beispielsweise entlang eines Abgasrohrs, erfolgt. Eine
eventuelle, kleine Leckage (iber den abstromseitig angeordneten Ringstol} in eine

aufleren Umgebung des Lagers ist marginal und vernachlassigbar.

Damit zeigt sich, dass der RingstoR in einer definierten Position abstrémseitig angeordnet
sein sollte, wobei vorzugsweise mithilfe der Verdrehsicherung vermieden wird, dass er
sich in unkontrollierter Weise auf die Anstromseite dreht. Die Verdrehsicherung umfasst
vorzugsweise ein erstes Sicherungselement, das an dem Dichtelement vorgesehen ist,
und ein zweites Sicherungselement, das an dem Gehéuse, an der Stauscheibe oder an
der Lagerbuchse vorgesehen ist. Das erste und das zweite Sicherungselement wirken
zusammen, um eine Verdrehung des Dichtelements zu verhindern. Das erste

Sicherungselement ist vorzugsweise als Ausnehmung oder als Vorsprung ausgebildet.
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Das zweite Sicherungselement ist bevorzugt als Vorsprung ausgebildet, welcher mit dem
als Ausnehmung ausgebildeten, ersten Sicherungselement zusammenwirkt. Alternativ ist
das zweite Sicherungselement bevorzugt als Ausnehmung ausgebildet, die mit dem als
Vorsprung ausgebildeten, ersten Sicherungselement zusammenwirkt. Dabei greift jeweils
der Vorsprung in die Ausnehmung ein, um eine Verdrehung des Dichtelements — in
Umfangsrichtung gesehen — zu verhindern. Hierzu erstreckt sich der Vorsprung
vorzugsweise in radialer oder in axialer Richtung. Die Ausnehmung erstreckt sich

vorzugsweise ebenfalls in radialer oder in axialer Richtung.

Besonders bevorzugt weist das Dichtelement keine separate Ausnehmung auf, die nur
zum Zwecke der Verdrehsicherung vorgesehen ware, sondern der RingstoB ist vielmehr
als Ausnehmung fiir die Verdrehsicherung ausgebildet beziehungsweise wird als erstes
Sicherungselement in Form einer Ausnehmung verwendet. Alternativ oder zusétzlich ist
es jedoch auch mdéglich, dass das Dichtelement eine separate Ausnehmung als erstes

Sicherungselement zum Zwecke der Verdrehsicherung umfasst.

Es wird eine Ventilanordnung bevorzugt, die sich dadurch auszeichnet, dass das erste
Sicherungselement als an dem Dichtelement ausgebildete Ausnehmung ausgebildet ist.
Dabei wird — wie bereits angedeutet — vorzugsweise der Ringsto3 des als geschlitzter
Ring ausgebildeten Dichtelements als erstes Sicherungselement verwendet,
beziehungsweise der Ringstol} bildet das erste Sicherungselement. Das zweite
Sicherungselement ist bei dem hier beschriebenen Ausfihrungsbeispiel als Vorsprung an
der Stauscheibe ausgebildet. Besonders bevorzugt ist das zweite Sicherungselement als
Sicherungsstift ausgebildet, der bereichsweise in der Stauscheibe aufgenommen ist und
— in axialer Richtung — tiber diese Ubersteht und in die Ausnehmung beziehungsweise
den Ringstof eingreift. Auf diese Weise wird eine Relativbewegung zwischen der
Stauscheibe und dem Dichtelement, insbesondere dem geschlitzten Ring, verhindert.
Wird die Stauscheibe verschwenkt, wird demnach das Dichtelement mit verschwenkt.
Dabei erfahrt es eine Relativbewegung gegenuber dem Federelement, welches nicht mit
verschwenkt wird. Insbesondere, wenn das Federelement als Wellfeder ausgebildet ist,
ergibt sich ein relativ groRer Verschlei® in dem Berthrungsbereich des Federelements mit

dem Dichtelement.
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Alternativ ist das zweite Sicherungselement als Vorsprung des Gehauses, vorzugsweise
als in dem Gehause aufgenommener oder — vorzugsweise von auf’en — durch eine
Gehausebohrung gefiihrter Sicherungsstift ausgebildet. Der Vorsprung beziehungsweise
Sicherungsstift greift in die als erstes Sicherungselement ausgebildete Ausnehmung des
Dichtelements ein. Auf diese Weise wird eine Relativdrehung zwischen dem Dichtelement
und dem Gehause verhindert. Dabei wird zugleich eine Relativdrehung zwischen dem
Dichtelement und dem Federelement vermieden, sodass hier kein Verschleil} auftritt.
Dagegen findet eine Relativbewegung zwischen der Stauscheibe und dem Dichtelement
statt, insbesondere zwischen der Anlageflache der Stauscheibe und der zweiten
Seitenflache des Dichtelements. In diesem Bereich ergibt sich jedoch nur ein geringer,

jedenfalls aber kein kritischer Verschleil}.

Alternativ ist das zweite Sicherungselement vorzugsweise als radialer Vorsprung an der
Lagerbuchse ausgebildet. Besonders bevorzugt ist es als einstlickig mit der Lagerbuchse
ausgebildete Sicherungsnase ausgebildet. Der radiale Vorsprung der Lagerbuchse greift
in das als Ausnehmung ausgebildete erste Sicherungselement, insbesondere in den
Ringsto des geschlitzten Rings, ein. Auch bei diesem Ausflihrungsbeispiel wird eine
Relativdrehung zwischen der Lagerbuchse und mithin auch dem Gehause und dem
Dichtelement vermieden. Auch eine Relativdrehung zwischen dem Federelement und
dem Dichtelement wird so vermieden. Es findet allerdings eine Relativbewegung
zwischen der Stauscheibe und dem Dichtelement statt, wenn die Stauscheibe

verschwenkt wird. Diese ist jedoch in Hinblick auf einen Verschleil® nicht kritisch.

Wirkt der Vorsprung oder Sicherungsstift oder die Sicherungsnase des zweiten
Sicherungselements mit dem RingstoR als erstem Sicherungselement zusammen, ist
vorzugsweise eine — in Umfangsrichtung des geschlitzten Rings gemessene — Breite des
Vorsprungs, des Sicherungsstifts oder der Sicherungsnase kleiner als der Ringsto3. Auf
diese Weise wird vermieden, dass der geschlitzte Ring durch den Eingriff des
Vorsprungs, des Sicherungsstifts oder der Sicherungsnase GberméaRig belastet,

insbesondere aufgedehnt wird.

Ist das zweite Sicherungselement als Sicherungsstift vorzugsweise von aul3en durch eine
Gehausebohrung eingeflihrt, ist es vorzugsweise mit dem Material des Gehauses
verstemmt, um es an dem Gehause zu fixieren. Bevorzugt weist der Sicherungsstift einen

Stiftkopf mit einer Anschlagsschulter auf, die dadurch ausgebildet ist, dass der
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Durchmesser des Stiftkopfs gréer ist als ein durch die Gehdusebohrung gefihrter
Stiftkorper. Auf diese Weise wird verhindert, dass der Stift durch die Gehdusebohrung in
das Gehause hineinfillt. Bevorzugt wird der Sicherungsstift im Bereich des Stiftkopfs mit
dem Material des Gehauses verstemmt. Er ist dann einerseits durch die Anlage der
Anschlagsschulter — vorzugsweise in einer Senkbohrung des Gehauses — und

andererseits durch die Verstemmung an dem Gehause gehalten.

Es wird auch eine Ventilanordnung bevorzugt, die sich dadurch auszeichnet, dass sie
zwei Lager fiir zwei sich — entlang einer Léngsrichtung der Welle gesehen —
gegenliberliegende Wellenenden aufweist. Die Ventilanordnung umfasst also ein erstes
Lager, in dem ein erstes Wellenende der Welle gelagert ist, und ein — entlang der Welle
gesehen — gegeniiberliegendes, zweites Lager, in dem ein zweites Wellenende gelagert
ist. Vorzugsweise weisen beide Lager eine Lagerbuchse auf. Besonders bevorzugt sind
beide Lager durch ein Dichtelement gedichtet, das unter radialer Vorspannung an einer
Umfangswandung des jeweiligen Lagers anliegt. Insbesondere sind die beiden Lager
bevorzugt identisch oder jedenfalls so ausgebildet, dass fir jedes Lager eine der hier
beschriebenen Konfigurationen verwirklicht ist. Ebenso sind vorzugsweise die beiden
Dichtelemente identisch und/oder gemaf wenigstens einem der zuvor beschriebenen

Ausflihrungsbeispiele ausgebildet.

SchlieBlich wird eine Ventilanordnung bevorzugt, die sich dadurch auszeichnet, dass eine
erste Lagerbuchse eines ersten Lagers einen zu einer Umgebung der Ventilanordnung
offenen Aufnahmebereich zur Lagerung des ersten Wellenendes aufweist. Eine Dichtung
der Umgebung gegeniiber dem Stromungsbereich erfolgt im Bereich dieses ersten
Lagers nur durch das Dichtelement. Eine zweite Lagerbuchse des zweiten Lagers weist
vorzugsweise einen zu der Umgebung der Ventilanordnung geschlossenen
Aufnahmebereich zur Lagerung des zweiten Wellenendes auf. Hierbei ist das Lager
bereits durch den geschlossenen Aufnahmebereich gegen die dullere Umgebung
gedichtet. Es wird allerdings zusatzlich noch durch das Dichtelement gegenliber dem
Stromungsbereich eine Dichtwirkung erzielt, sodass der hei’e Fluidstrom nicht Gber den

Aufnahmebereich in die aulere Umgebung strémen kann.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Zeichnung naher erlautert. Dabei zeigen:
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Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Beispiels einer Ventilanordnung
gemal dem Stand der Technik;
Fig. 2 eine schematische Darstellung eines ersten Ausfuhrungsbeispiels einer

Ventilanordnung;

Fig. 3 ein Ausflihrungsbeispiel eines Dichtelements fur eine Ventilanordnung;
Fig. 4 eine Detaildarstellung eines zweiten Ausfiihrungsbeispiels einer Ventilanordnung;
Fig. 5 eine Detaildarstellung eines dritten Ausfiihrungsbeispiels einer

Ventilanordnung, und
Fig. 6 eine dreidimensionale Darstellung einer Lagerbuchse fur ein viertes

Ausfihrungsbeispiel einer Ventilanordnung.

Figur 1 zeigt ein Beispiel einer Ventilanordnung 1 gemal dem Stand der Technik. Die
Ventilanordnung 1 fir heifRe Fluidstrome, insbesondere fir Abgas einer
Brennkraftmaschine, umfasst eine Stauscheibe 3, die drehfest auf einer Welle 5
angeordnet ist. Vorzugsweise ist die Stauscheibe 3 einstiickig mit der Welle 5
ausgebildet. Die Welle 5 weist zwei Wellenenden 7, 9 auf, wobei das erste Wellenende 7
in einem ersten Lager 11 schwenkbar gelagert ist, und wobei das zweite Wellenende 9 in

einem zweiten Lager 13 schwenkbar gelagert ist.

Das zweite Wellenende 9 ist als Wellenstummel ausgebildet, wobei die Welle 5 in dem
Wellenstummel endet. Das erste Wellenende 7 erstreckt sich vorzugsweise lber den in
Figur 1 dargesteliten Bereich — in axialer Richtung gesehen — Uber das erste Lager 11
hinaus — in Figur 1 nach links — wo es vorzugsweise mit einer Schwenkvorrichtung
zusammenwirkt, durch welche die Welle 5 und damit auch die Stauscheibe 3 verschwenkt
werden kann. Die Schwenkvorrichtung ist vorzugsweise als Elektromotor ausgebildet,
wobei das Wellenende 7 eine Abtriebswelle des Elektromotors darstellt oder mit einer

Abtriebswelle des Elektromotors wirkverbunden ist.

Das erste Lager 11 und das zweite Lager 13 sind in einem Gehéause 15 der
Ventilanordnung 1 angeordnet. Das Gehause 15 umfasst einen Stromungsbereich 17,
dessen Stromungsquerschnitt in an sich bekannter Weise durch Schwenken der
Stauscheibe 3 verandert werden kann. Insbesondere ist es dabei bevorzugt méglich, den
Stromungsbereich 17 mittels der Stauscheibe 3 in einer ersten Funktionsstellung
vollstandig zu verschlieRen und in einer zweiten Funktionsstellung maximal freizugeben.

In der ersten Funktionsstellung ist die Stauscheibe 3 im Wesentlichen in der Bildebene
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von Figur 1 angeordnet, wahrend sie in ihrer zweiten Funktionsstellung im Wesentlichen
senkrecht zur Bildebene von Figur 1 angeordnet ist. Vorzugsweise sind dazwischen
beliebige, kontinuierliche Funktionsstellungen der Stauscheibe 3 einstellbar, so dass der

Stromungsquerschnitt des Stromungsbereichs 17 stufenlos variierbar ist.

Die Ventilanordnung 1 und die Stauscheibe 3 werden von einer Anstromseite her durch
den heifRen Fluidstrom angestrdmt, der die Ventilanordnung 1 bei zumindest teilweise

geoffneter Stauscheibe 3 auf einer Abstromseite wieder verlasst.

Links und rechts der zentralen Darstellung sind in Figur 1 jeweils vergroRerte
Darstellungen des ersten Lagers 11 und des zweiten Lagers 13 abgebildet. Die Lager 11,
13 sind bevorzugt identisch ausgebildet, so dass im Folgenden nur eines der Lager,
insbesondere das erste Lager 11, im Detail beschrieben wird, wahrend in Bezug auf das
andere Lager, insbesondere das zweite Lager 13, nur gegebenenfalls bestehende
Unterschiede erlautert werden. Insbesondere gilt fir das zweite Lager 13 bevorzugt das,

was im Folgenden fiir das erste Lager 11 ausgefuhrt wird.

Es zeigt sich, dass das erste Lager 11 durch ein Dichtelement 19 gegentuber dem
Strémungsbereich 17 gedichtet ist. Das Dichtelement 19 ist bei dem in Figur 1
dargestellten Beispiel geméaR dem Stand der Technik als geschlossener, starrer
Metallring ausgebildet, der im Wesentlichen eine Dichtfunktion — in axialer Richtung
gesehen — auslibt. In radialer Richtung gesehen ergibt sich dagegen aufgrund der
geschlossenen, massiven Ausbildung des Dichtelements 19 zwangslaufig ein Spalt 21 zu
einer Umfangswandung 23 des Lagers 11. Insbesondere ein auf einer Anstromseite des
Stromungsbereichs 17 angeordnetes Fluid kann daher tiber den Spalt 21 in das Lager 11
eindringen und so — wiederum Uiber den Spalt 21 — auf die Abstromseite gelangen. Die
Ventilanordnung 1 ist dabei selbst dann nicht vollstandig dicht, wenn die Stauscheibe 3 in

ihrer ersten Funktionsstellung angeordnet ist.

Das erste Lager 11 weist eine Lagerbuchse 25 auf, die in einer Lagerausnehmung 27 des
Gehauses 15 angeordnet ist. Das erste Wellenende 7 ist in der Lagerbuchse 25 gelagert.
Insbesondere weist die Lagerbuchse 25 einen Aufnahmebereich 29 auf, in der das erste
Wellenende 7 angeordnet ist. Der Aufnahmebereich 29 ist im Falle der ersten
Lagerbuchse 25 des ersten Lagers 11 zu einer Umgebung der Ventilanordnung 1 offen
ausgebildet. Daher kann Gber den Spalt 21 in das Lager 11 eintretendes Fluid tiber den
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offenen Aufnahmebereich 29 in die aulere Umgebung der Ventilanordnung 1 gelangen.
Diese ist daher auch nach aulen zumindest im Bereich des ersten Lagers 11 nicht dicht.

Insoweit ergibt sich ein Unterschied zu dem zweiten Lager 13, das hier eine zweite
Lagerbuchse 31 aufweist. Diese umfasst einen zweiten Aufnahmebereich 33, der zu einer
Umgebung der Ventilanordnung 1 hin durch einen vorzugsweise einstickig mit der
Lagerbuchse 31 ausgebildeten Deckel 35 verschlossen ist. In Hinblick auf das zweite
Lager 13 besteht hier daher nur eine Undichtigkeit von der Anstromseite zur Abstrémseite

der Ventilanordnung 1, nicht aber gegenuber der &uf’eren Umgebung.

Gegenstand der Erfindung ist es nun, insbesondere die Dichtheit der Ventilanordnung 1

zu verbessern.

Figur 2 zeigt eine der Darstellung gemaf Figur 1 entsprechende, schematische
Darstellung eines ersten Ausfliihrungsbeispiels einer Ventilanordnung 1 gemaf der
Erfindung. Gleiche und funktionsgleiche Elemente sind mit gleichen Bezugszeichen
versehen, so dass insofern auf die vorangegangene Beschreibung verwiesen wird. Bis
auf die im Folgenden beschriebenen Unterschiede ist das in Figur 2 dargestellte
Ausfiihrungsbeispiel bevorzugt identisch ausgebildet zu dem in Figur 1 dargestellten
Beispiel der Ventilanordnung, so dass auch insofern auf die vorangegangene

Beschreibung verwiesen wird.

Ein wesentlicher Unterschied des Ausfiihrungsbeispiels gemaf Figur 2 zu dem Beispiel
gemal Figur 1 ergibt sich insoweit, als hier das Dichtelement 19 nicht als massiver,
geschlossener Metallring, sondern vielmehr als — in radialer Richtung gesehen —
elastisches Element ausgebildet ist, das an der Umfangswandung 23 unter radialer
Vorspannung anliegt. Hierdurch schmiegt sich das Dichtelement 19 mit einer duf3eren
Umfangsflache 37 dicht an die Umfangswandung 23, so dass der in Figur 1 noch
vorhandene Spalt 21 bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemaf Figur 2 geschlossen, mithin
nicht mehr vorhanden ist. Auf diese Weise wird zugleich die Undichtigkeit der
Ventilanordnung 1 von der Anstromseite zu der Abstrémseite als auch gegenuber der

auReren Umgebung behoben.

Das Dichtelement 19 ist bei dem in Figur 2 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel als — in
radialer Richtung gesehen — kompressibler Ring 39, insbesondere als geschlitzter Ring
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mit einem in Figur 2 nicht dargestellten Ringstof3, besonders bevorzugt als Kolbenring
oder als Sprengring ausgebildet. Dabei umfasst der Ring 39 vorzugsweise ein Metall oder
eine Metalllegierung, beziehungsweise besteht bevorzugt aus einem der genannten
Materialien. Anhand von Figur 2 wird deutlich, dass der Ring 39 das erste Wellenende 7
mit einem radialen Abstand umgreift, also nicht auf diesem aufliegt oder von diesem
gestitzt wird. Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel umgreift er zugleich

bereichsweise die erste Lagerbuchse 25, und zwar ebenfalls mit einem radialen Abstand.

Damit wird deutlich, dass sich das Dichtelement 19 ausschlie3lich durch seine eigene
Vorspannung an der Umfangswandung 23 halt, wobei es nicht von einem weiteren
Element getragen oder gestiitzt wird. Dies ist moglich, weil das Dichtelement 19
bevorzugt aus einem fiir sich genommen wenig elastischen, steifen Material gebildet ist,
wobei es seine Elastizitat durch seine geometrische Struktur, insbesondere durch den

Ringstof} des Ringes 39 erhalt.

Anhand von Figur 2 wird auch deutlich, dass die Umfangswandung 23 des ersten Lagers

11 als innere Umfangsflache der Lagerausnehmung 29 ausgebildet ist.

Das erste Lager 11 weist ein Federelement 41 auf, das dazu dient, die Welle 5
beziehungsweise die Stauscheibe 3 — in axialer Richtung gesehen — unter Vorspannung
zu lagern. Vorzugsweise ist das Federelement 41 als Wellfeder ausgebildet. In diesem
Fall weist es eine durchbrochene, offene Struktur auf. Hierdurch wird deutlich, weshalb
bei dem entsprechend ausgebildeten Beispiel gemaR Figur 1 Fluid Giber den Spalt 21 in
den Aufnahmebereich 29 gelangen kann, weil namlich das Federelement 41 aufgrund
seiner offenen, durchbrochenen Struktur keinerlei Dichtwirkung entfaltet. Das Fluid stromt
demnach bei dem Beispiel gemaf Figur 1 (iber den Spalt 21 und die durchbrochene
Struktur des Dichtelements 19 weiter in den Aufnahmebereich 29, von dem aus es in die
auBere Umgebung der Ventilanordnung 1 gelangen kann. Dies ist bei dem
Ausflihrungsbeispiel gemaR Figur 2 nicht mehr moglich, da hier der Spalt 21 geschlossen

und somit nicht mehr vorhanden ist.

Die Lagerbuchse 25 weist eine axiale Anschlagsfldche 43 auf, an der das Federelement
41 anschlagt. Auf der — in axialer Richtung gesehen — gegentiberliegenden Seite schlagt
das Federelement 41 an einer ersten Seitenflaiche 45 des Dichtelements 19 an. Das
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Federelement 41 ist demnach — in axialer Richtung gesehen — zwischen der

Anschlagsflache 43 und dem Dichtelement 19 angeordnet.

Die Stauscheibe 3 weist eine dem Dichtelement 19 zugewandte, axiale Anlageflache 47
auf, an der das Dichtelement 19 mit einer zweiten Seitenflache 49 anliegt. Auf diese
Weise ist die Stauscheibe 3 — in axialer Richtung gesehen — unter Vorspannung gelagert,
indem das Federelement 41 in montiertem Zustand zumindest geringfuigig komprimiert

ist.

Es ist moglich, dass im Bereich des zweiten Lagers 13 kein Federelement 41 vorgesehen
ist. Grundsatzlich ist ein einzelnes Federelement 41, welches einseitig angeordnet ist,
ausreichend, um die Welle 5 und damit die Stauscheibe 3 unter axialer Vorspannung zu
lagern. Wie in Figur 2 dargestellt, weist die Ventilanordnung 1 jedoch bevorzugt auch im
Bereich des zweiten Lagers 13 ein Federelement 41 auf, so dass sie beidseitig im

Bereich beider Lager 11, 13 unter Vorspannung gelagert ist.

Es zeigt sich fiir das Ausfilhrungsbeispiel geman Figur 2, dass das erste Lager 11 und
das zweite Lager 13 bevorzugt im Wesentlichen identisch ausgebildet sind, so dass alles,
was hier und im Folgenden zu dem ersten Lager 11 ausgefiihrt wird, genauso auch fur
das zweite Lager 13 gilt. Ein Unterschied zwischen dem ersten Lager 11 und dem
zweiten Lager 13 ergibt sich jedoch insoweit, als hier die zweite Lagerbuchse 31 einen
geschlossenen Aufnahmebereich 33 aufweist, der durch den Deckel 35 zu der dufleren

Umgebung der Ventilanordnung 1 hin geschlossen ist.

Vergleicht man die Darstellungen geman den Figuren 1 und 2, so zeigt sich, dass die
axiale Anlageflache 47 bei dem Beispiel gemaf Figur 1 sich nicht — in radialer Richtung
gesehen — bis zu einem dulleren Umfang des Dichtelements 19 erstreckt. Dieses wird
daher anstromseitig nicht nur im Bereich des Spalts 21, sondern auch im Bereich seiner

der Anlageflache 47 zugewandten, zweiten Seitenflache angestromt.

Um die Dichtheit der Ventilanordnung 1 gegeniiber dem Beispiel gemaf Figur 1 weiter zu
verbessern, ist bei dem Ausflihrungsbeispiel gemaR Figur 2 die axiale Anlageflache 47 an
der Stauscheibe 3 derart ausgebildet, dass sie sich bis Uber die Umfangsflache 37 des
Dichtelements 19 — in radialer Richtung gesehen — hinaus erstreckt. Somit wird das

Dichtelement 19 bei diesem Ausfiihrungsbeispiel ausschlieRlich im Bereich der dufieren
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Umfangsflache 37 angestromt. Eine Anstromflache des Dichtelements 19 ist somit
effektiv verkleinert, wodurch die Dichtheit der Ventilanordnung 1 verbessert ist.

In Hinblick auf das als geschlitzter Ring ausgebildete Dichtelement 19 zeigt sich, dass
dessen RingstoR insbesondere zur Gewahrleistung einer hinreichenden Dichtigkeit der
Ventilanordnung 1 gegentiber einer aufleren Umgebung definiert im Bereich der
Abstromseite angeordnet sein muss. Ansonsten ist es moglich, dass bei geschlossener
Stauscheibe 3 Fluid (ber den Ringstol} in das erste Lager 11 einstromt, in den
Aufnahmebereich 29 gelangt und von dort schlief3lich in die duRere Umgebung der
Ventilanordnung 1 stromt. Dies ist ausgeschlossen, wenn der Ringstof3 auf der
Abstrémseite des Strémungsbereichs 17 angeordnet ist. Um dies dauerhaft zu
gewahrleisten, umfasst jedenfalls das erste Lager 11 bevorzugt eine Verdrehsicherung,
mit Hilfe derer eine Verdrehung des Dichtelements 19 — in Umfangsrichtung gesehen —

verhinderbar ist.

Im Bereich des zweiten Lagers 13 ist bei dem in Figur 2 dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel eine entsprechende Verdrehsicherung nicht zur Abdichtung
gegenuber der aulleren Umgebung noétig, weil diese bereits durch den Deckel 35
gewabhrleistet ist. Gleichwohl ist auch hier die Positionierung des Ringstoltes —in
Umfangsrichtung gesehen — relevant, da dieser ansonsten ungunstig an einer Kante der
Stauscheibe 3 liegen kénnte. Daher ist bevorzugt auch im Bereich des zweiten Lagers 13
eine Verdrehsicherung angeordnet. Diese ist vorzugsweise ausgebildet wie eines der
Ausflihrungsbeispiele der Verdrehsicherung im Bereich des ersten Lagers 11, die im

Folgenden erlautert werden.

Die Verdrehsicherung umfasst ein erstes Sicherungselement 53, dass an dem
Dichtelement 19 vorgesehen ist. Dieses ist bei dem in Figur 2 dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel als Ausnehmung 55 ausgebildet. Diese ist hier als separate
Ausnehmung ausgebildet, die nicht mit dem Ringstof} identisch ist. Alternativ hierzu ist es
maoglich, dass der RingstoR als erstes Sicherungselement 53 verwendet wird, wobei er

insoweit ebenfalls als Ausnehmung ausgebildet ist.

Die Verdrehsicherung umfasst weiterhin ein zweites Sicherungselement 57, das hier als
mit der Ausnehmung 55 zusammenwirkender Vorsprung in Form eines in der

Stauscheibe 3 aufgenommenen Sicherungsstiftes 59 ausgebildet ist. Dabei ist der
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Sicherungsstift 59 insbesondere in einer Bohrung bereichsweise aufgenommen, die in die
Anlageflache 47 eingebracht ist. Dabei steht er — in axialer Richtung gesehen — tGber die

Anlageflache 47 iber und greift so in die Ausnehmung 55 ein.

Auf diese Weise wird eine Relativverschwenkung zwischen der Stauscheibe 3 und dem
Dichtelement 19 verhindert. Wird die Stauscheibe 3 verschwenkt, schwenkt das
Dichtelement 19 mit dieser gemeinsam, wobei eine Relativbewegung zwischen dem
Dichtelement 19 und dem Federelement 41 erfolgt. Hierbei ergibt sich ein vergleichsweise

starker Verschlei® insbesondere im Bereich des Federelements 41.

Figur 3 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel des Dichtelements 19, das hier als geschlitzter Ring
39, insbesondere ails Kolbenring oder als Sprengring ausgebildet ist. Der Ring 39 weist
einen RingstoR 61, also eine Offnung — in Umfangsrichtung gesehen — auf, wobei eine
Breite des RingstoRes — in Umfangsrichtung gemessen — generell auch mit dem Begriff
,Ringsto}* bezeichnet wird. Bei einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel des Rings 39
betragt die Breite des Ringstolies beziehungsweise der Ringstof 61 hdchstens 0,6 mm.
Die Breite des Rings 39 betragt bevorzugt mindestens 2,5 mm.

Es ist offensichtlich, dass der Ring 39 — in radialer Richtung gesehen — elastisch
beziehungsweise kompressibel ausgebildet ist, wobei er — in radialer Richtung gesehen —
komprimiert werden kann, in dem die beiden sich im Bereich des RingstoRes 61
gegeniiberliegenden Enden des Rings 39 aufeinander zuverlagert werden. Dabei wird der
RingstoR3 61 verkleinert. Ein dufRerer Durchmesser des Rings 39 ist vorzugsweise auf
einen inneren Durchmesser der Umfangswandung 23 derart abgestimmt, dass der Ring
39 unter Vorspannung an der Umfangswandung 23 anliegt. Er ist also in montiertem
Zustand nicht entspannt, und der Ringsto 61 weist nicht seine maximale Breite auf, die

er in entspanntem Zustand einnimmt.

Bei einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel ist der Ring 39 in entspanntem Zustand
unrund ausgebildet, weist also entgegen der Darstellung gemaf Figur 3 keine kreisrunde
Geometrie auf. Vorzugsweise ist er dabei geometrisch so auf die Umfangswandung 23
abgestimmt, dass er unter Vorspannung eine kreisrunde Geometrie einnimmt und sich
dabei dicht mit der auReren Umfangsflache 37 unter Vorspannung an die kreisrunde
Umfangswandung 23 anlegt. Bei einem anderen Ausflhrungsbeispiel ist es moglich, dass

der Ring 39 unter Vorspannung keine kreisrunde Geometrie einnimmt, sondern sich dicht
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mit der dufderen Umfangsflache 37 an die ebenfalls nicht kreisrunde Umfangswandung 23
anlegt. Auch hierbei sind der Ring 39 und die Umfangswandung 23 derart geometrisch
aufeinander abgestimmt, dass der Ring 39 in montiertem Zustand unter Vorspannung an

der Umfangswandung 23 dicht anliegt.

Figur 4 zeigt eine Detaildarstellung eines zweiten Ausfuhrungsbeispiels der
Ventilanordnung 1. Gleiche und funktionsgleiche Elemente sind mit gleichen
Bezugszeichen versehen, sodass insofern auf die vorangegangene Beschreibung
verwiesen wird. Die Verdrehsicherung umfasst hier das zweite Sicherungselement 57,
das wiederum als Sicherungsstift 59 ausgebildet ist, der hier jedoch in einer Bohrung
aufgenommen ist, die in die Umfangswandung 23 und somit in das Gehause 15
eingebracht ist. Der Sicherungsstift 59 ist mithin bereichsweise in dem Gehause 15
aufgenommen. Er steht — in radialer Richtung gesehen — Uber die Umfangswandung 23
vor und ragt in den als erstes Sicheruhgselement dienenden RingstoR} des Rings 39
hinein. Wahrend bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemaf Figur 2 sich der Sicherungsstift 59
in axialer Richtung erstreckt, erstreckt er sich demnach bei dem Ausflhrungsbeispiel
gemal Figur 4 in radialer Richtung. Mithilfe des Sicherungsstifts 59 wird das
Dichtelement 19 drehfest mit dem Gehéause 15 verbunden. Hierdurch wird eine
Relativdrehung zwischen dem Dichtelement 19 und dem Federelement 41 vermieden,
sodass hier kein erhéhter Verschleil® auftritt. Stattdessen erfolgt bei einem Schwenken
der Stauscheibe 3 eine Relativbewegung zwischen dieser und dem Dichtelement 19.
Hierbei ergibt sich jedoch ein geringerer Verschleil als bei dem Ausfiihrungsbeispiel

gemaf Figur 2 zwischen dem Dichtelement 19 und dem Federelement 41.

Als Sicherungsstift 59 wird vorzugsweise ein Normteil verwendet. Weist dieses eine
entsprechende Lange auf, muss gegebenenfalls im Bereich der Lagerbuchse 25, 31 eine
Aussparung 63 vorgesehen werden, die bevorzugt als ringférmige, sich in
Umfangsrichtung erstreckende Aussparung 63 ausgebildet ist, sodass es nicht auf eine
exakte Lagerausrichtung zwischen der Lagerbuchse 25, 31 und dem Sicherungsstift 59

ankommt.

Figur 5 zeigt eine Detaildarstellung eines dritten Ausfihrungsbeispiels der
Ventilanordnung 1. Gleiche und funktionsgleiche Elemente sind mit gleichen
Bezugszeichen versehen, sodass insofern auf die vorangegangene Beschreibung

verwiesen wird. Der Sicherungsstift 59 ist bei diesem Ausfuhrungsbeispiel durch eine
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Gehausebohrung 65 von auflen in den als erstes Sicherungselement dienenden Ringstol
61 eingefuhrt. Dabei weist der Sicherungsstift 59 einen in den Ringstof} 61
hineinragenden Stiftkdrper 67 und einen in einem angesenkten Bereich der
Gehausebohrung 65 aufgenommenen Stiftkopf 69 auf. Dadurch, dass der Stiftkopf 69 in
dem angesenkten Bereich aufliegt, wird vermieden, dass der Sicherungsstift 59 durch die
Gehausebohrung 65 in den Ringsto® 61 hineinfallen kann. Vorzugsweise wird der
Sicherungsstift 59, insbesondere der Stiftkopf 69, mit Material des Gehauses 15

verstemmt, sodass er sicher und fest an dem Gehéause 15 gehalten ist.

Figur 6 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel der Lagerbuchse 25, 31 fir ein viertes
Ausfiihrungsbeispiel der Ventilanordnung 1. Diese weist hier einen Vorsprung 71 auf, der
als einstlickig mit der Lagerbuchse 25, 31 ausgebildete Sicherungsnase 73 ausgebildet
ist. Diese greift in montiertem Zustand in das als Ausnehmung ausgebildete erste
Sicherungselement an dem Dichtelement 19, vorzugsweise in den Ringsto3 61 des
geschlitzten Rings 39 ein. Hierdurch wird eine Relativdrehung zwischen dem
Dichtelement 19 und der Lagerbuchse 31 verhindert. Zugleich wird eine Relativdrehung
zwischen dem Dichtelement 19 und dem Federelement 41 verhindert. Das
Ausflihrungsbeispiel gemaf Figur 6 hat den Vorteil, dass es keines separaten zweiten
Sicherungselements, insbesondere keines Sicherungsstifts bedarf. Hierdurch kénnen
logistische Kosten und Verfahrensschritte bei der Herstellung der Ventilanordnung 1

eingespart werden.

Eine Breite des als Vorsprung, insbesondere als Sicherungsnase 73 oder als
Sicherungsstift 59 ausgebildeten zweiten Sicherungselements 57 ist —in
Umfangsrichtung gesehen — bevorzugt kleiner bemessen als eine Breite des Ringstofes
61 in montiertem Zustand des Rings 39. Auf diese Weise wird verhindert, dass der Ring
39 durch den Sicherungsstift 59 oder den Vorsprung 71 beziehungsweise die

Sicherungsnase 73 mechanisch belastet wird.

Insgesamt zeigt sich, dass die Ventilanordnung 1 besonders dicht ist, wobei sowohl eine
Dichtigkeit zwischen einer Anstrémseite und einer Abstromseite als auch eine Dichtigkeit

zu einer duleren Umgebung der Ventilanordnung 1 hin verbessert ist.
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Patentanspruche

1. Ventilanordnung (1) fiir heiRe Fluidstréme, insbesondere fur Abgas einer
Brennkraftmaschine, mit einer Stauscheibe (3), die mit einer Welle (5) schwenkbar
in einem Lager (11,13) in einem Gehause (15) der Ventilanordnung (1) gelagert ist,
sodass ein Stromungsquerschnitt eines Strémungsbereichs (17) der
Ventilanordnung (1) durch Schwenken der Stauscheibe (3) veranderbar ist, wobei
das Lager (11,13) durch ein Dichtelement (19) gegentiber dem Strémungsbereich
der Ventilanordnung (1) gedichtet ist, dadurch gekennzeichnet, dass das
Dichtelement (19) — in radialer Richtung gesehen — elastisch ausgebildet ist, wobei
es an einer Umfangswandung (23) des Lagers (11,13) unter radialer Vorspannung

anliegt.

2.  Ventilanordnung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Dichtelement als — in radialer Richtung gesehen — kompressibler Ring (39)
ausgebildet ist, der vorzugsweise ein in dem Lager (11,13) gelagertes Wellenende
(7,9) der Welle (5) mit radialem Abstand umgreift.

3.  Ventilanordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Dichtelement (19) als geschlitzter Ring (39) mit einem
RingstoR (61), vorzugsweise als Kolbenring oder als Sprengring, ausgebildet ist,
wobei der Ring (39) vorzugsweise ein Metall oder eine Metalllegierung umfasst,

besonders bevorzugt aus Metall oder einer Metalllegierung besteht.

4.  Ventilanordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Lager (11,13) eine Lagerbuchse (25,31) umfasst, die in
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einer Lagerausnehmung (27) des Gehéduses (15) angeordnet ist, wobei das
Wellenende (7,9) in einem Aufnahmebereich (29,33) der Lagerbuchse (25,31)
gelagert ist, und wobei das Dichtelement (19) vorzugsweise die Lagerbuchse
(25,31) bereichsweise umgreift, wobei das Dichtelement(19) an der als innere
Umfangsflache der Lagerausnehmung (27) ausgebildeten Umfangswandung (23)

dichtend unter radialer Vorspannung anliegt.

5.  Ventilanordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lagerbuchse (25,31) eine dem Dichtelement (19)
zugewandte, axiale Anschlagsflache (43) aufweist, wobei — in axialer Richtung
gesehen — zwischen der Anschlagsflache (43) und dem Dichtelement (19) ein
Federelement (41), vorzugsweise eine Wellenfeder, angeordnet ist, wobei
vorzugsweise die Stauscheibe (3) eine dem Dichtelement (19) zugewandte, axiale
Anlageflache (47) aufweist, wobei das Federelement (41) an der Anschlagsflache
(43), und das Dichtelement (19) mit einer ersten Seitenflache (45) an dem
Federelement (41) und mit einer zweiten Seitenflache (49) an der Anlageflache (47)
anliegt, wobei die Stauscheibe (3) — in axialer Richtung gesehen — unter

Vorspannung gelagert ist.

6.  Ventilanordnung (1) nach einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Anlageflache (47) der Stauscheibe (3) sich — in radialer
Richtung gesehen - bis zu einem duReren Umfang (37) des Dichtelements (19)
oder daruber hinaus erstreckt, sodass das Dichtelement (19) mit seiner zweiten

Seitenflache (49) vollflichig an der axialen Anlageflache (47) anliegt.

7.  Ventilanordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ventilanordnung (1) eine Verdrehsicherung aufweist,
durch die eine Verdrehung des Dichtelements (19) — in Umfangsrichtung gesehen —
verhinderbar ist, wobei die Verdrehsicherung ein erstes Sicherungselement (53),
das an dem Dichtelement (19) vorgesehen ist, und ein zweites Sicherungselement
(57), das an dem Gehause (15), an der Stauscheibe (3) oder an der Lagerbuchse
(25,31) vorgesehen ist, aufweist, wobei vorzugsweise das erste Sicherungselement
(53) als Ausnehmung (55) oder als Vorsprung ausgebildet ist, wobei das zweite
Sicherungselement (57) bevorzugt als mit dem als Ausnehmung (55)

ausgebildeten, ersten Sicherungselement (53) zusammenwirkender Vorsprung (71),
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oder als mit dem als Vorsprung ausgebildeten ersten Sicherungselement (53)

zusammenwirkende Ausnehmung ausgebildet ist.

Ventilanordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das erste Sicherungselement (53) als an dem Dichtelement
(19) ausgebildete Ausnehmung (55) ausgebildet ist, wobei vorzugsweise der
RingstoR (61) des als geschlitzter Ring (39) ausgebildeten Dichtelements (19) das
erste Sicherungselement (53) bildet, wobei das zweite Sicherungselement (57) als
Vorsprung an der Stauscheibe (3), insbesondere als in der Stauscheibe (3)
aufgenommener Sicherungsstift (59), oder als Vorsprung des Gehéauses (15),
vorzugsweise als in dem Gehause (15) aufgenommener oder durch eine
Gehausebohrung (65) gefuhrter Sicherungsstift (59), oder als radialer Vorsprung
(71) an der Lagerbuchse (25,31), insbesondere als einstiickig mit der Lagerbuchse
(25,31) ausgebildete Sicherungsnase (73), ausgebildet ist.

Ventilanordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ventilanordnung (1) zwei Lager (11,13) fur zwei sich —
entlang einer Langsrichtung der Welle (5) gesehen — gegeniberliegende
Wellenenden (7,9) aufweist, wobei vorzugsweise beide Lager (11,13) eine
Lagerbuchse (25,31) umfassen und durch ein Dichtelement (19) gedichtet sind, das

unter radialer Vorspannung an der Umfangswandung (23) der Lager (11,13) anliegt.

Ventilanordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass eine erste Lagerbuchse (25) eines ersten Lagers (11) einen
zu einer Umgebung der Ventilanordnung (1) offenen Aufnahmebereich (29) zur
Lagerung eines ersten Wellenendes (7) aufweist, wobei eine zweite Lagerbuchse
(31) eines zweiten Lagers (13) einen zu der Umgebung der Ventilanordnung (1)
geschlossenen Aufnahmebereich (33) zur Lagerung eines zweiten Wellenendes (9)

aufweist.
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