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(54)  Zapojenie asynchronneho prijimeda,vysielada v gériovom prenoge udajov

Vyndlez patri do odboru elektroniky
a riedi zapojenie asynchrénneho prijimaca,
vysielada v sériovom prenose tdajov, ktoré-
ho podstata je, Ze pozostdva z kalibradné-
ho obvodu, hradla, reglstra referenéne}
hodnoty, dvoch kompardtorov, &itala,
demultiplexera, oscilédtora, programdtora,
- posuvného registra a frekvendného delida.
Je urdeny na prijem vdajov sériového formd-
tu a ich premenu na paralelny formdt a
jednak pre prememu ddajov z paralelného
formdtu na ddaje sériového formdtu, ktord
sa vykondva v posuvnom registri prislus-
nymi strebovacimi impulzmi a aj na ich
vysielanie.
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Vyndlez sa t¥ka zapojenia asynchronneho prijimata, vy-
sielaa v sériovom prenose udajov, ktoré je urdené jednak
pre prijem ddajov sériového formatu a ich premenu na para-
lelny format a jednak pre premenu ddajov z paralelného for-
matu na Ydaje sériového formatu a ich vysielanie.

Pri sériovom prenose udajov sa poufivaji elektronické
zapojenia, v ktorych sa rbznym spdsobom ziskavajui taktovacie
impulzy pre vzorkovanie bitov sériového toku udajov. Naprik-
lad v literatire A, Osborne: Introduction to Microcomputers
ndbeznou hranou impulzu START, ktory sa vysiela vidy na za-
¢iatku ddajového slova, sa synchronizuje vysoko stabilny os-
cilétor, ktorého frekvencia je nasobkom frekvencie taktova-
cich impulzov. Vhodnym delenim frekvencie oscilatora sa do-
siahne taky fézovy posun taktovacich impulzov, aby vzorkova-
nie bitov nestdlo pribliZne v strede &irky impulzov udajové-
ho bitu. V literatire J. Shyder: Digital phase=locked loop
finds clock signal in bit stream, Electronics, 1979, No. 16
sa popisuje integrovany obvod pre prijem sériového toku uda-
Jov, v ktorom sa korekcia na frekvenciu taktovacich impulzov
odvodzuje z fazovych pomerov pri kaZdom amplitidovom precho-
de v sériovom toku udajov. Nevyhodou doteraz pouZivanych za-
pojeni je, Ze vyZaduju pouZitie oscilatorov s vysokou stabi-
litou v obvodoch pre synchronizaciu frekvencie taktovacich
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impulzov prijimaéa4s frekvenciou toku udajov,

Uvedené nedostatky sd odstrdnené zapojenim asynchronne-
ho prijima%a, vysielala v sériovom prenose udajov podla vy-
ndlezu, ktorého podstata je v tom, Ze prijimacia svorka Je
spojend jednak cez posuvny register s vysielacou svorkou,
jednak s kelibra&nym odvodom, ktory Jje spojeny jednak so
dtartovacou svorkou, Jjednak s programétorom, jednak s hrad-
lom a jednak s oscildtorom. Oscildtor je spojeny jednak cez
frekven¥ny deli® s hradlom a jednak cez demultiplexer s i~
tadom, Demultiplexer\Je spojeny Jjednak s posuvnym registrom,
Jjednak s prvym komparétorom a jednak cez druhy komparétor,
cez %{ta¥, cez prvy komparator, cez register refereninej
hodnoty s hradlom.

Vyhodou vynélezu je, %Ze pouZiva kalibraé&nui metddu sta-
novenia frekvencie taktovacich impulzov prijimaného sériové-
ho toku udajove Tato metdda sa vyznaluje dvomi vyznamnymi
aspektami:

1. Nie je potrebné pouzit oscildtor s dlhodobou stabilitou
ako frekven®ny zdroj taktovacich impulzov.

2., Zapojenie moZno pouZit pre prijem sériového toku ida jov
z viacerych kandlov, ktoré moZno realizovat cez vstupny
multiplexer, ktorym sa pripéjajﬁ jednotlivé sériové xané-
1y na vstup prijimada podla vopred zvolene] postupnosti.

Dalej je zapojenie po nededtruktivnej poruche samozastavi-
telné a vyznafuje sa spolahlivou ginnostou.

Na obr. 1 je uvedend blokova schéma zapojenia asynchrén-
neho prijimala - vysielala sériového prenosu ddajov. Na obr.
2 je nakreslend organizdcia prenasaného slova cez sériovy ko-
munikadny kandl.

ZapoJjenle podIa obr. 1 pozostéva z kalibra&ného obvodu
A, ktory je cez hradlo B pripojeny na register C referenine]
hodnoty "X". Vystup z registra C referenine] hodnoty Jje pri-
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pojeny na prvy vstup &islicového prvého komparatora D. Na
“druhy vstup prvého komparatora D Je pripojeny vystup &{tada
E impulzov, ktory je silasne pripojeny na vstup druhého kom-
parétora F. Vystupy z prvého a druhého xompardtora DacF sd
pripojené na demultiplexer G, ktory riadi smer po&i{tania im-
pulzov z oscilétora H &italom E. Dalej vystup prvého kompa-
ratora D je pripojeny na programator I dlZky slove a posuvny
register J, ktorého vstup je pripojeny na prijimaciu svorku
IN. Oscilator H Jje spojeny cez frekveniny delil M spojeny s
hradlom B. Kalibra&ny obvod A je spojeny so &tartovacou
svorkou ST a posuvny register J je spojeny & vysielacou
svorkou OUT. Zapojenie md%Ze pracovat v reZime PRIJIMAT alebo
v reZime VYSIELAY, alebo v obidvoch rezimoch suZasne PRIJI-
MACG=-VYSIELAL.

Cinnost zapojenia v reZime PRIJIMAT Je nasledovné: Prvy
bit sériového udajového slova - kalibraény bit KB, ktory
prichédza na vetup prijimafa je urdeny na kalibraciu genera-
tora taktovacich impulzov. V priebehu &asového intervalu pr-
vého bitu sa nalitavajd impulzy s frekvenciou f z oscildtora
H do registre C referenZnej hodnoty "X". Té&to hodnota zosta-
ne uloZené v registri C polas celej doby prijmu sériového
Ydajového slova a urluje frekvenciu taktovacich impulzov.
Druhj bit sériového udajového slova neprendsa 2iadnu infor-
méciu - prézdny bit PB a je urfeny na oddelenie kalibra¥ného
bitu od udajovych bitov = PB. Prichodom druhého bitu demul=
tiplexer G uvolni pristup impulzov z oscildtora H do vratné-
ho ¥itaZa E., litaZ E za¥ne po&itat impulzy smerom hore.Okam-
2ity obsah Zitafa E sa porovmava s referen¥nou hodnotou "X®
registra C. Kedie frekvencia toku impulzov, ktoré sa na¥fta-
vaji v &{ta%i E je 2, rovnost hodnét nastdva v polovici do=
by trvania Zasového intervalu bitu sériového udajového slova
a obvod generuje taktovac{ impulz. Tento impulz prepne de-
multiplexer G do stavu, ktory zmeni smer politania impulzov
&f{ta%a E smerom dolu a vyvold posun informdcie v posuvnom
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registri J. V posuvnom registri J sa vykonéva prechod z pa-
ralelného formatu na sériovy a opa¥ne prisludnymi strebova-
cimi signdlmi. Nulovy stav &ftada E zachyt{ druhy komparator
F, ktory zmeni stav demultiplexera G, Zo vyvold zmenu poli-
tania vratného &itaZa E smerom hore. Nulovy stav &itala E
nastane vidy na konci doby trvania kaZdého bitu sériového
Uda jového slova., Podobne, zhoda obsahu vratného Zitala E s
refereninou hodnotou "X" registra C nastane vidy v polovici
gasového intervalu kaZdého bitu sériového udajového slova,
kedy sa generuje taktovaci impulz. Pofet taktovacich impul-
zov generovanych po&as doby prijmu sériového udajového slova
je moZné naprogramovat v programétore pe d{zxy slova a zavisi
0od d{%kxy prijimaného sériového slova.

Binnost zapojenia v refime VYSIELAL je nasledovna: Za-
pojenie za¥ne pracovat ako vysielad sériového uda jového slo~-
va generovanim externého signélu - 8tart. Taktovacie impulzy
pre vysielanie sériového udajového slova sa generuji rovna-
kym spbsobom ako v rezime PRIJTMAT. Pred zaliatkom vysiela-
nia je vdak treba zvoli referendnd hodnotu "X" v registre C,
t. jo dobu trvania bitu, ¥i%e frekvenciu taktovacich impul-
zov a podla df{Zky vysielaného slova pofet taktovacich impul-
Zov.

Po skonleni prijimania alebo vysielania sériového uda jo-
vého slova je obvod pripraveny prijimat alebo vysielat dal-
8ie Udajové slovo.

Kontrola parity sa vykonava po transformicii informacie
20 sériového formatu na paralelny format, napriklad v IO
74 180,

V rezime PRIJIMAG-VYSIELAT obvod prijima sériové udajo-
vé slovo a stlasne iné sériové ddajové slovo vysiela. 8in-
nost obvodu zadfna prijatim prvého bitu prijfmaného dda jové-
ho slova. Obvod pouZiva komunikalny kandl typu "plny duplex".
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PREDMET VYNLLEZU

| ZapoJjenie asynchrénneho prijimaéa, vysielala v sériovom
prenose uddajov vyznafujice sa tym, Ze prijimacia svorka /IN/

Je spoJené bud@ cez posuvny register /J/ s vysielacou‘svorkou
/0UT/, alebo s kalibralnym obvodom /A/, ktory je spojeny jed-
nak so Startovacou svorkou /ST/, jednak s prpgramétoroh /1/,
Jednak s hradlom /B/ a jednak s oscilatorom /H/, ktory je
spojeny bud cez frekveniny deli& /M/ s hradlom /B/, alebo
cez demultiplexer /G/ s &{ta¥om /E/, prifom demultiplexer
/G/ Je spojeny Jednak s posuvnym registrom /J/, Jednak s pre
vym komparatorom /D/ a Jednak cez druhy komparator /F/y cez
itad /E/, cez prvy komparator /D/, cez register /C/ referen-
&neJj hodnoty s hradlom /B/.

2 wykresy
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