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Forfarande for att oka verkningsgraden vid uppvirmning eller
nedkylning med hijdlp av en energibrunn (1) i form av ett
langstrdckt hdl vars botten &r anordnad pad stérre dijup &n
dess mynning, dir ett kylmedium strdmmar genom brunnen (1) i

en kollektorslang (3) och varmevixlas mot det kring brunnen

(1) beldgna materialet.

Uppfinningen utmdrks av att ett ror (301) léper ned 1 energi-
brunnen (1) fran ovanfsr dess mynning och ned lédngs med ener-
gibrunnen (1) mot dess botten, av att rdrets (301) mot ener-
gibrunnens (1) botten vettande &nde (303) &r tppen, av att
vatska tillférs genom réret (301) s& att vitskan darmed
strommar ned och ut i energibrunnen (1) genom rérets (301

dppna ande (303), av att gasbubblor (305) tillférs till den
ned genom roret (301) strommande vatskan, och av att de till-
satta gasbubblorna (305) 4r s& smd att de stiger langsammare

i vatskan an vatskans hastighet vid tilisatsstallet.

Uppfinningen h&nfdér sig &ven till en anordning.
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Sammandrag

Forfarande for att ©ka verkningsgraden vid uppvarmning eller
nedkylning med hjdlp av en energibrunn (1) i form av ett
langstréackt hdl vars botten &r anordnad pa stdérre djup &n
dess mynning, dar ett kylmedium strémmar genom brunnen (1) i
en kollektorslang (3) och varmevaxlas mot det kring brunnen

(1) beldgna materialet.

Uppfinningen utmarks av att ett rdér (301) loper ned i energi-
brunnen (1) fradn ovanfdr dess mynning och ned lidngs med ener-
gibrunnen (1) mot dess botten, av att rdrets (301) mot ener-
gibrunnens (1) botten vettande &nde (303) &r oppen, av att
vatska tillf6rs genom réret (301) s& att viatskan darmed
strommar ned och ut 1 energibrunnen (1) genom rdrets (301)
oppna ande (303), av att gasbubblor (305) tillfdérs till den
ned genom roéret (301) strdmmande vatskan, och av att de till-
satta gasbubblorna (305) ar sa& smd att de stiger langsammare

1 vétskan an vatskans hastighet vid tillsatsstdllet.

Uppfinningen h&nfdér sig dven till en anordning.
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Foreliggande uppfinning hanfér sig till ett forfarande och en
anordning for uppvdrmning och nedkylning. N&rmare bestamt
hanfér sig uppfinningen till ett forfarande och en anordning
for att forbattra verkningsgraden hos hadl 1 energilager,
exempelvis 1 marken borrade h&l avsedda f£fo6r bergvarme
och/eller -kyla. Ha&l avsedda f6r utvinning av varme och/eller
kyla frdn ett omgivande material bendmns 1 det fodljande

“energibrunnar”.

Det 4&r numera vanligt att utvinna varme och/eller kyla ur
marken genom att varmevédxla varmeenergi mellan marken och en
varmebdrare, som strdmmar genom ett rdrsystem, exempelvis
innefattande en kollektorslang, som &r anordnat i en energi-
brunn i marken f6r att darefter avge sin varme eller kyla,

via en varmepump eller dylikt, till exempelvis en fastighet.

Ett problem &4r att verkningsgraden £f6r manga sadana energi-
brunnar som anvands fo6r bergvdrme och/eller kyla &4r begrédn-
sad, eftersom brunnen ofta 4dr fylld med grundvatten, och
eftersom Overfdringen av vadrmeenergin mellan marken och var-
mebdraren darfér viadsentligen begradnsas av vattnets varmekon-
duktivitet. Dessutom leder ensidig anvandning enbart for
antingen varme eller kyla langsiktigt till nedkylning respek-
tive uppvdrmning av marken kring brunnen och diarmed till

samre verkningsgrad.

Samtidigt blir det allt vanligare med hoga koncentrationer av
energibrunnar i vissa omraden, sdsom exempelvis i villaomra-
den, vilket bidrar till en generell paverkan av marktempera-
turen i sddana omradden. Detta leder ocksa till en samre verk-

ningsgrad f&ér energibrunnar.
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En 16sning p& dessa problem &r att borra nya, fler eller

djupare brunnar, vilket dessvarre 4r kostsamt.

For att o©ka verkningsgraden kan man vidare o&ka temperatur-
skillnaden mellan varmebdraren och marken, men detta medfdr
bland annat stdrre svarigheter att ta tillvara den utvunna

varmen eller kylan i en eventuell varmepump.

Det skulle saledes vara onskvdart att &ka verkningsgraden vid
utvinning av vdrme eller kyla fran en energibrunn, utan att

behdva paverka utformningen av brunnen som sddan.

Det svenska patentet med nummer 0701840 beskriver ett forfa-
rande och en anordning for att oka verkningsgraden i vatske-
fyllda energibrunnar, varvid vatskan i brunnen med hijidlp av
en pumpanordning bringas att cirkuleras si& att en 6kad mangd
vdarmeenergi bringas att Overforas mellan det kring brunnen

beldagna materialet och en vaArmebirare genom konvektion i

vatskan.

Emellertid forsvaras tilldmpningen av ett sddant forfarande
av att fordyrande kringutrustning, sdsom en kompressor eller

en pump, kravs.

Foreliggande uppfinning &stadkommer ett enklare och billigare

sdtt att oka verkningsgraden i energibrunnar.

Saledes hanfor sig uppfinningen till ett forfarande for att
6ka verkningsgraden vid uppvarmning eller nedkylning med
hjdlp av en atminstone delvis v&tskefylld energibrunn i form
av ett langstrackt hdl vars botten dr anordnad p& stérre djup
an dess mynning, ddr ett kylmedium bringas att strdmma genom

brunnen i en kollektorslang och genom varmevidxling utvinna



10

15

20

25

30

varme eller kyla ur det kring brunnen beldgna materialet, och
utmarks av att ett rdr bringas att 1loépa ned i energibrunnen
fran ovanfér dess mynning och ned ldngs med energibrunnen mot
dess botten, av att rorets mot energibrunnens botten vettande
ande bringas att vara oppen, av att en vatska bringas att
tillfdras genom roéret s& att vatskan diarmed bringas att
strémma ned och ut 1 energibrunnen genom rorets Oppna 4ande,
av att gasbubblor bringas att tillfoéras till den ned genom
roret strdmmande vatskan, av att de tillsatta gasbubblorna
bringas att vara sa smd att de stiger langsammare i den till-
férda vatskan an denna vatskas hastighet vid tillsatsst&dllet,
och av att vatskan bringas att tillfdras 1 energibrunnen
under nivan foér en vatskeyta i energibrunnen, sa att gasbubb-
lorna, ndr de védnder ater uppat och stiger 1 energibrunnen
mot némnda v&tskeyta, pad grund av det minskande vatsketrycket
hinner vaxa sa mycket att de bidrar till okad konvektion inne
i energibrunnen, mellan energibrunnens innervidgg och kollek-

torslangen.

Uppfinningen hanfér sig &ven till en anordning av den typ och

med de huvudsakliga sdrdrag som framgar av kravet 14.

Uppfinningen kommer nu att beskrivas i detalj, med hidnvisning
till exemplifierande utfdringsformer av uppfinningen och de

bifogade ritningarna, av vilka:

Figurerna la och 2a &ar oversiktliga tvarsnittsvyer fran sidan
6ver en energibrunn med en vertikal vdgg respektive en verti-
kal vagg med fastorgan;

Figurerna 1lb respektive 2b visar energibrunnen som illustre-
ras i figur la respektive 2a i tvdrsnitt underifrén;

Figur 3 &r en oversiktlig tvarsnittsvy fran sidan o6ver en

energibrunn med ett tillfdrselrdr for vatska/gasblandning;
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Figurerna 4-5 &r oversiktliga tvarsnittsvyer underifrdn o&ver
en energibrunn med vertikal vagg och ett respektive tva till-
forselror for vdatska/gasblandning; och

Figurera 6-7 &r detaljvyer fran sidan 6ver den nedre delen av

ett tillforselror for vdatska/gasblandning i en energibrunn.

Sadsom visas i figur la foérefinns ett hdl 1 anordnat i marken
2. Halet 1 &r en energibrunn, och kan vara borrat eller an-
ordnat pad annat satt, beroende pa syftet med tilladmpningen av
uppfinningen, markens beskaffenhet och andra omstandigheter.
Dessutom inses det att foreliggande uppfinning kan tilldmpas
pd en redan befintlig energibrunn, som redan kan vara 1

drift, 1likvdl som vid anldggningen av en ny energibrunn.

Halet 1 &r atminstone delvis fyllt av vatska 6, exempelvis pa
grund av att grundvatten trédnger in i halet 1. Vatskenivan 1
halet 1 kan bestdmmas av olika parametrar, sasom fdrekomst av
grundvatten och/eller tillforsel av vatska genom ett forfa-
rande enligt foreliggande uppfinning. Se nedan fdr en mer

detaljerad diskussion betraffande sadan tillforsel.

Genom halet 1 bringas ett kylmedium att strémma, via ett
rérsystem 3. ROrsystemet 3 &r foretrddesvis anordnat sa att
kylmediet halls separerat fran vatskan i halet 1, dvs. sa att
kylmediet inte kommer i direkt kontakt med v&tskan i halet 1.
Rorsystemet 3 strédcker sig atminstone delvis under den i
halet 1 forefintliga vatskans yta 5, och kylmediet &r anord-
nat att uppta eller avge varmeenergi fran eller till vatskan,
beroende pd driftssdtt. Rorsystemet 3 4r vidare kopplat till
en lamplig vatskecirkulerande anordning 4 fér att ta tillvara
den fran vatskan inhadmtade varmen, alternativt den inhiamtade
kylan, beroende pd& driftssdttet. Att ”“den inhdmtade kylan

tillvaratas” innebdr sdledes att varmeenergi o&verfodrs fran
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anordningen 4 till vatskan. Anordningen 4 kan exempelvis

utgdras av en vdrmepump, en vdrmevadxlare, etc.

Rorsystemet 3 innefattar enligt en fdredragen utféringsform
en 1 sig konventionell kollektorslang som léper ned 3a i

hdlet 1 och &ter upp 3b till markens 2 yta.

Eftersom den i halet 1 forefintliga vatskan overfdr varme
eller kyla fradn halets 1 vidggar och dess omgivande mark till
det 1 rdrsystemet 3 forefintliga kylmediet, kan 1 marken 2
lagrad kyla eller varme utnyttjas, via anordningen 4, foér att
exempelvis kyla eller varma en fastighet eller dylikt (inte
visad). Med andra ord sker en varmevidxling mellan marken 2

och kylmediet, via vatskan i halet 1.

Halet 1 kan naturligtvis ha varierande dimensioner. En l&mp-
lig typ av hal 1 for tillampning av féreliggande uppfinning
dr borrhal avsedda for bergvdrme eller -kyla, vars diameter
vanligen ligger inom intervallet 110 - 140 millimeter. Vidare
kan halets 1 djup ocksad variera, men ett fdredraget djup &r
sadant att den 1 hdlet 1 forefintliga vi&tskepelaren &r om-

kring 50 - 120 meter djup.

Det 1 figur la visade halet 1 &ar anordnat vé&dsentligen verti-
kalt 1 forhallande till marken 2. Det inses emellertid att
hdlet 1 kan vara anordnat vid en vinkel i férh&llande till
savdl marken 2 som till lodlinjen. Det viasentliga &r att

halets 1 botten &r anordnat pa& stdrre djup &n dess mynning.

Hadlet 1 &r avdelat med hjdlp av en barridr i form av en ver-
tikal vdgg 101. Den vertikala v&ggen &r foretriddesvis flexi-
bel, och ar foéretrddesvis tillverkad i ett hardplastmaterial

med langs livsldngd, sdsom exempelvis PE, PEM eller PEX.



10

15

20

25

30

Sasom visas i1 figur la dr vdggen 101 anordnad att strdcka sig
inne i halet 1 och langs med hdlets 1 huvudsakliga l&ngdrikt-
ning, fran ett stdlle vid halets 1 sidovdgg till ett annat,
sd att vaggen 101 delar upp hdlet 1 i Aatminstone tva langsga-
ende kammare och sa att vaggen 101 a&tminstone delvis &r dppen
i bdde den &dnde som vetter mot halets 1 mynning och i den
ande som vetter mot hdlets 1 botten. Den 6vre Oppna anden A&r
anordnad under vdtskenivan 5 1 halet 1. Darmed kan vidtska
passera fritt 1 bada dessa dndar mellan de bada kamrar som

bildas med hjdlp av vaggens 101 avdelning av halet 1.

Eftersom vaggen 101 stracker sig langs med hdlet 1, sker

uppdelningen i olika kamrar langs med halets 1 langdriktning.

vVaggen 101 har fodretrdadesvis en bredd som &r lika med hélets
1 invandiga diameter, alternativt nagot bredare. Pa detta
satt kan vaggen 101 spannas fast 1 hdlet 1 och darmed hallas
pa plats. Alternativt kan vaggen 101 fastas med lampliga
fastorgan, sasom inf&dstningar mot halets 1 invandiga vigg,
mot rorsystemet 3, genom att vila pa ett mot halets 1 botten
vilande stodorgan och/eller hallas uppe av ett fdstorgan,
sasom en lina eller motsvarande, som ar fadst vid hdlets 1

mynning och i vaggens 101 6vre &nde.

Figur 1b visar samma energibrunn som illustreras i figur 1a,
men 1 tvarsnitt taget vinkelratt mot hdlets 1 l&angdriktning.
vaggen 101 visas med en rak strackning fran sida till sida i
hdlet 1, men det inses att eftersom vaggen 101 fdretriddesvis
ar flexibel kan den lika gdrna bilda en kurva i halet 1 i den

vy som visas i figur 1b.
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En barridr i form av en vertikal vdgg 101 erbjuder ett enkelt
och billigt satt att dela upp halet 1 i tva langsgdende kam-
rar. Emellertid dar det &dven mojligt att anordna andra typer
av barridrer, sasom exempelvis i1 form av ett langstrackt ror,
vilket bildar en inre och en yttre kammare. Det vasentliga &r
att astadkomma en avdelning av den volym av halet 1 som &r
vatskefylld 1 &tminstone tva delvis separerade kamrar, och
att den barridr som astadkommer separationen 4r 6ppen i bada
andarna, sa& att vatska kan passera mellan kamrarna i bada
dessa andar. N&r en sadan avdelning &stadkommits kan sedan
vatskan bringas att cirkulera genom att sidtta den i rdrelse i
en eller flera av kamrarna, och darefter aterstrdmma genom en

annan eller flera andra kammare.

Enligt en foredragen utféringsform 1ldper rérsystemet 3 i en
forsta av de bildade kamrarna i riktning fran halets 1 myn-
ning och nedat mot dess botten och i en andra av de bildade
kamrarna i riktning tillbaka fran botten mot mynningen. Oav-
sett ifall kylmediet kyler eller varmer materialet i marken 2
kring halet 1 kommer kylmediets temperatur att vara olika i
den nedatgaende delen 3a av rorsystemet 3 &n i den uppatgden-
de delen 3b av rorsystemet 3. Temperaturskillnaden mellan
kylmediet som strommar genom rdret 3a i den férsta kammaren
och kylmediet som strémmar i rdret 3b i den andra kammaren
kommer darfdr att ge upphov till sjdlvcirkulation i halet 1,
eftersom vatskan i den kammare i vilken kylmediet &dr relativt
varmare kommer att anta en hogre temperatur &n vatskan i den
andra kammaren och darmed stiga, samtidigt som vitskan i den
kammare 1 vilken kylmediet &r relativt kallare p& motsvarande
sdtt kommer att sjunka, och eftersom vatskan i halet 1 kan

stromma mellan kamrarna genom barridrens 101 &ppna &ndar.
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Pa detta sdtt skapas en sjalvcirkulation av vatskan i vasent-
ligen hela eller atminstone en stor del av vatskevolymen i
hdlet 1. Genom denna cirkulation &kar verkningsgraden hos den
ovan beskrivna varmevaxlingen, eftersom varmeenergi genom
cirkulationen kan overforas mer effektivt pd grund av den
uppkomna konvektionen 1 vdtskan i1 hdlet 1. Med andra ord kan
en Okad mangd vdrmeenergi oOverforas fran den kring halet 1
beldgna marken 2 till rorsystemet 3, eller vice versa beroen-

de pad driftssatt.

Eftersom denna cirkulation uppstdr utan yttre energitillfor-
sel, forutom transporten av kylmediet genom roérsystemet 3,
bkas dadrmed verkningsgraden hos hdlet 1 pa detta sitt utan
att namnvart o©oka driftskostnaden for anldggningen. Dessutom
gar det att installera en barridr i en befintlig eller nyin-
stallerad energibrunn enbart med anvé&ndning av billiga stan-

dardkomponenter, vilket medfér 1&g installationskostnad.

I figur 2a 1illustreras en foredragen utfdéringsform av en
barridar 201 enligt foreliggande uppfinning. Samtliga figurer

delar hdnvisningssiffror for motsvarande delar.

Figur 2b visar samma energibrunn som illustreras i figur 2a,
men 1 tvdrsnitt taget vinkelratt mot hdlets 1 langdriktning.
Vaggen 201 visas med en rak strdckning fran sida till sida 1
halet 1, men det inses att eftersom vidggen 201 foretridesvis
ar flexibel kan den lika garna kan bilda en kurva i1 hdlet 1 i

den vy som visas i figur 2b.

Barridren 201 &r utrustad med ett antal f&stanordningar, i
form av en rad perforeringar 202 1l&dngs med barridrens 201
langdriktning. Genom perforeringarna 202 trds fadstorgan 203,

vilka fdsts kring roret 3. Pa detta satt fasts barridren 201
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och roret 3 samman med jamna mellanrum ldngs med barridrens

201 léngdutstrdckning, vilket medfdr att barridren 201 halls
pd plats i halet 1.

Enligt en fdredragen utforingsform &dr bade den uppatgdende 3b
och den nedatgdende 3a delen av rorsystemet 3 sammanhdllna
med barridren 201, pa varsin sida om barridren 201 och genom
att fastorganen 203 loéper genom perforeringarna 202 och runt
bdda de parallellt lopande delarna av rdrsystemet 3a, 3b, sa
att bada réren 3a, 3b och barridren 201 hdlls samman och sa
att roéren 3a, 3b hdlls pa plats pad varsin sida om barridren
201, foOretradesvis 1langs med barriidrens huvudsakliga, &nnu

hellre barridrens hela, stréackning.

Ett sadant arrangemang medfdr ett enkelt och billigt sitt att
dels halla barridren 201 pa plats, dels sikerstalla att de
olika delarna 3a, 3b av rdrsystemet 3 halls separerade i
varsin kammare. Dessutom m&jliggdrs enkel tillverkning,
transport och installation av ett system enligt féreliggande
uppfinning, eftersom en kollektorslang av lamplig ldngd kan
formonteras pa& en dartill avpassad barridr och sedan trans-
porteras till halet 1 1 fdrmonterad form. Didrmed blir det
mojligt att marknadsfora ett standardiserat sortiment av
formonterad kollektorslang med barridr med olika dimensioner

f6ér anvdndning i olika energibrunnar.

I figur 3 illustreras ett hal 1 som liknar det i de o&vriga
figurerna. Ned i halet 1, fran ovanfor dess mynning och ned i
hadlet 1 1 riktning mot dess botten, 1ldper ett rdr 301 som &r
6ppet vid sin nedre &nde 303. Genom roéret, och darmed ned i-
halet 1, tillfors vatska fran en kidlla 302, som &r anordnad

vid eller hoégre upp &n hdlets 1 mynning. Fran k&dllan 302
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strémmar vatskan genom réret 301 och ut i1 halet 1 genom ro-

rets 301 Oppna nedre &nde 303.

Det inses att for att halet 1 inte skall bli odverfyllt med
vatska krdvs att halet 1 &r anordnat med nagon form av drdne-
ring. Enligt en foredragen utforingsform &r vdtskan vatten,
hdlet 1 utgdrs av ett borrat hdl 1 i marken 2, och marken 2
dr tillrackligt poros for att tillata att tillfoérd vatska kan
drdneras ut frdn hdlet 1 och bort i det omgivande materialet.
Det &ar vidare foredraget att grundvattennivadn i marken 2 &r
sddan att halet 1 till stor del &r vattenfyllt, och dr&ne-
ringen 1 marken 2 &ar tillr&ckligt stor i férhallande till den
tillfdérda mangden vatten for att det tillférda vattnet inte
skall hoéja vattennivan 5 i halet 1 sa mycket att vatten svam-

mar over hélets 1 bredd.

En tillfdrselanordning 304 for gas 4&r anordnad 1lidngs med
roret 301. Tillforselanordningen 304 tillfor gas i form av
bubblor 305 1 vatskan, som transporteras ivdag med viatske-
strommen i roéret 301. Det a&ar foredraget att gasbubblorna
tillfors ovanfor vatskeytan 5 i1 hdlet 1. Fran tillsatsstillet
fors saledes gasbubblorna med den strémmande vatskan ned
genom roéret 301 och ut genom dess oOppna &nde 303. For att
gasbubblorna skall kunna fdéras ned genom rdret 301 pa detta
satt kravs att de tillsatta gasbubblorna 305 d4r sa sma att de
stiger langsammare i1 vatskan &n vadtskans hastighet vid till-

satsstdllet.

Ju léngre ned 1 rdret 301 som gasbubblorna 305 férs, desto
mindre blir de, pa& grund av det o6kande vatsketrycket. Vid
rorets 301 nedre, Oppna dande 303 tdéms bubblorna 305 ut i

hdlet 1, vander ater uppat och stiger i halet 1 mot viatske-

ytan 5.
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Dessa stigande luftbubblor 306 kommer, pa grund av det mins-
kande vatsketrycket, att vdxa ndr de stiger mot vidtskeytan 5.
I nédrheten av vatskeytan 5 har bubblornas 306 typiska diame-
ter vaxt sa att de pa ett effektivt s&tt kan bidra till okad
konvektion inne i hadlet 1, mellan halets 1 innervdgg och
rérsystemet 3, och darmed till forbattrad verkningsgrad hos

anlaggningen.

Dessutom bidrar den tillfdrda vatskan, som ytterligare bidrar
till att vdtskan i halet 1 strdmmar uppat, ocksa att ge upp-
hov till turbulens i hdlet 1, vilket ytterligare okar verk-

ningsgraden.

Det har &dven Overraskande visat sig att den hdjning av vats-
kenivan 5 i hdlet 1 som uppstar n&dr vatska tillférs djupt
nere 1 halet 1 bidrar till ©6kad konvektion mellan grundvatt-
net 1 omradet kring hdlet 1 och det grundvatten som befinner

sig i halet 1 vid en given tidpunkt, vilket ocksd forbiattrar

verkningsgraden.

Tillfdrseln av gas kan goras sjdlvreglerande, eftersom allt-
for stora mangder gas 1 den nedatstrémmande vatskan medfor
att de nedat transporterade gasbubblorna slds samman och blir
stérre. Detta 1 sin tur okar deras hastighet relativt den
neddt strdommande vatskan, och ndr en viss kritisk mangd till-
férd gas nas kommer gasbubblor att std stilla i tillfdrselrd-
ret 301. Detta bromsar effektivt strommen av vatska nedat i
tillforselrdret 301, vilket i sin tur stryper tillférseln av

gas ifall ett venturirdr anvands.

Eftersom vatska tillférs fradn ett stdlle i ndrheten av halets

1 mynning dr installationskostnaderna laga. Dessutom kravs



10

15

20

25

30

12

inte att vatskan tillfors under ett speciellt stort dvertryck
fér att kunna transportera ned gasbubblor genom rdret 301.
Foreliggande uppfinnare har oOverraskande upptidckt att vatten
frdn en vanlig kommunal vattentillfdrsel kan anvindas, utan
att man behéver d&stadkomma ett hogre tryck &n vad som redan
typiskt foéreligger i det kommunala vattensystemet. Detta
medfdr den fordelen att en billig kdlla till v&tska erhalls,
speciellt eftersom ingen belastning pa& kommunala vattenre-
ningsverk resulterar fran ett forfarande enligt fdreliggande
uppfinning. Det &r emellertid foredraget att den vitska som
tillfoérs haller ett tryck av Aatminstone 3 bar. Alternativt
kan roéret 301 anslutas till en annan kalla fdr trycksatt
dricksvatten an den kommunala vattentillfdrseln, sdsom exem-
pelvis en grdvd brunn som &r kopplad till en pump och/eller

ett tryckkarl eller motsvarande.

Det &r foéredraget att den tillsatta gasen &r atmosfiarsluft.
For att undvika att syret i luften angriper halets 1 vaggar,
med oxidbildning och andra problem som f61jd, &r det fdredra-
get att en tdtad overtadckning 307 &r anordnad ovanfdr vitske-
nivan 5 i hdlet 1 och att den tillsatta gasen ar luft som tas
fran utrymmet mellan vdtskeytan 5 i halet 1 och ®dvertidckning-
en 307, sa att denna luft atercirkuleras i halet 1 genom att
férst ledas ned genom réret 301 och darefter tillbaka genom
vatskan 6 1 hdalet 1 och tillbaka till utrymmet under o&ver-
tackningen 307. Pa detta satt kommer, efter det att inledande
oxidation 1 halet 1 har forbrukat en del av det syre som
fanns i1 den ursprungliga luften, syrehalten i den atercirku-
lerade luften att vara vasentligen ldgre &n den hos den omgi-
vande atmosfdrsluften. P& detta satt kan de negativa effek-

terna av syretillforsel till hdlet 1 att minskas till accep-

tabla nivaer.
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For att astadkomma en sadan minskning av tillfért syre kravs
i allmanhet inte att overtdckningen 307 &r helt gastidt, sna-
rare dr det tillrackligt ifall overtdckningen 307 &r tillver-
kad av ett gastdtt material, sasom metall eller plast, och ar
heltdackande anordnad, s& att den saknar &ppningar férutom
eventuellt ett fatal inspektionsluckor och dylikt, som under

drift a4r slutna.

Enligt en mycket foredragen utfdéringsform innefattar tillfor-
selanordningen 304 ett venturirdr, anordnat lings med roéret
301 vid ett l&dge ovanfor hdlets 1 vatskeniva 5, genom vilket
gasen tillfors till v&tskan genom venturiverkan, varvid gasen
sugs in 1 den framstrommande vatskan och didrmed bildar bubb-

lor av tillrackligt liten storlek.

Nar vatskan strdémmar neddt genom rdéret 301 minskar den sam-
mantagna densiteten f&r vdtskan och de innehdllna gasbubblor-
na, pa grund av att gasen komprimeras med &kande tryck. For
att undvika att hastigheten hos blandningen minskar med 6kan-
de djup, sa att hastigheten till slut blir s& 1&g att gas-
bubblorna inte langre kan fdras neddt, &r det foéredraget att
roret 301 d4r anordnat med en invdndigt variabel tvarsnittsdi-
mension, utformad s& att tvadrsnittsdimensionen minskar med
0kande djup 1 h&let 1. Denna minskning i tvirsnittsdimension
ar vidare sa& stor att hastigheten hos v&tska/gasblandningen
dr konstant eller o&kande l&dngs med hela rorets 301 langd

nedat i halet 1.

Minskningen i tvarsnittsdimension kan vara kontinuerlig langs
med hela eller delar av rdéret 301, alternativt kan rdret 301
vara anordnat med stegvisa avsmalningar, s& lange som hastig-
heten hos viatska/gasblandningen inte minskar till ett varde

som &ar under den hastighet som rader vid halets 1 mynning.
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I det fall ett tillforselrdr 301 f£for vatska/gasblandning
anvands 4dr det vidare foredraget att halet 1 &r avdelat 1
dtminstone tvad delvis separerade kamrar med hjalp av en bar-
ridr, sasom beskrivits ovan. Barridren stridcker sig inne i
hdlet 1 och langs med halets 1 huvudsakliga langdriktning, sa
att barridren atminstone delvis &r oOppen i1 dess bada respek-

tive dndar, varvid vatska kan passera mellan kamrarna i dessa

andar.

I detta fall ar det vidare foéredraget att vdts-
ka/gasblandningen tillférs till endast en viss eller till
vissa av kamrarna, sa att gasbubblorna stiger mot ytan 5
endast 1 denna eller dessa vissa kammare. Nar gasbubblorna
stiger kommer de att expandera, och till slut bli sd stora
att de pressar vatskan uppdt inne i kammaren eller kamrarna
ifradga. P& detta sdtt uppstar en uppatriktad pumpverkan inne
i kammaren eller kamrarna. En sddan anordning, som genom att
tillféra gas inne i en kammare pad ett visst djup Aastadkommer

pumpverkan inne 1 kammaren, bendmns hidri mammutpump.

Genom ett sadant arrangemang kommer sdledes viatskan i halet 1
genom mammutpumpverkan att strdmma upp genom den eller de
kammare till vilken eller vilka vdtska/gasblandning har till-
férts, och tillbaka ned genom en annan eller andra kammare,
till wvilken eller vilka vatska/gasblandning inte har till-
férts. Darigenom skapas en cirkulering av vatskan i hélet 1,
vilket via konvektion medfdr effektivare vidrmedverfdring frén

halets 1 vaggar till rorsystemet 3 eller vice versa.

Enligt en mycket foéredragen utfdéringsform innefattar rorsy-
stemet 3 en kollektorslang, som loper genom en viss kammare

pa vag ned genom halet 1 fran dess mynning och genom en viss
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annan kammare pd& vadg upp igen till halets 1 mynning, samti-
digt som vatska/gasblandning tillférs endast till kammare
genom vilka kylmedium f6r tillfdllet leds genom kollek-
torslangen ned i hdlet 1 fran halets 1 mynning. P& detta satt
dstadkoms en motflddesverkan som liknar den i en varmevaxlare
av motflodestyp. Detta ger en mycket effektiv overfdring av
vdrme i halet 1 oavsett ifall anldggningen drivs fér varmning

eller kylning av kylmediet i kollektorslangen.

Figur 4 illustrerar, 1 tvarsnitt taget vinkelrdatt mot hilets
1 langdriktning, en barridr 401 som liknar de ovan beskrivna
barridrerna 101, 201. Pa ett siatt som liknar det som beskri-
vits 1 anslutning till figur 2a &ar kollektorslangens 3 bada
respektive uppat- 3b och neddtgdende 3a avsnitt fastsatta pa
varsin sida om barridren 401 med hj&lp av fadstanordningar
innefattande perforeringar 404 och fastorgan 403. Dirutdver
dr ett tillforselrdr 402 for vatska/gasblandning fastsatt pa
ena sidan om barridren 401 med hjdlp av samma eller andra
fastorgan 403. Foretrddesvis halls tillfdrselrdret 402 samman
med bade roérets 3 bada delar och barridren 401 1lings med
barridrens 401 hela strdckning. En sadan konstruktion &r

robust men dnda enkel och billig.

Figur 5, som liknar figur 4, illustrerar en fdredragen utfo-
ringsform foér att astadkomma att vidtska/gasblandning enbart
tillfors till den kammare genom vilken kylmedium fér tillfal-
let leds genom kollektorslangen 3 ned i halet 1 fran hdlets 1
mynning. Fler &dn ett tillforselrdr 502a, 502b for vats-
ka/gasblandning &r anordnade i halet 1, vilka tillfdrselrdr
502a, 502b med hjalp av fastanordningar 503, 504 &r fastsat-
ta, och loper dé&rmed, pa olika sidor om en barridr 501, och
dr anordnade att 1 nadrheten av hdlets 1 botten mynna i olika

kammare alternativt i olika kammares férlangning under barri-
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drens 501 undre é&nde. En 1 sig konventionell Styranordning
(inte visad) 4ar sedan anordnad att styra vdtska/gasblandning
endast till det eller sadana tillfdrselrdr som mynnar i kam-
mare genom vilka kylmedium for tillfdllet leds genom kollek-
torslangen ned i hdlet 1 fran hdlets 1 mynning. P& detta s&tt
kan motflddesverkan enkelt uppnads 1 halet 1 &ven 1 handelse

av byte av driftssdtt frdn vdrmning till kylning och tviArtom.

Enligt en alternativ utfoéringsform &r en i sig konventionell
ventilanordning (inte visad) anordnad nedanfdr barridren 401
i hdlet 1, till vilken ventilanordning tillfdrselrdret 3 for
vatska/gasblandning &r anslutet. En i sig konventionell styr-
anordning (inte visad) &4r sedan anordnad att reglera ventil-
anordningen sa att denna styr tillfdrseln av vats-
ka/gasblandning enbart till den eller de kammare genom vilken
eller wvilka kylmedium £f6r tillfdllet 1leds genom kollek-
torslangen ned 1 hé&let 1 fran halets 1 mynning. En sadan
l6sning krdver visserligen att ventilanordningen anordnas pé&
ett visst djup 1 hdlet 1, men & andra sidan krdvs endast ett

enda tillforselrdr 3 £f6r vatska/gasblandning.

I det fall en barridr delar halet 1 i tva eller fler lidngsga-
ende kammare, och ifall en kollektorslang &r anordnad i olika
kammare 1 nedat- respektive uppdtgaende riktning, sasom be-
skrivits ovan, &r enligt en alternativ foéredragen utfdrings-
form, vilken illustreras 1 figur 6, tillforselrdret 602 for
vdtska/gasblandning anordnat att 1ldpa lidngs med en av kamrar-
na, eventuellt sammanhdllen med en barridr 601 sd&som beskri-
vits ovan, och mynnar i halet 1 vid barridrens 601 undre
dnde. Vidare ar en foérdelningsanordning anordnad att styra
det flode av vadtska/gasblandning som tillférs genom rdret 602
till den kammare i vilken kylmediet &4r relativt varmare, sa

att den sjdlvcirkulation som uppstdr pd grund av arrangemang-
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et med kollektorslangen 3 i tva olika kammare fdrstarks genom
mammutpumpverkan i den relativt varmare kammaren. Med andra
ord kommer de tillfdrda gasbubblorna att i1 huvudsak f&s att
stiga 1 den kammare 1 vilken kylmediet 1 kollektorslangen 3
ar relativt varmare &4n i1 den andra kammaren i vilken kollek-
torslangen 3 ocksd& 1ldper, och ytterligare bidra till att
vdtskan 1 denna kammare stiger mot hdlets 1 vatskeyta 5.
Darmed forstarks den redan existerande sjadlvcirkulationen i
halet 1, vilket ger kraftigare konvektion och darmed forbatt-

rad verkningsgrad.

I Figur 6 utgdrs fordelningsanordningen av en flexibel, fri
dnde 603 hos tillfdérselsrdret 602 for vatska/gasblandning.
Eftersom den fria 4&dnden 603 &dr flexibel, svidnger den till
f6ljd av roérelsen hos den sjalvcirkulerande viatskan i h&let
1, sa att tillforselrdrets mynning hamnar i den relativt
varmare kammaren. Detta illustreras av hanvisningssiffrorna
603 respektive 604, som visar den fria &nden i tvad méjliga
positioner. I detta fall &r det foredraget att vats-
ka/gasblandning tillfors i syfte att skapa mammutpumpverkan i
den relativt varmare kammaren forst ndr sjdlvcirkulationen

har kommit igang i hdlet 1. Ett sadant arrangemang ar billigt

och driftssakert.

Figur 7 illustrerar en alternativ utféringsform, 1 vilken
férdelningsanordningen utgérs av ett horisontellt rdér med
Oppna é&ndar 703, 704, dadr varje ande dr anordnad 1 en respek-
tive kammare eller i en respektive kammares fdrlangning. N&r
sjalvcirkulation redan foéreligger i hdlet 1 kommer huvuddelen
av den vatska/gasblandning som tillfdérs genom ett tillfdrsel-
rér 702, som ldper ned till under en barridr 701, att stromma

ut genom den av de Oppna dndarna 703, 704 som mynnar i den
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varmare kammaren. Ett sddant arrangemang saknar rdrliga delar

och ar darfdr driftssdkert.

Beroende pad syftet med uppfinningen och driftssidttet kan man
alltsd tillféra mammutpumpverkan i endast en eller ndgra av
kamrarna i halet 1 fo6r att antingen skapa motfldde genom en
aktiv reglering 1 enlighet med exempelvis den som beskrivits
ovan i anslutning till figur 5, och/eller fdrstdrka sjdlvcir-
kulationen genom en passiv reglering av den typ som beskri-

vits ovan 1 anslutning till figur 6 eller figur 7.

Enligt ett foredraget driftssatt &r den anldggning i vilken
rorsystemet 3 och energibrunnen 1 ingadr dimensionerad fo6r
utvinning av vdArme och/eller kyla under driftsbetingelser som
dr mindre krdvande &n de maximalt kr&dvande driftsbetingelser
for vilka anldggningen maste vara dimensionerad fér den aktu-
ella anvandningen. Med andra ord har anldggningen 1 sitt
grundutférande inte tillradckliga prestanda fér att exempelvis
klara av att pa ett tillfredsstdllande sidtt varma ett hus vid
kraftig kyla eller kyla ett hus vid kraftig varme utomhus i
kombination med att manga ma&nniskor vistas i huset. Fdr att
klara sadana toppar ar ett tillforselror for vats-
ka/gasblandning i enlighet med vad som beskrivits ovan anord-
nat att anvandas tempordrt for att oka prestanda 1 anlagg-
ningen sa& att den klarar ndmnda maximalt kravande driftsbe-
tingelser. Detta innebdr att ingen mammutpumpverkan astadkoms
under normal drift, wutan bara under vArmnings- och/eller
kylningstoppar. Pa detta s&tt kan en vasentligen billigare
anldggning 1installeras och kompletteras med en anordning

enligt foreliggande uppfinning sd att den maximala prestandan

anda &ar tillracklig fo6r den aktuella driftsuppgiften.
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Foreliggande uppfinning astadkommer sdledes till billig kost-
nad en Okad effektivitet vid utvinning av varme och/eller
kyla ur energibrunnar. Speciellt Aastadkoms detta med ett
minimum av kringutrustning och externt tillférd energi. Ef-
fektivitetsdkningen &stadkoms vidare med hjdlp av forhdllan-
devis enkla och billiga standardkomponenter, och utan att
utformningen hos brunnen som sadan behdver paverkas. Den
uppnadda effektivitetsdkningen kan dock naturligtvis 4&ven
anvandas vid nyanld&ggning av energibrunnar, varvid dessa
exempelvis kan godras grundare &n vad som annars hade varit

fallet.

Ovan har foéredragna utforingsformer beskrivits. Emellertid
kommer det att vara uppenbart fér fackmannen att manga for-
andringar kan gdras av de beskrivna utféringsformerna utan
att frangd uppfinningens tanke. Salunda skall uppfinningen
inte vara begradnsad av de beskrivna utfdringsformerna, utan

snarare vara mdjlig att variera inom ramen for de bifogade

kraven.
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P A TENTI KU RAUV

1. Foérfarande f£foOr att oka verkningsgraden vid uppvarmning
eller nedkylning med hjdlp av en Aatminstone delvis vatske-
fylld energibrunn (1) 1 form av ett langstrackt hal vars
botten &r anordnad pd storre djup &n dess mynning, diar ett
kylmedium bringas att strdmma genom brunnen (1) i en kollek-
torslang (3) och genom vdrmevdxling utvinna vArme eller kyla
ur det kring brunnen (1) beldgna materialet, k&nne -
tecknat av att ett ror (301;402;502a;502b) bringas
att lopa ned i energibrunnen (1) fran ovanfoér dess mynning
och ned langs med energibrunnen (1) mot dess botten, av att
rorets (301;402;502a;502b) mot energibrunnens (1) Dbotten
vettande dnde (303) bringas att vara dppen, av att en vatska
bringas att tillforas genom roéret (301;402;502a;502b) s& att
vatskan darmed bringas att strdmma ned och ut i energibrunnen
(1) genom roérets (301;402;502a;502b) oppna ande (303), av att
gasbubblor (305) bringas att tillforas till den ned genom
roret (301;402;502a;502b) strommande vatskan, av att de till-
satta gasbubblorna (305) bringas att vara s& smd att de sti-
ger langsammare 1 den tillférda vatskan &n denna v&tskas
hastighet vid tillsatsst&dllet, och av att vatskan bringas att
tillforas 1 energibrunnen (1) under nivan fér en vatskeyta
(5) 1 energibrunnen (1), s& att gasbubblorna (305), n&r de
vander ater uppat och stiger 1 energibrunnen (1) mot namnda
vidtskeyta (5), pa grund av det minskande vatsketrycket hinner
vdxa sa mycket att de bidrar till ©&kad konvektion inne i
energibrunnen (1), mellan energibrunnens (1) innervidgg och

kollektorslangen (3).

2. Forfarande enligt krav 1, kdnnetecknat av
att brunnen (1) bringas att vara ett borrat hal i marken (2)

avsett for bergvdrme och/eller -kyla.
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3. Forfarande enligt krav 1 eller 2, kdannetecknat
a v att den tillsatta védtskan bringas att utgdras av vatten

fran en kommunal vattentillfdrsel.

4, Forfarande enligt nagot av fdoregaende krav, k &nne -
tecknat av att gasen 1 de tillsatta gasbubblorna

bringas att vara atmosfarsluft.

5. Forfarande enligt nagot av kraven 1-3, kanneteck -
nat av att en tdtad overtackning (307) bringas att vara
anordnad ovanfdr vatskeytan (5) 1 energibrunnen (1) och av
att gasen 1 de tillsatta gasbubblorna bringas att wvara luft
som tas fran utrymmet mellan vatskeytan (5) i energibrunnen

(1) och overtackningen (307) och darmed Aatercirkuleras 1

energibrunnen (1).

6. Forfarande enligt ndgot av foregadende krav, kanne -
tecknat a v att wvatskan bringas att tillfdras under

ett tryck av dtminstone 3 bar.

7. Forfarande enligt nagot av foregaende krav, k d4nne -
tecknat av att den gas som skall bilda gasbubblorna
bringas att tillféras via ett venturirdr anordnat langs med
roret (301;402;502a;502b) vid ett l&dge ovanfor energibrunnens

(1) vatskeniva (5).

8. Forfarande enligt néagot av foregaende krav, k &nne -
tecknat av att roret (301;402;502a;502b) bringas att
vara anordnat med en invadndigt variabel tvarsnittsdimension,
utformad sa att tvarsnittsdimensionen minskar med 6kande djup
i energibrunnen (1), varvid minskningen i tvarsnittsdimension
bringas att wvara s& stor att hastigheten hos vats-

ka/gasblandningen, vars volym per viktenhet minskar med &kan-
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de djup 1 energibrunnen (1), &r konstant eller o6kande 1langs

med hela roret (301;402;502a;502b).

9. Forfarande enligt nagot av fdregdende krav, k&dnne -
tecknat a v att energibrunnen (1) bringas att vara
avdelad i atminstone tva delvis separerade kamrar med hjalp
av en barridr (401;501) som bringas att strédcka sig inne i
brunnen (1) och ldngs med brunnens (1) huvudsakliga 1l&angd-
riktning, sa& att barridren (6) Aatminstone delvis &ar oppen i
dess bada respektive &ndar varvid v&tska kan passera mellan
kamrarna 1 dessa dndar och av att vatska/gasblandningen
bringas att tillfdras till endast en viss eller till vissa av
kamrarna, sa& att vdtskan 1 energibrunnen (1) bringas att
genom mammutpumpverkan strdmma upp genom kammare till vilken
eller vilka vatska/gasblandning har tillférts och tillbaka
ned genom kammare till vilken eller vilka vatska/gasblandning

inte har tillforts.

10. Forfarande enligt krav 9, k&d&nnetecknat av
att kollektorslangen (3) bringas att ledas genom en viss
kammare pd& vdg ned genom energibrunnen (1) fran dess mynning
och genom en viss annan kammare pa va&g upp igen till energi-
brunnens (1) mynning och av att vatska/gasblandning bringas
att tillfdras endast till kammare genom vilka kylmedium £o6r
tillfédllet bringas att ledas genom kollektorslangen (3) ned i
energibrunnen (1) fran dess mynning och/eller endast till
kammare dar kylmediet 1 kollektorslangen (3) for tillfallet

ar foérhallandevis varmare an i1 andra kammare.

11. Forfarande enligt krav 10, kadannetecknat av
att fler &n ett tillforselrdr (502a;502b) fo6r vatska/gas-
blandning bringas att anordnas 1 energibrunnen (1), vilka
tillforselrdr (502a;502b) bringas att mynna i olika kammare,

och av att en styranordning bringas att styra véatska/gas-
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blandning endast till sadana tillfdrselrdr som mynnar i kam-
mare genom vilka kylmedium for tillfallet bringas att ledas

genom kollektorslangen (3) ned i energibrunnen (1) frdn dess

mynning.

12. Forfarande enligt krav 10, kadannetecknat av
att en ventilanordning bringas att anordnas nedanfdér barria-
ren (401) i energibrunnen (1), av att rdret (402) bringas att
vara anslutet till ventilanordningen och av att en styranord-
ning bringas att styra ventilanordningen till att styra till-
forseln av vatska/gasblandning enbart till kammare genom
vilka kylmedium for tillf&llet bringas att ledas genom kol-

lektorslangen (3) ned i energibrunnen (1) fran dess mynning.

13. Anordning £6r att oka verkningsgraden vid uppvarmning
eller nedkylning med hjdlp av en Aatminstone delvis viatske-
fylld energibrunn (1) i form av ett langstridckt hal vars
botten 4ar anordnad pd& stdrre djup &n dess mynning, dar en
vatskecirkulerande anordning (4) &r anordnad att cirkulera
ett kylmedium genom brunnen (1) 1 en kollektorslang (3) och
genom varmevadxling utvinna vadrme eller kyla ur det kring
brunnen (1) beldgna materialet, kd&dnnetecknad av
att ett ror (301;402;502a;502b) &r anordnat att 1lopa ned i
energibrunnen (1) fran ovanfér dess mynning och ned ldngs med
energibrunnen (1) mot dess botten, av att rorets
(301;402;502a;502b) mot energibrunnens (1) botten vettande
ande (303) 4dr oOppen, av att en kdlla (302) &r anordnad att
tillfdéra en vatska genom roret (301;402;502a;502b), sa att
vatskan ddrmed strommar ned och ut i energibrunnen (1) genom
rorets (301;402;502a;502b) Oppna ande (303), av att en till-
forselanordning for gas (304) 4dr anordnad att tillféra gas-
bubblor (305) till den ned genom rdéret (301;402;502a;502b)

strommande vdtskan, av att de tillsatta gasbubblorna (305) &r
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sd smd& att de stiger langsammare i den tillférda vatskan &n
denna vadtskas hastighet vid tillsatsstdllet, och av att roret
(301;402;502a;502b) &r anordnat att tillfdra vatskan i ener-
gibrunnen (1) under nivan for en vatskeyta (5) i energibrun-
nen (1), sa att gasbubblorna (305), ndr de viander &ter uppit
och stiger i energibrunnen (1) mot n&mnda viatskeyta (5), pa
grund av det minskande vé&tsketrycket hinner viaxa s& mycket
att de bidrar till o6kad konvektion inne i energibrunnen (1),

mellan energibrunnens (1) innervdgg och kollektorslangen (3).

14. Anordning enligt krav 13, k&nnetecknad av
att brunnen (1) &r ett borrat hal i marken (2) avsett for

bergvarme och/eller -kyla.

15. Anordning enligt krav 13 eller 14, kdannetecknad

a v att kdllan (302) ar en kommunal vattentillfdrsel.

16. Anordning enligt nagot av kraven 13-15, k&nne -
tecknad av att gasen 1 de tillsatta gasbubblorna &r

atmosfarsluft.

17. Anordning enligt nagot av kraven 13-16, kanne -
tecknad a v att en tatad overtackning (307) &r anord-
nad ovanfér vatskeytan (5) 1 energibrunnen (1), och av att
gasen 1 de tillsatta gasbubblorna &r luft som tas fran utrym-
met mellan vatskeytan (5) 1 energibrunnen (1) och 6&vertdck-

ningen (307) och darmed &tercirkuleras i energibrunnen (1).

18. Anordning enligt ndgot av kraven 13-17, k&nne -
tecknad av att kdllan (302) &4r anordnad att tillfdra

vatskan under ett tryck av atminstone 3 bar.

19. Anordning enligt nagot av kraven 13-18, k&a&dnne -

tecknad a v att tillfdrselanordningen foér gas (304) &r
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anordnad att tillfoéra den gas som skall bilda gasbubblorna
via ett venturiror anordnat langs med roret

(301;402;502a;502b) vid ett lage ovanfor energibrunnens (1)

vatskeniva (5).

20. Anordning enligt ndgot av kraven 13-19, k&nne -
tecknad av att rdret (301;402;502a;502b) &r anordnat
med en 1invandigt variabel tvdrsnittsdimension, utformad sa
att tvarsnittsdimensionen minskar med o&kande djup 1 energi-
brunnen (1), varvid minskningen i tvarsnittsdimension &r sa
stor att hastigheten hos vatska/gasblandningen, vars volym
per viktenhet minskar med o&kande djup 1 energibrunnen (1),
blir konstant eller dkande langs med hela roret

(301;402;502a;502b) .

21. Anordning enligt nagot av kraven 13-20, k&nne -
tecknad a v att energibrunnen (1) &r avdelad i atmin-
stone tva delvis separerade kamrar med hj&dlp av en barriar
(401;501) som strédcker sig inne i brunnen (1) och l&dngs med
brunnens (1) huvudsakliga l&ngdriktning, s& att barridren (6)
atminstone delvis &r oOppen i dess bada respektive &ndar var-
vid vatska kan passera mellan kamrarna 1 dessa andar och av
att tillforselrdret (301;402;502a;502b) &r anordnat att till-
féora vatska/gasblandningen till endast en viss eller till
vissa av kamrarna, sa att vatskan i energibrunnen (1) genom
mammutpumpverkan strdmmar upp genom kammare till vilken eller
vilka vatska/gasblandning har tillférts och tillbaka ned

genom kammare till wvilken eller vilka vatska/gasblandning

inte har tillfdrts.

22. Anordning enligt krav 21, ka&dnnetecknad av
att kollektorslangen (3) 1l1loper genom en viss kammare pa V&g
ned genom energibrunnen (1) frdn dess mynning och genom en

viss annan kammare pd vag upp igen till energibrunnens (1)
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mynning och av att tillfdérselrdret (301;402;502a;502b) 4&r
anordnat att tillfora vatska/gasblandning endast till kammare
genom vilka kylmedium f6r tillfdllet leds genom kollek-
torslangen (3) ned 1 energibrunnen (1) fran dess mynning,
och/eller endast till kammare d&r kylmediet i kollektorslang-
en (3) for tillfallet &r forhdllandevis varmare &n i andra

kammare.

23. Anordning enligt krav 22, kadnnetecknad av
att fler &an ett tillforselrdr (502a;502b) for vatska/gas-
blandning dr anordnade i energibrunnen (1), vilka tillfdrsel-
rér (502a;502b) mynnar i olika kammare, och av att en styran-
ordning &r anordnad att styra vatska/gasblandning endast till
sddana tillfoérselrdr som mynnar i kammare genom vilka kylme-
dium for tillfdllet leds genom kollektorslangen (3) ned i

energibrunnen (1) fran dess mynning.

24. Anordning enligt krav 22, ka&d&nnetecknad av
att en ventilanordning d4r anordnad nedanfdér barridren (401) i
energibrunnen (1), av att roret (402) &r anslutet till ven-
tilanordningen och av att en styranordning &r anordnad att
styra ventilanordningen till att styra tillférseln av vats-
ka/gasblandning enbart till kammare genom vilka kylmedium fo&r
tillfallet leds genom kollektorslangen (3) ned i energibrun-

nen (1) fran dess mynning.
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