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(57) Resumo: SISTEMA DE TRANSFERENCIA DE AERONAVES A presente invencéo refere-se a um sistema de transferéncia
de aeronaves que serve para a transferéncia de uma aeronave disposta na zona de retirada para uma posigao de estacionamento
e apresenta pelo menos um trilho (6, 8), cujo segmento de estacionamento encontra-se na proximidade da posigcdo de
estacionamento e cujo segmento de retirada encontra-se na proximidade ou na zona de retirada. Além disso, o sistema de
transferéncia possui uma corrediga principal (26) deslocavel no trilho a qual é acoplada uma ponte (12) que pode ser girada
afastando-se da zona de retirada e ser deslocada transversalmente a dire¢éo longitudinal do trilho (6, 8).
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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "SISTE-
MA DE TRANSFERENCIA DE AERONAVES".
[001] A presente invencao refere-se a um sistema de transferén-
cia de aeronaves, e a um processo para sua operagao.
[002] Depois de uma aeronave (por exemplo, um helicoptero)
aterrissou em uma pista de aterrissagem em movimento (por exemplo,
em um navio), ela precisa ser protegida o mais rapidamente possivel e
muitas vezes ser removida para um hangar. Nisso, ha o problema de
que o helicéptero rarissimas vezes aterrissa nas melhores posi¢des de
aterrissagem, de modo que o sistema de transferéncia precisa cobrir
uma certa zona de retirada de onde o helicdptero pode ser removido.
[003] No documento EP 0 884 716 A2 é mostrado um sistema de
transferéncia onde o helicéptero primeiro precisa ser manobrado da
sua posicdo de aterrissagem que se encontra dentro da zona de reti-
rada para uma posicédo de saida que € definida por uma posicéo e ori-
entacdo predefinidas do helicoptero. Somente depois de ter alcancado
essa posicao de saida o sistema de transferéncia pode iniciar a trans-
feréncia para o hangar.
[004] O documento EP 0 709 287 B1 revela um sistema de trans-
feréncia com dois trilhos que vao paralelamente de um hangar até a
zona de retirada do helicoptero. Cada trilho possui uma corredica com
respectivamente uma semiponte. O helicoptero pode ser deslocado
para o hangar a partir de diversas posi¢cdes de aterrissagem da zona
de retirada definida para o hangar. Para tal, as duas corredicas com as
semipontes deslocam-se ao longo do respectivo trilho até a zona de
retirada, sendo que ambas as semipontes sdo orientadas ao longo dos
trilhos. Depois as duas semipontes giram para debaixo do helicéptero,
sao unidas uma a outra, pegam o helicoptero na area das suas rodas
e o movem até o hangar.

[005] A desvantagem desses sistemas de transferéncia de aero-
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naves € a demanda de espacgo de giro sob a aeronave que as semi-
pontes precisam.

[006] Diante disso, a presente invencado tem a tarefa de criar um
sistema de transferéncia de aeronaves que precisa o minimo de espa-
¢o de movimentagao ou de acao debaixo da aeronave.

[007] O sistema de transferéncia de aeronaves de acordo com a
presente invengdo serve para transferir uma aeronave disposta em
uma zona de retirada para uma posicao de estacionamento e possuli
pelo menos um trilho, cujo segmento de estacionamento esta situado
na proximidade da posi¢cdo de estacionamento, e cujo segmento de
retirada esta situado na proximidade da zona de retirada. Além disso,
o sistema de transferéncia apresenta uma corredica principal desloca-
vel no trilho a qual é acoplada uma ponte que pode ser girada, afas-
tando-se da zona de retirada ou da aeronave e que é deslocavel
transversalmente a direcdo longitudinal dos trilhos por meio de uma
cremalheira que é acionavel por uma roda helicoidal. Dessa forma é
criado um sistema de transferéncia que precisa um minimo de espaco
de movimentagao e agao debaixo da aeronave.

[008] Um aperfeicoamento especialmente preferido possui uma
guia de ponte que & conectada a corrediga principal através de uma
articulagao rotativa, e onde segmentos da ponte s&o alojados e apoia-
dos de modo deslocavel ao longo do seu eixo longitudinal.

[009] Um aperfeicoamento preferido possui um acionamento de
fuso que é ligado a guia de ponte e a corrediga principal por meio de
respectivamente uma articulagcdo rotativa. Assim, por meio do aciona-
mento de fuso a ponte pode ser realizada de modo simplesmente gira-
vel e autobloqueador.

[0010] No interesse de um apoio estavel da ponte é preferida uma
corrediga auxiliar que pode ser deslocada em um segundo trilho para-

lelo ao primeiro trilho, sendo que o segmento final da ponte pode ser
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acoplado com a corrediga principal. Nisso, o segmento final da ponte
pode ter um pivé de ponte que pode ser inserido em um desbaste da
corredica auxiliar.

[0011] A fim de apoiar o segmento final livre da ponte durante o
deslocamento, prefere-se que nele é fixada uma roda de apoio. Nisso,
a corredica auxiliar pode possuir uma area plana sobre a qual a roda
de apoio pode ser deslocada, de modo que depois a ponte pode ser
deslocada ao longo dos dois trilhos enfrentando pouca resisténcia
apesar da roda de apoio.

[0012] Em um exemplo de execucdo especialmente preferido, o
sistema de transferéncia de acordo com a presente invengao possuli
dois guinchos acionados sincronamente por um hidromotor que estao
dispostos na proximidade da posicao de estacionamento e que sao
respectivamente conectados a uma corrediga por meio de elementos
de tracao flexionaveis, por exemplo, cabos de aco.

[0013] De preferéncia, uma corredica de garra é fixada na ponte
que pode ser deslocada ao longo dela através de uma correia denta-
da. Com esta também podem ser retiradas aeronaves que ndo sao
situadas idealmente entre os trilhos. Antes pelo contrario, mais ou me-
nos toda a distancia entre os trilhos vira zona de retirada onde € pos-
sivel uma retirada da aeronave.

[0014] Em um exemplo de execucgao preferido, a corredi¢ca de gar-
ra possui uma garra que pode ser unida a um pivé da aeronave.

[0015] Entre a garra e a corrediga de garra de preferéncia, é pre-
visto um ajuste de altura para o ajuste da garra ao longo ou mais ou
menos paralelamente a um eixo longitudinal do pivd e, por conseguin-
te, para a adaptacéao as posicdes dos pinos das diversas aeronaves.
[0016] Em um exemplo de execugao preferido, o ajuste de altura
apresenta um elemento de tracao flexionavel por meio do qual a garra

pode ser abaixada contra a for¢ca de dois amortecedores dispostos en-
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tre a corredica de garra e a garra.

[0017] Nisso, um primeiro segmento final do elemento de tragédo
pode ser fixado no segmento final da ponte, onde na garra é prevista
uma roldana de desvio, e na corredica de garra sao previstas duas rol-
danas de desvio. Um segundo segmento final do elemento de tragéo
pode ser solicitado por um cilindro hidraulico com uma forga de tragao
e ser movido ao longo da ponte.

[0018] Nisso, prefere-se que o cilindro hidraulico apresenta um
espaco anelar delimitado por um émbolo que é atravessado por uma
biela do émbolo em cujo segmento final afastado do émbolo é fixada
uma roldana de desvio. O segundo segmento final do elemento de tra-
¢ao é guiado pela roldana de desvio e fixado no cilindro hidraulico ou
na corredig¢a principal. Com isso € gerada uma duplicagdo da forga do
cabo diante da forga do cilindro hidraulico.

[0019] O segmento de retirada e 0 segmento de estacionamento
do pelo menos um trilho podem estar dispostos nos seus segmentos
finais, de modo que o pelo menos um trilho vai essencialmente da zo-
na de retirada para a posicao de estacionamento.

[0020] Em um exemplo de execucdo especialmente preferido, a
aeronave é um helicéptero e o sistema de transferéncia é disposto em
um navio ou em uma plataforma off shore.

[0021] Para proteger a aeronave estacionada, a posicdo de esta-
cionamento pode encontrar-se em um hangar.

[0022] Em um exemplo de execucdo do sistema de transferéncia
de acordo com a presente invengao, os dois guinchos sio fixados em
um segmento superior de uma parede do hangar que esta disposta
mais ou menos transversalmente aos trilhos, de duas roldanas de des-
vio estdo dispostas em um segmento inferior da parede. Além disso,
duas roldanas de desvio sao previstas nos segmentos de retirada dos

trilhos, sendo que os elementos de tracdo sdo guiados através das
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roldanas de desvio. Dessa forma € criado um acionamento com eco-
nomia de espacgo para a ponte do sistema de transferéncia.

[0023] O processo de acordo com a presente invengao para ope-
rar um sistema de transferéncia de aeronaves compreende 0s passos:
- Deslocamento da ponte para perto da aeronave;

- Girar a ponte para fora, afastando-se da aeronave ou da
zona de retirada;

- Deslocamento de pelo menos segmentos da ponte para
debaixo da aeronave;

- Acoplamento da ponte a aeronave;

- Locomocgao da ponte com a aeronave até a posi¢ao de es-
tacionamento.
[0024] Com isso € criado um processo onde debaixo da aeronave
a ser retirada nao precisa ser executado nenhum movimento de giro,
e, por conseguinte, debaixo da aeronave é necessario um minimo de
espaco.
[0025] Em um aperfeicoamento especialmente preferido do pro-
cesso, 0 acoplamento da ponte a aeronave abrange 0s passos:

- Deslocamento da corredica de garra em direcao a guia de

ponte;
- Deslocamento da ponte em dire¢cao ao pivo;
- Insercdo do pivd na garra através da corredica de garra;
- Fechamento da garra.
[0026] Dessa forma é criado um processo de acoplamento simples

e seguro entre o sistema de transferéncia e a aeronave.

[0027] O giro da ponte e/ou o deslocamento da ponte e/ou a mo-
vimentacao da corredica de garra pode ser feito de modo simples atra-
vés de uma manivela manual ou um motor elétrico portatil acionado
por um acumulador.

[0028] Em um aperfeicoamento preferido do processo, uma barra
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€ colocada em uma roda giravel da aeronave e a uma ponte de contro-
le do sistema de transferéncia, sendo que durante a movimentacéo da
ponte com a aeronave até a posi¢ao de estacionamento o controle da
aeronave é feito por meio da ponte de controle e por meio da barra.
[0029] De preferéncia, depois da locomocéo da ponte na direcéo
ao pivo, acontece para fins de ajuste fino uma movimentagao para ci-
ma da garra atraves do ajuste de altura. Depois do fechamento da gar-
ra acontece uma movimentagao para cima da garra, sendo que pinos
do pivd engatam na garra.

[0030] Para um posicionamento preciso, a movimentacéo da ponte
na direcao ao pivd e/ou a movimentagcdo para cima da garra pode
acontecer até um respectivo esbarro.

[0031] Como ajuste preliminar prefere-se que depois do desloca-
mento da ponte para debaixo da aeronave seja feito um ajuste prévio
da altura da garra na direcdo do eixo longitudinal do pivé por meio do
ajuste de altura.

[0032] Para o apoio da ponte no deslocamento da aeronave é es-
pecialmente preferido, se no deslocamento da ponte para debaixo da
aeronave seja feita uma passagem do segmento final debaixo da ae-
ronave e depois, um acoplamento do segmento final com a corredica
auxiliar.

[0033] De preferéncia, antes da movimentacdo da ponte para a
proximidade da aeronave, € feito um alinhamento da ponte ao longo
do trilho para que na movimentacdo da ponte a demanda de espaco
do sistema de transferéncia de acordo com a presente invengédo seja
minima.

[0034] A seguir, com a ajuda das figuras um exemplo de execucao
da presente invencao € descrito detalhadamente. Elas mostram:

[0035] a figura 1 mostra um sistema de transferéncia de aeronaves

de acordo com a presente invengcdo em uma vista em perspectiva;
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[0036] a figura 2 mostra um recorte do sistema de transferéncia de
aeronaves em uma outra vista em perspectiva;

[0037] a figura 3 mostra um detalhe do sistema de transferéncia de
aeronaves durante o giro de uma ponte em uma vista de cima;

[0038] a figura 4 mostra um detalho do sistema de transferéncia de
aeronaves no final do giro da ponte em uma vista de cima;

[0039] a figura 5 mostra um detalhe do sistema de transferéncia de
aeronaves durante o deslocamento da ponte em uma vista de cima;
[0040] a figura 6 mostra um detalhe do sistema de transferéncia de
aeronaves em uma vista em perspectiva;

[0041] a figura 7 mostra um detalhe do sistema de transferéncia de
aeronaves em uma vista em perspectiva;

[0042] a figura 8 mostra uma corredica de garra com uma garra do
sistema de transferéncia de aeronaves em uma vista em perspectiva;
[0043] a figura 9 mostra um detalhe do sistema de transferéncia de
aeronaves em uma vista em perspectiva; e

[0044] a figura 10 mostra um detalhe do sistema de transferéncia
de aeronaves durante o deslocamento para um hangar, em uma vista
de cima.

[0045] A figura 1 mostra uma pista de aterrissagem 1 de um navio
(ndo mostrado) onde € mostrado um helicéptero 2 aterrissado com as
pas do rotor juntadas e um hangar 3, onde o hangar 3 € mostrado
aberto. Ele apresenta mais ou menos a forma de uma garagem, sendo
qgque uma das duas superficies frontais curtas 4 é fechada, ao passo
gue no outro lado frontal encontra-se uma entrada para o helicoptero
2.

[0046] A partir da pista de aterrissagem 1 estendem-se dois trilhos
6, 8 paralelos através da entrada do hangar 3 até seu lado frontal fe-
chado 4. Os dois trilhos 6, 8 sdo de tal modo inseridos na pista de ater-

rissagem 1 ou no piso do hangar 3 que os respectivos lados superio-



8/14

res fecham um com o outro. No trilho principal 6 uma corrediga princi-
pal 26 com uma ponte 12 é disposta de modo deslocavel, ao passo
que no trilho auxiliar 8 uma corredi¢a auxiliar 14 é disposta de modo
deslocavel.

[0047] Dois cabos 16a, 16b circulantes, em um primeiro segmento
vao mais ou menos paralelamente a cada trilho 6, 8 e, em um segundo
segmento vao mais ou menos verticalmente ao longo do lado frontal 4
do hangar 3. A cada cabo circulante 16a, 16b € conjugada uma rolda-
na de desvio 20, 22 no segmento do lado da pista de aterrissagem do
trilho 6, 8 pertencente. No hangar 3 avizinhado ao lado frontal 4 é dis-
posta para cada trilho 6, 8 uma outra roldana de desvio 24a, 24b.
[0048] Para transferir o helicoptero 2 para o hangar 3 com o siste-
ma de transferéncia de aeronaves de acordo com a presente inven-
cdo, a corredica principal 26 e a corrediga auxiliar 14 sdo movidas
através dos dois cabos circulantes 16a, 16b essencialmente de modo
sincronizado do hangar 3 até a pista de aterrissagem 1 ao longo do
respectivo trilho 6, 8. Para o acionamento dos dois cabos circulantes
16a, 16b serve respectivamente um guincho 27a, 27b que estdo dis-
postos na area superior do lado frontal 4 do hangar 3. Os guinchos
27a, 27b podem ser acionados de modo sincronizado por um hidromo-
tor comum (ndo mostrado), de modo que as duas corredicas 14, 26
podem ser movidas de modo sincronizado ao longo dos trilhos 6, 8.
[0049] A figura 2 mostra a maior parte do sistema de transferéncia
de aeronaves de acordo com a presente invengdo em uma vista em
perspectiva visto a partir do lado do trilho principal 6. A corrediga prin-
cipal 26 € mostrada no final do seu movimento ao longo do trilho prin-
cipal 6, sendo que a ponte 12 fixada nela foi arrastada paralelamente
ao trilho principal 6 e em direcido de deslocamento atras da corredica
principal 26.

[0050] Uma ponte de controle 28 que vai mais ou menos transver-
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salmente aos trilhos 6, 8 também é movida através dos cabos circulan-
tes 16a, 16b ao longo dos trilhos 6, 8. Quando a ponte 12 é posiciona-
da ao lado do helicéptero 2 e quando a ponte de controle 28 € posicio-
nada na frente do helicoptero 2, um par de rodas dianteiras giravel 44
(vide figura 10) é acoplado a ponte de controle 28 por meio de uma
barra 74 e a ponte 12 € girada para fora.

[0051] A figura 3 mostra um detalhe do sistema de transferéncia
de aeronaves durante o giro da ponte 12 em uma vista de cima. A pon-
te 12, da qual a figura 3 mostra apenas uma parte menor € alojada de
modo deslocavel em uma guia de ponte 30 mais ou menos paralela-
mente a pista de aterrissagem 1, ao passo que a guia de ponte 30 &
fixada de modo giratério na corredica principal 26.

[0052] No lado superior da corredi¢a principal 26 é previsto um
pino rotativo 32 que se estende mais ou menos verticalmente afastan-
do-se da pista de aterrissagem 1 para cima, e do qual na figura 3 é
mostrada somente a superficie frontal superior. O pino rotativo 32 for-
ma uma articulagdo rotativa 31 através da qual a guia de ponte 30 é
alojada mais ou menos paralelamente a pista de aterrissagem 1.

[0053] No segmento final superior do pino rotativo 32 é fixada uma
peca de conexdo 34 que é firmemente ligada a corrediga principal 26 e
que se estende mais ou menos paralelamente a pista de aterrissagem
1 afastando-se do pino rotativo 32. A peca de conexdo 34 esta saliente
por mais ou menos 45 graus para o trilho principal 6 para seu lado ex-
terno afastado do trilho auxiliar 8. No segmento final afastado do pino
rotativo 32 da peca de conexao 34, um primeiro assento de fuso é fi-
xado através de uma articulagdo rotativa. Um segmento final de um
fuso 40 disposto mais ou menos paralelamente a pista de aterrissa-
gem 1 é fixado em um segundo assento de fuso. Este é fixado de mo-
do giratorio na guia de ponte 30 por meio de uma articulagao rotativa
38.
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[0054] Para girar a ponte 12, o fuso 40 é girado por meio de uma
manivela manual ou um dispositivo de rotagdo acionado por acumula-
dor (ambos ndo mostrados), fazendo com o fuso 40 seja movido atra-
vés do assento de fuso ou a articulagao rotativa 36 e com isso a articu-
lacdo rotativa 38 vai movendo-se em direcao a articulagao rotativa 36.
Dessa forma, a guia de ponte 30 e com isso a ponte 12 sdo girados
90° para fora a partir de uma posicédo de saida paralelamente ao trilho
principal 6, isto é, afastando-se do helicoptero 2. A figura 3 mostra
uma posigao intermediaria do movimento de giro.

[0055] A figura 4 mostra em uma vista de cima um detalhe do sis-
tema de transferéncia de aeronaves no final do giro da ponte 12. Nis-
S0, a guia de ponte 30 e a ponte 12 estdo dispostos mais ou menos
verticalmente ou mais ou menos em um angulo reto com os dois trilhos
6, 8 e mais ou menos paralelamente a pista de aterrissagem 1.

[0056] Nas figuras 4 e 5 € mostrada uma corredica de garra 42
que a principio € acoplada a ponte 12 do mesmo modo de maneira
deslocavel como esta é acoplada de modo deslocavel a guia de ponte
30. Assim sendo, a corrediga de garra 42 pode ser deslocada ao longo
da ponte 12.

[0057] Em um préximo passo de trabalho, a ponte 12 com a corre-
dica de garra 42 fixada nela € movida em dire¢édo ao segundo trilho 8.
Isto acontece em virtude de deslocamento da ponte 12 na guia de pon-
te 30.

[0058] A figura 5 mostra em uma vista de cima o sistema de trans-
feréncia de aeronaves no final do movimento de deslocamento da pon-
te 12. Nisso o segmento final da ponte 12 onde ¢é fixada a corredigca de
garra 42 moveu-se do trilho principal 6 ou da corredica principal 26 até
o segundo trilho 8 ou a corrediga auxiliar 14. Este movimento atraves-
Sou uma area livre que € formada entre o lado inferior do helicéptero 2

e a pista de aterrissagem 1 ou entre as rodas dianteiras 44 do helicop-
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tero 2 e suas rodas traseiras (ambas ndo mostradas na figura 5).
[0059] A figura 6 mostra um detalhe do sistema de transferéncia
de aeronaves correspondendo a situagao na figura 5 em uma vista em
perspectiva. Nisso, um pivd da ponte 46 que é fixado no lado frontal na
ponte 12, é inserido em um desbaste circular da corredica auxiliar 14.
Desse modo a ponte 12 € conectada a corrediga auxiliar 14 com fecho
devido a forma em direc¢ao longitudinal dos trilhos 6, 8.

[0060] Além disso, uma roda de apoio 48 dupla é fixada no seg-
mento final da ponte 12. Depois de a roda de apoio 48 ter passado a
area do trilho principal 6 para o segundo trilho 8, &€ disposta sobre uma
area 50 plana da corrediga auxiliar 14. Com isso pode agora ser movi-
da de modo sincronizado com a corredica auxiliar 14 no percurso se-
guinte ao longo do trilho 8.

[0061] Uma garra 52 € acoplada a corrediga de garra 42 que nos
passos seguintes sera acoplada a um pivd 54 do helicéptero 2.

[0062] A seguir sera descrito um dispositivo de ajuste de altura da
garra 52 em relagéo a corredi¢a de garra 42.

[0063] A figura 7 mostra um detalhe do sistema de transferéncia
de aeronaves em uma vista em perspectiva. Nisso - diferentemente da
figura 6 — no primeiro plano € mostrada a corrediga principal 26 no tri-
lho principal 6, ao passo que no plano de fundo € mostrada a garra 52
com a corredica de garra 42. Entre elas estende-se a ponte 12.

[0064] Na corredica principal 26 € prevista uma bomba hidraulica
manual com uma alavanca 56. A bomba manual é ligada a um espaco
anelar de um cilindro hidraulico que é fixado na ponte 12 paralelamen-
te a esta. Uma biela do émbolo do cilindro hidraulico atravessa o es-
paco anelar e a tampa. Um espaco de fundo do cilindro hidraulico é
preenchido com gas compressivel.

[0065] Em um segmento final da biela do émbolo afastado do ci-

lindro hidraulico é fixada uma roldana de desvio. Através dessa passa
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um cabo 61 (veja a figura 8) que, por um lado, é diretamente ou indire-
tamente ligado ao segmento final da ponte 12 no lado da corredica
principal e, por outro lado, no segmento final da ponte 12 no lado da
corredica principal. Um segmento principal do cabo 61 passa ao longo
e paralelamente a ponte 12 (veja a figura 8).

[0066] A figura 8 mostra um detalhe do sistema de transferéncia
de aeronaves em uma vista em perspectiva. No caso € mostrada a
corredica de garra 42 com a garra 52 e com o segmento principal do
cabo 61. Na area da corrediga de garra 42 ou da garra 52 estende-se
o cabo 61 através de trés roldanas de desvio 62, 63a, 63b. A roldana
de desvio 62 é fixada na garra 52, ao passo que as duas roldanas de
desvio laterais 63a, 63b sdo fixadas na corredi¢ca de garra 42. As trés
roldanas de desvio 62, 63a, 63b estdo dispostas de modo alinhado em
direcao de locomocéao da corredica de garra 42 em relagédo a ponte 12.
Desse modo, a garra 52 é mantida baixa em relacdo a corredica de
garra 42 contra a for¢a de dois amortecedores 65a, 65b (veja a figura
9). Um movimento da corredi¢ca de garra 42 ao longo da ponte 12 e,
com isso, ao longo do cabo 61 torna-se possivel sem resisténcia em
virtude das trés roldanas de desvio 62, 63a, 63b, sendo que o ajuste
da altura da garra 52 permanece inalterado.

[0067] Em um proximo passo de trabalho, a alavanca 56 (veja a
figura 7) da bomba manual é operada, fazendo com que o espaco ane-
lar do cilindro hidraulico é preenchido com fluido de compresséo e a
biela do émbolo com a roldana de desvio entra em diregao da ponte 12
contra a presséo do gas no espacgo de fundo. Desse modo o segmento
principal do cabo 61 (veja a figura 8) é afrouxado, de modo que os
amortecedores 65a, 65b podem pressionar a garra 52 para cima. Des-
se modo é realizado um primeiro ajuste de altura relativamente grosso
modo da garra 52 em relag&o ao pivo 54.

[0068] Em um proximo passo de trabalho, a corredi¢ca de garra 42
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com a garra 52 é deslocada contra a diregdo de locomogé&o anterior
em diregdo a corredica principal 26 até uma posi¢do onde um segmen-
to de esbarro 64 da garra 52 fica alinhado ao longo dos eixos longitu-
dinais dos trilhos com o pivd 54 do helicoptero 2.

[0069] Depois, as duas corredicas 14, 26 com a ponte 12 sao des-
locadas ao longo dos trilhos 6, 8, até que o pivd 54 esbarra no seg-
mento de esbarro 64 da garra 52.

[0070] A garra 52 apresenta uma placa de esbarro 66 mais ou
menos horizontal que agora esta disposta no lado frontal abaixo do
pivd 54.

[0071] Em um proximo passo de trabalho é feito um segundo e
ultimo ajuste de altura onde a garra 52 é levantada através de bomba
manual hidraulica ou os amortecedores 65a, 65b, até que a placa de
esbarro 66 esbarra no lado frontal inferior do pivd 54. Dessa forma, a
altura da garra 52 é ajustada de maneira otimizada em relacédo ao pivd
54,

[0072] A figura 9 mostra um detalhe do sistema de transferéncia
de aeronaves em uma vista lateral em perspectiva. A vista com sentido
de observacao do trilho principal 6 para o segundo trilho 8 mostra o
sistema de transferéncia no final do passo de trabalho acima descrito.
[0073] Em um passo de trabalho seguinte, a corredi¢ca de garra 42
com a garra 52 € movida ao longo da ponte 12 em dire¢cdo ao trilho
principal 6, até que o pivd 54 esteja alojado em um desbaste em forma
de U 68 correspondente (veja a figura 8) da garra 52. Finalmente, um
segmento de travamento 70 em forma de arco é colocado na posigéo
mostrada na figura 8, de modo que o pivd 54 (ndo mostrado na figura
8) é cercado pela garra 52.

[0074] No segmento final inferior do pivd 54 estdo dispostos dois
pinos 72a, 72b opostos que se estendem radialmente para fora em

relagao ao pivo 54. Quando o pivd 54 é cercado pela borda do desbas-
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te 68 e pelo segmento de travamento 70 da garra 52, os dois pinos
72a, 72b séo alojados em desbastes correspondentes da garra 52, dos
quais na figura 7 € mostrada um desbaste 73a.

[0075] Gragas a um abaixamento relativamente pequeno da garra
52, os dois pinos 72a, 72b engrenam nos desbastes 73a da garra 52.
O abaixamento acontece em virtude da diminuicdo da pressao no es-
paco anelar do cilindro hidraulico, fazendo com que a biela do émbolo
e a roldana de desvio sejam extraidas devido a pressao do gas no es-
paco de fundo. Em virtude disso, o cabo é retraido e a roldana de des-
vio 62 move-se com a garra 52 contra a forga dos amortecedores 65a,
65b para baixo (veja a figura 8).

[0076] A figura 10 mostra a maior parte do sistema de transferén-
cia de aeronaves em uma vista de cima. Depois da colocagdo de uma
barra 74 no par de rodas dianteiras giravel 44 do helicoptero 2, os
guinchos operados de modo sincronizado por um hidromotor entram
em operagao, e assim a ponte 12 € movida ao longo dos trilhos 6, 8
em direcdo ao hangar 3. Nisso, o sistema de transferéncia arrasta o
helicoptero 2 através da corrediga de garra 42, a garra 52 e o pivo 54.
Uma orientagédo ou uma dire¢do do helicoptero 2 é providenciada por
meio da barra 74 e da ponte de controle 28.

[0077] O sistema de transferéncia de aeronaves revelado serve
para a transferéncia de uma aeronave disposta em uma zona de reti-
rada para uma posi¢cdo de estacionamento e possui pelo menos um
trilho cujo segmento de estacionamento esta disposto na proximidade
da posigdo de estacionamento e cujo segmento de retirada esta dis-
posto na proximidade ou na zona de retirada. O sistema de transferén-
cia apresenta ainda uma corrediga principal deslocavel em um trilho
onde é acoplada uma ponte que pode ser girada afastando-se da zona
de retirada e ser deslocada transversalmente a diregao longitudinal do
trilho.
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REIVINDICAGOES

1. Sistema de transferéncia de aeronaves para a transfe-
réncia de uma aeronave (2) para uma posicdo de estacionamento,
com um primeiro trilho (6) e com um segundo trilho (8), que se estende
de modo paralelo ao primeiro trilho (6), com uma corredi¢a principal
(26) que pode ser deslocada sobre o primeiro trilho (6), na qual uma
ponte (12) é acoplada, a dita ponte (12) sendo giravel em relagdo a
corrediga principal (26) de uma posi¢cédo na qual esta disposta em para-
lelo ao primeiro trilho (6) para a uma posi¢gdo na qual se estende de
modo perpendicular ao primeiro trilho (6), e apresentando uma corre-
dica auxiliar (14) que é disposta de modo deslocavel no segundo trilho
(8), sendo que, apds ser girada para uma posi¢cao na qual se estende
perpendicularmente aos trilhos (6, 8), a ponte (12) é deslocavel trans-
versalmente a direcdo longitudinal dos trilhos (6, 8) na diregdo do se-
gundo trilho (8) e esta apta a ser acoplada a corredica auxiliar (14) por
meio de um segmento final, caracterizado pelo fato de que a ponte
(12) é qiravel para fora, a partir da posi¢do na qual esta disposta em
paralelo ao primeiro trilho (6), para longe do espago entre os dois tri-
lhos (6, 8) com relagao a corredica principal (26).

2. Sistema de transferéncia de aeronaves de acordo com a
reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de que apresenta uma guia de
ponte (30) que por meio de uma articulagao rotativa (31) € conectada a
corredica principal (26), e onde a ponte (12) em segmentos € alojada e
apoiada de modo deslocavel ao longo do seu eixo longitudinal atraves
de uma cremalheira que pode ser acionada por uma roda helicoidal.

3. Sistema de transferéncia de aeronaves de acordo com a
reivindicacdo 2, caracterizado pelo fato de que apresenta um aciona-
mento de fuso (36, 38, 40) que é conectado a guia de ponte (30) e a
corrediga principal (26) por meio de uma articulagao rotativa (36, 38).

4. Sistema de transferéncia de aeronaves de acordo com
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qualquer uma das reivindicagbes 1 a 3, caracterizado pelo fato de que
o segmento final da ponte (12) apresenta um pivé da ponte (46) que
pode ser inserido em um desbaste da corredica auxiliar (14).

5. Sistema de transferéncia de aeronaves de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes 1 a 4, caracterizado pelo fato de que
apresenta uma roda de apoio (48) fixada no segmento final da ponte
(12), em que a corrediga auxiliar (14) apresenta uma area plana (50)
onde a roda de apoio (48) pode rolar.

6. Sistema de transferéncia de aeronaves de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes 1 a 5, caracterizado pelo fato de que
apresenta dois guinchos (27a, 27b) que podem ser operados de modo
sincronizado por um hidromotor, que sdo respectivamente ligados a
uma corrediga (14, 26) através de um elemento de tragéo flexionavel.

7. Sistema de transferéncia de aeronaves de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes 1 a 6, caracterizado pelo fato de que
uma corrediga de garra (42) é fixada na ponte (12) e pode ser deslo-
cada ao longo desta por meio de uma correia dentada.

8. Sistema de transferéncia de aeronaves de acordo com a
reivindicagao 7, caracterizado pelo fato de que a corredica de garra
(42) possui uma garra (52) que pode ser conectada a um pivo (54) da
aeronave (2).

9. Sistema de transferéncia de aeronaves de acordo com a
reivindicacdo 8, caracterizado pelo fato de que entre a garra (52) e a
corredica de garra (42) € previsto um ajuste de altura (56, 58, 59, 60,
61, 62, 63a, 63b, 65a, 65b) para o ajuste da garra (52) ao longo ou pa-
ralelamente a um eixo longitudinal do pivo (54).

10. Sistema de transferéncia de aeronaves de acordo com
a reivindicacao 9, caracterizado pelo fato de que o ajuste de altura (56,
58, 59, 60, 61, 62, 63a, 63b, 65a, 65b) possui um elemento de tracado

(61) flexionavel, por meio do qual a garra (52) pode ser abaixada con-
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tra a forga de dois amortecedores (65a, 65b) dispostos entre a corredi-
¢a de garra (42) e a garra (52).

11. Sistema de transferéncia de aeronaves de acordo com
a reivindicagado 10, caracterizado pelo fato de que um primeiro seg-
mento final do elemento de tragdo (61) é fixado no segmento final da
ponte (12), e em que na garra (52) € prevista uma roldana de desvio
(62), e na corrediga de garra (42) sao previstas duas roldanas de des-
vio (63a, 63b), em que se encosta o elemento de tragao (61), e em que
um segundo segmento final do elemento de tragdo (61) pode ser mo-
vido ao longo da ponte através de um cilindro hidraulico.

12. Sistema de transferéncia de aeronaves de acordo com
a reivindicacao 11, caracterizado pelo fato de que o cilindro hidraulico
possui um espaco anelar delimitado por um émbolo que é atravessado
por uma biela do émbolo, em cujo segmento final afastado do émbolo
é fixada uma roldana de desvio, e onde o segundo segmento final do
elemento de tragdo é guiado através da roldana de desvio e é fixado
no cilindro hidraulico ou na corrediga principal (26).

13. Sistema de transferéncia de aeronaves de acordo com
a reivindicacdo 6, caracterizado pelo fato de que os dois guinchos
(27a, 27b) sao fixados em um segmento superior de uma parede (4)
disposta mais ou menos transversalmente aos dois trilhos do hangar
(3), e em que duas roldanas de desvio (24a, 24b) estdo dispostas em
um segmento inferior da parede (4), e em que dois pares de roldanas
de desvio (20, 22) estdo dispostas no respectivo segmento de retirada
dos dois trilhos (6, 8), e em que os elementos de tragdo sdo guiados
através das roldanas de desvio (20, 22, 24a, 24b).

14. Processo para operar um sistema de transferéncia de
aeronaves, como definido em qualquer uma das reivindicacdes 1 a 13,
caracterizado pelo fato de que apresenta os passos,

- deslocamento da ponte (12) para perto da aeronave (2);
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- girar a ponte (12) para fora, afastando-se da aeronave (2);

- deslocamento de pelo menos segmentos da ponte (12)
para debaixo da aeronave (2);

- acoplamento da ponte a aeronave (2); e

- locomog¢ao da ponte (12) com a aeronave (2) até a posi-
cao de estacionamento.

15. Processo de acordo com a reivindicacdo 14, caracteri-
zado pelo fato de que o acoplamento da ponte a aeronave consiste
nos passos,

- deslocamento da corredigca de garra (42) em diregdo a
guia de ponte (30);

- deslocamento da ponte (12) em dire¢do ao pivo (54);

- insercdo do pivd (54) na garra (52) através de um movi-
mento da corredica de garra (42); e

- fechamento da garra (52).

16. Processo de acordo com a reivindicacao 14 ou 15, ca-
racterizado pelo fato de que o giro da ponte (12) e/ou a rotagdo da
ponte (12) e/ou o movimento da corrediga de garra (42) s&o realizados
com a ajuda de uma manivela manual ou um motor elétrico portatil
operado por acumulador.

17. Processo de acordo com qualquer uma das reivindica-
cbes 14 a 16, caracterizado pelo fato de que ocorre a colocacéo de
uma barra (74) em uma roda giravel (44) da aeronave (2) e em uma
ponte de controle (28), e onde durante a movimentagcado da ponte (12)
com a aeronave (2) para a posigao de estacionamento, a aeronave (2)
é dirigida por meio da ponte de controle (28) e da barra (74).

18. Processo de acordo com a reivindicacdo 15 ou 16, ca-
racterizado pelo fato de que depois da movimentagdo da ponte (12)
em direcdo ao pivd (54) ocorre um movimento ascendente da garra

(52), e depois do fechamento da garra (52), um movimento descen-
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dente da garra (52) em direcdo ao eixo longitudinal do piv6 (54) atra-
vés do ajuste de altura (56, 58, 59, 60, 61, 62, 63a, 63b, 65a, 65b), on-
de na movimentagcdo descendente da garra (52) pinos (72a, 72b) do
pivd (54) engatam com a garra (52).

19. Processo de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 15 a 18, caracterizado pelo fato de que a movimentacéo da ponte
(12) em direcédo ao pivd (54) e/ou o movimento ascendente da garra
(52) vai até o respectivo esbarro (64, 66).

20. Processo de acordo com qualquer uma das reivindica-
cbes 15 a 19, caracterizado pelo fato de que depois do deslocamento
da ponte (12) para debaixo da aeronave (2) ocorre um ajuste prévio da
altura da garra (52) em diregdo do eixo longitudinal da garra (54) atra-
vés do ajuste de altura (56, 58, 59, 60, 61, 62, 63a, 63b, 65a, 65b).

21. Processo de acordo com qualquer uma das reivindica-
cdes 14 a 20, caracterizado pelo fato de que no deslocamento da pon-
te (12) para debaixo da aeronave (2) ocorre uma passagem do seg-
mento final da ponte (12) por debaixo da aeronave (2) e onde depois
da passagem do segmento final da ponte (12) ocorre um acoplamento
do segmento final a corredica auxiliar (14).

22. Processo de acordo com qualquer uma das reivindica-
cbes 14 a 21, caracterizado pelo fato de que antes da movimentagao
do sistema de transferéncia para a proximidade da aeronave ocorre

uma orientacéo da ponte ao longo do trilho.
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