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(57) Abstract: The invention relates to a coin with a disc-shaped coin body (1), which has a rim (4). To provide the coin with an
additional security feature that is protected as far as possible from stresses and/or environmental influences, the rim (4) of the coin
body (1) is provided with at least one recess (5), in which there is at least one luminescent substance (6). The invention also relates
to a method for testing such a coin and a method for producing such a coin.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betritft eine Miinze mit einem scheibenférmigen Miinzkérper (1), welcher einen Rand (4)
aufweist. Um die Miinze mit einem zusétzlichen Sicherheitsmerkmal auszustatten, das gegeniiber Beanspruchungen und/ oder
Umwelteinfliissen moglichst ge schiitzt ist, ist im Rand (4) des Miinzkorpers (1) mindestens eine Vertiefung (5) vorgesehen, in der
sich mindestens eine lumineszierende Substanz (6) betindet. Die Erfindung betritft ferner ein Vertahren zum Priifen sowie ein
Verfahren zur Herstellung einer solchen Miinze.
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Miinze sowie Verfahren zum Priifen und zur Herstellung einer Miinze

Die Erfindung betrifft eine Miinze, ein Verfahren zum Priifen einer Miinze
sowie ein Verfahren zur Herstellung einer Miinze gemé&f dem Oberbegriff

der unabhéngigen Anspriiche.

Bei der Erkennung und Echtheitspriifung von Miinzen werden diese haufig
hinsichtlich ihrer Abmessungen, wie z.B. Durchmesser und Dicke, Legie-
rungseigenschaften, wie z.B. Farbe, Leitfdhigkeit, Magnetismus oder Bime-
talleigenschaften, oder Miinzbild, wie z.B. Pragung und Réndelung, gepriift.
Ferner kann durch Bestimmen des Gewichts und der Schwerpunktlage einer
Miinze ermittelt werden, ob die Miinze korrekt verarbeitet ist und z.B. eine

exakt mittige Pragung tragt.

Bei Miinzen einfacher Machart kann es vorkommen, dass diese nachgeahmt
werden, indem die Miinze z.B. hinsichtlich Leitféhigkéit, Farbe, Gewicht und
Abmessungen analysiert wird und fiir eine Miinzfalschung ein Ausgangs-
material, insbesondere ein Metall oder eine Metalllegierung, verwendet
wird, das diese Eigenschaften mit hinreichender Genauigkeit aufweist. Dar-
tiber hinaus ist eine maschinelle Priifung von Miinzen hinsichtlich der ge-
nannten Eigenschaften meist aufwéndig und/oder nicht mit der jeweils er-

forderlichen Geschwindigkeit moglich.

Aus US 2011/0305919 Al ist bekannt, eine Metallschicht mit darin eingebet-
teten Partikeln auf ein Metallsubstrat, welches eine Miinze sein kann, aufzu-
bringen, wobei die Partikel Licht von einer Wellenlénge in eine andere um-

wandeln kénnen.

Aus DE 10 2010 013 148 A1 sind Bimetallmiinzen bekannt, bei welchen eine

zwischen einer inneren Scheibe und einem dufSeren Ring konzentrisch ver-
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laufende Isolierschicht vorgesehen ist, die u.a. mit fluoreszierenden Partikeln

dotiert ist.

Aus WO 2011/144931 A1 ist bekannt, eine Miinze mit elektromagnetischer
Strahlung in Form von Rbntgenstréhlung zu beaufschlagen und die von der
Miinze ausgehende Fluoreszenzstrahlung oder reflektierte Strahlung zu er-

fassen, um daraus auf den Metallgehalt der Miinze zu schliefSen.

Die aus dem Stand der Technik bekannten Herstellungsverfahren sind rela-
tiv aufwiéndig. Ferner sind die auf Miinzen aufgebrachten Schichten beim
Gebrauch der Miinzen oft starken mechanischen Beanspruchungen ausge-
setzt und kénnen dabei beschédigt und/ oder abgerieben werden, so dass sie
ihre Funktion als zusitzliches Sicherheitsmerkmal bei der, insbesondere ma-

schinellen, Priifung der Miinze nicht mehr erfiillen konnen.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Miinze anzugeben, die ein
Sicherheitsmerkmal aufweist, das gegeniiber Beanspruchungen und/oder
Umwelteinfliissen besser geschiitzt ist. Insbesondere ist jeweils ein Verfahren
anzugeben, durch welches solche Miinzen mit hoherer Geschwindigkeit ge-

prift bzw. auf einfache Weise hergestellt werden kénnen.

Die Aufgabe wird durch die Miinze, das Verfahren zum Priifen einer Miinze
bzw. das Verfahren zur Herstellung einer Miinze gemafs den unabhéngigen

Anspriichen gelost.

Die erfindungsgemaéfle Miinze weist einen scheibenférmigen Miinzkorper
mit einem Rand auf und zeichnet sich dadurch aus, dass im Rand des Miinz-
korpers mindestens eine Vertiefung vorgesehen ist, in der sich mindestens

eine lumineszierende Substanz befindet.
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Das erfindungsgemafle Verfahren zur Herstelluhg einer Miinze mit 'einem'
scheibenférmigen Miinzkorper, welcher einen Rand aufweist, zeichnet sich
dadurch aus, dass der Rand des Miinzkorpers, insbesondere die Randfliche
des Miinzkorpers, mit mindestens einer Vertiefung versehen wird, in wel-
che mindestens eine lumineszierenden Substanz eingebracht wird. Die Ver-
tiefung weist, ausgehend vom Rand des Miinzkorpers, in das Innere des
Miinzkorpers. Dazu wird die Vertiefung in den Rand des Miinzkorpers ent-
lang einer Richtung eingebracht, die im Wesentlichen parallel zur scheiben-

formigen Oberflache des Miinzkorpers verlduft. Die Einbringrichtung kann

‘auch zur scheibenformigen Oberfliche geneigt verlaufen.

Das Verfahren zum Priifen der erfindungsgemifien Miinze zeichnet sich da-
durch aus, dass die Miinze, insbesondere der Rand des Miinzkorpers, mit
elektromagnetischer Strahlung bestrahlt wird, von der Miinze ausgehende
elektromagnetische Strahlung, insbesondere vom Rand des Miinzkérpers
ausgehendes Emissionslicht, von einem Detektor erfasst und in ein Detektor-
signal umgewandelt wird und das Detektorsignal zu einer Priifung der

Miinze herangezogen wird.

Bei einer Miinze im Sinne der Erfindung handelt es sich um einen scheiben-
formigen Gegenstand, welcher insbesondere aus Metall oder einer Metallle-
gierung herstellt, mit einer Prigung versehen und als Zahlungsmittel ver-
wendet wird. Grundsitzlich sind aber auch andere Verwendungen moglich,
wie z.B. als Jetons, Wertmarken oder Zugangsberechtigungsmarken. Eine
Miinze im Sinne der Erfindung weist einen Miinzkorper vorzugsweise in
Form eines flachen Zylinders auf, wobei die Deckfliche des Zylinders die

Vorderseite (sog. Avers) der Miinze bildet, die Grundfléche des Zylinders
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die Riickseite (sog. Revers) der Miinze bildet und die Mantelfldche des Zy-

linders den Rand der Miinze, insbesondere deren Raridﬂéiche, bildet.

Die Erfindung basiert auf dem Gedanken, ein lumineszierendes Sicherheits-
merkmal in eine oder mehrere in den Mtinzrand eingebrachte oder am
Miinzrand vorgesehene Vertiefungen einzubringen. Die mindestens eine
Vertiefung ist in die Randfldche des scheibenformigen Miinzkoérpers einge-
bracht. Die Randfldche verlduft senkrecht zur scheibenférmigen Oberfliche
des Miinzkorpers. Die Vertiefung weist einen Boden auf, der sich im Inneren
des Miinzkérpers befindet. Beispielsweise wird die Vertiefung durch ein
Loch oder eine Nut gebildet. Der Boden verlduft z.B. quer, insbesondere
senkrecht, zur scheibenférmigen Oberfldche des Miinzkorpers. Der Boden
der Vertiefung kann eben sein oder muldenférmig. Die Vertiefung kann aber

auch auf einen quasi punktférmigen Boden spitz zulaufen.

Das lumineszierende Sicherheitsmerkmal weist mindestens eine lumineszie-
rende Substanz auf, die bei einer Anregung elektromagnetische Strahlung
emittiert, welche bei der Priifung der Miinze erfasst und analysiert werden
kann, so dass Riickschliisse auf das Vorhandensein bzw. die Echtheit des
Sicherheitsmerkmals und damit die Echtheit der Miinze gezogen werden
konnen. Die Begriffe , lumineszierendes Sicherheitsmerkmal” und , lumines-
zierende Substanz” werden im Zusammenhang mit der Darstellung der vor-

liegenden Erfindung synonym verwendet.

Als lumineszierende Substanz kénnen Substanzen verwendet werden, wel-

che auf unterschiedliche Weise zur Emission von elektromagnetischer Strah-
lung angeregt werden kénnen. Vorzugsweise konnen die verwendeten Sub-
stanzen durch elektromagnetische Strahlung zur sog. Photolumineszenz an-

geregt werden; solche Substanzen werden auch als Luminophore bezeichnet.
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Alternativ oder zusdtzlich ist es aber auch moglich, Substanzen zu verwen-
den, die durch elektrischen Strom zur Emission von elektromagnetischer-
’Strahlung angeregt werdén kbhnen, was als sog. Elektrolumineszenz be-
zeichnet wird. Ferner kdnnen Substanzen verwendet werden, welche durch
Wairmezufuhr zur sog. Thermolumineszenz angeregt werden. Fiir die Erfin-
dung kénnen auch andere Arten von lumineszierenden Substanzen verwen-
det werden, insbesondere solche, die Kathodolumineszenz, Tribolunﬁines—

zenz, Sonolumineszenz, Radiolumineszenz oder Ionolumineszenz zeigen.

Durch die erfindungsgemaéfse Einbringung des lumineszierenden Sicher-
heitsmerkmals in die am Miinzrand befindlichen Vertiefungen ist dieses
wiéhrend des Umlaufs der Miinze wesentlich besser vor mechanischer Bean-
spruchung, wie z.B. Abrieb und Stéfien, sowie Umwelteinfliissen, wie z.B.
Sonnenlicht und Feuchtigkeit, geschiitzt als aus dem Stand der Technik be-
kannte Miinzen. Ferner lassen sich solche Miinzen auf einfache Weise her-

stellen und mit hoher Geschwindigkeit maschinell priifen.

Vorzugsweise weist der Rand des Miinzkorpers eine Randfldche auf, in wel-
cher die mindestens eine Vertiefung vorgesehen, insbesondere eingebracht,
ist. Insbesondere hat die Randfldche im Wesentlichen die Form einer Mantel-
flache eines flachen Zylinders, in welche die mindestens eine Vertiefung ein-
gebracht ist. Die Vertiefung kann beispielsweise durch Laserabtragung, Pra-
gen, Gravieren, Frasen oder Bohren in die Randfldche eingebracht werden.
Die Miinze lasst sich dadurch auf besonders einfache Weise herstellen und
priifen, wobei das Sicherheitsmerkmal gleichzeitig gut vor mechanischer

Beanspruchung geschiitzt ist.

Es ist ferner bevorzugt, dass die mindestens eine Vertiefung lochférmig aus-

gestaltet ist. Unter einem Loch ist hierbei insbesondere ein zu einer Seite hin
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offener Hohlraum zu verstehen. Dadurch ldsst sich eine Vertiefung und de-
ren Befiillung mit der lumineszierenden Substanz auf besonders einfache
Weise realisieren, 6hne dass dadurch der Schutz des Sicherheitsmerkmals
vor mechanischer Beanspruchung und Umwelteinfliissen beeintréchtigt

wird.

Alternativ oder zusatzlich kann die mindestens eine Vertiefung eine Nut
aufweisen, welche entlang des Randes verlduft. Dadurch ldsst sich auf einfa-
che Weise ein Abschnitt entlang des Umfangs der Miinze, insbesondere ent-
lang des ganzen Umfangs, mit dem Sicherheitsmerkmal versehen, was die
Echtheitspriifung besonders zuverldssig macht, da das Sicherheitsmerkmal
dann iiber einen grofieren Winkelbereich der Miinze detektierbar ist. Bei ei-
ner vollstindig um die Miinze umlaufenden Nut kann das Sicherheitsmerk-
mal stets unabhéngig von der jeweiligen Winkelstellung der Miinze erkannt

werden.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfithrung weist die mindestens eine Ver-
tiefung eine am Rand des Miinzkorpers liegende Offnung auf. Durch das
dadurch erméglichte Einbringen der lumineszierenden Substanz vom Rand
des Miinzkorpers her wird die Herstellung der Miinze besonders verein-
facht. Ferner ladsst sich die lumineszierende Substanz auf einfache Weise zur
Emission von Lumineszenzlicht anregen, indem lediglich der Rand der
Miinze, z.B. in Form einer Bestrahlung mit Licht, angeregt wird. Da das Lu-
mineszenzlicht vom Rand der Miinze ausgesendet wird, kann das Lumines-
zenzlicht auch wihrend des rollenden Transports der Miinze detektiert wer-

den.

Es ist auch moglich, dass die am Rand des Miinzkorpers befindlichen Off-

nungen der Vertiefungen die Form vom Symbolen, insbesondere Buchstaben
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und/ oder Ziffern, aufweisen. Dies hat den Vorteil, dass neben einer Kodie-
rung der Miinze durch das lumineszierende Sicherheitsmerkmal als solches
eine weitere Kodierung in Fbrm der in den Rand eingebrachten Buchstaben,
Ziffern bzw. Symbolen erfolgt, was die Féilschﬁngssicherheit weiter erhoht.
Die Symbole werden bevorzugt durch Laserabtragung, Prégen, Gravieren,

Frédsen oder Bohren in den Rand des Miinzkorpers eingebracht.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung weist die min-
destens eine Vertiefung einen Querschnitt auf, welcher ausgehend vom
Rand in Richtung des Inneren des Miinzkorpers grofier wird. Die Offnung
der Vertiefung am Rand des Miinzkérpers ist damit kleiner als die im Inne-
ren des Miinzkorpers liegenden Querschnitte der Vertiefung. Aufgrund die-
ser relativ kleinen , Angriffsflache” ist das in der Vertiefung befindliche lu-
mineszierende Sicherheitsmerkmal besonders zuverlédssig vor mechanischen

Beanspruchungen und Umwelteinfliissen geschiitzt.

Vorzugsweise handelt es sich bei der mindestens einen lumineszierenden
Substanz um eine photolumineszierende Substanz, welche bei Bestrahlung
mit elektromagnetischer Strahlung, insbesondere Licht, Lumineszenz zeigt,
d.h. zur Aussendung von Emissionslicht angeregt wird. Der Spektralbereich
des Emissionslichts ist in der Regel vom Spektralbereich der anregenden e-
lektromagnetischen Strahlung verschieden, kann aber mit diesem tiiberlap-
pen. Insbesondere zeigt die photolumineszierende Substanz Fluoreszenz
und/oder Phosphoreszenz. Bei Fluoreszenz betrigt die Nachleuchtdauer des
angeregten Lichts typischerweise bis zu etwa 10-6s, wahrend bei Phospho-

reszenz langere, insbesondere deutlich lingere, Nachleuchtdauern auftreten.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfithrung ist in der Vertiefung ein organi-

sches Harz vorgesehen, in welchem die lumineszierende Substanz disper-
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giert oder geldst ist. Die lumineszierende Substanz wird hierdurch auf einfa-
che Weise in die Vertiefung eingebracht und dort mit hoher Zuverlassigkeit .
gehalten, was Abnutzungseffekte aufgrund von mechanischer Beanspru-

chung und Umwelteinfliissen wihrend des Umlaufs weiter reduziert.

Vorzugsweise ist das, insbesondere mit einem Farbstoffadditiv versehene,
Harz zusammen mit der darin dispergierten bzw. geldsten lumineszierenden
Substanz fiir das blofSe Auge sichtbar. Neben einer einfachen und schnellen
maschinellen Priifung kann dadurch auch mit bloflem Auge erkannt Werden,

ob das Sicherheitsmerkmal im Randbereich der Miinze vorhanden ist.

Alternativ ist es aber auch moglich, dass das Harz zusammen mit der darin
dispergierten bzw. geldsten lumineszierenden Substanz transparent
und/oder mit blofSem Auge nicht oder nur schwer erkennbar ist. Bei dieser
Variante ist das Sicherheitsmerkmal also einer maschinellen Priifung oder
einer Priffung mit Hilfsmitteln, wie z.B. einer Lupe, einem Mikroskop oder

einem UV-Strahler, vorbehalten.

Es ist ferner moglich, dass die lumineszierende Substanz bzw. die Lumines-
zenzstoffe auf einem anorganischen Tréagerstoff oder Fiillstoff in Form von
Partikeln aufgebracht ist bzw. sind. Die Partikel, welcher vorzugsweise einen
Durchmesser von weniger als 100 pm aufweisen, werden insbesondere mit-

tels eines Harzes in die Vertiefung eingebracht.

Bei einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung weist die lu-
mineszierende Substanz zwei oder mehrere Lumineszenzstoffe auf. Dadurch
wird erreicht, dass das Spektrum des in der lumineszierenden Substanz an-

geregten und emittierten Lichts komplexer ist und dadurch wesentlich
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schwerer nachgeahmt werden kann als bei Verwendung von nur einem Lu-

mineszenzstoff.

Hierbei ist es besonders vorteilhaft, wenn ein erster Luminesze_znzstbff elekt-
romagnetische Strahlung in einem ersten Spéktralbereich absorbieren und
ein zweiter Lumineszenzstoff nach einer Anregung durch elektromagneti-
sche Strahlung Emissionslicht in einem zweiten Spektralbereich emittieren
kann, wobei sich der erste und zweite Spektralbereich zumindest teilweise
iiberlappen. Das vom zweiten Lumineszenzstoff ausgesandte Emissionslicht
regt hierbei den ersten Lumineszenzstoff zur weiteren Aussendung von E-
missionslicht an, wobei ein Energietransfer zwischen den beiden Lumines-
zenzstoffen stattfindet. So kann eine fiir die Anregungswellenlédnge untypi—
sche Emissionswellenldnge erreicht werden und daher eine Nachahmung

des Sicherheitsmerkmals erschwert werden.

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmoglichkeiten der vorliegen-
den Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung in Zusam-

menhang mit den Figuren. Es zeigen:

Fig. 1 ein erstes Beispiel einer erfindungsgeméfien Miinze in einer

perspektivischen Ansicht;

Fig. 2 ein erstes Beispiel einer Schnittansicht durch die in Figur 1 ge-

zeigte Miinze;

Fig. 3 ~ ein zweites Beispiel einer Schnittansicht durch eine erfindungs-

- gemifie Miinze;
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Fig. 4 ein drittes Beispiel einer Schnittansicht durch eine erfindungs-
geméfle Miinze;
Fig. 5 ein zweites Beispiel einer erfindungsgemaéfSen Miinze in einer

perspektivischen Ansicht;

Fig. 6 ein Beispiel einer Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfah-

rens zur Priifung der erfindungsgemafSen Miinze;

Fig. 7 ein erstes Beispiel von Signalen, die bei der Durchfithrung des

Verfahrens zur Priifung von Miinzen erhaltenen werden; und

Fig. 8 ein zweites Beispiel von Signalen, die bei der Durchfiihrung des

Verfahrens zur Priifung von Miinzen erhaltenen werden.

Figur 1 zeigt ein erstes Beispiel einer erfindungsgemaéfsen Miinze in einer
perspektivischen Ansicht. Die Miinze umfasst einen scheibenférmigen
Miinzkorper 1 in Form eines flachen Zylinders, welcher eine Vorderseite 2;
eine der Vorderseite 2 gegeniiberliegende Riickseite 3 sowie einen Rand 4
aufweist, welcher die Mantelfldche des Zylinders bildet. Der Durchmesser
der Vorderseite 2 und Riickseite 3 ist wesentlich grofser als die Breite des

Randes 4, d.h. die Hohe der Mantelfldche des Zylinders.

Der Miinzkorper 1 ist vorzugsweise aus Metall oder einer Metalllegierung
hergestellt und im Bereich der Vorderseite 2 sowie der Riickseite 3 mit einer
Pragung versehen. Auch der Rand 4 des Miinzkorpers 1 kann mit einer Pré-
gung, insbesondere einer sogenannten Riandelung, versehen sein (beides

nicht gezeigt).
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Der Rand 4 des Miinzkorpers 1 weist mehrere Vertiefungen 5 auf, in welche
jeweils ein Sicherheitsmerkmal 6 eingebracht ist, das mindestens eine lumi-
neszierende Substanz aufweist. Die Vertiefungen 5 im Rand 4 des Miinzkor-
pers 1 werden im gezeigten Beispiel von Lochern in Form von Hohlrdumen
gebildet, die zum Rand 4 hin jeweils eine - im dargestellten Beispiel kreis-

formige - Offnung aufweisen.

Figur 2 zeigt ein Beispiel einer Ansicht einer parallel zur Rotationsachse des
zylinderférmigen Miinzkorpers 1 verlaufenden Schnittebene durch die in
Figur 1 gezeigte Miinze. Die im gezeigten Beispiel zylinderférmig ausgebil-
deten Vertiefungen 5 im Bereich des Randes 4 des Miinzkorpers 1 haben in
der hier gewé&hlten Schnittansicht eine rechteckige Form. Die Grofe der Off-
nungen 7 unmittelbar am Rand 4 entspricht hierbei der Grofse der jeweils
gegeniiberliegenden Flachen 8 der Vertiefung 5 im Inneren des Miinzkor-

pers 1, die jeweils den Boden der Vertiefung bilden.

Figur 3 zeigt ein weiteres Beispiel einer Schnittansicht durch eine erfin-
dungsgeméfie Miinze, wobei die Vertiefungen 5 so ausgestaltet sind, das de-
ren Querschnitt, ausgehend vom Rand 4 des Miinzkorpers 1, in Richtung des
Inneren des Miinzkorpers 1 zunimmt. Im dargestellten Beispiel hat demnach
die Offnung 7 am Rand 4 des Miinzkorpers 1 einen kleineren Durchmesser
als der der Offnung 7 gegeniiberliegende Boden 8 der Vertiefung 5 im Inne-
ren des Miinzkorpers 1. Derart geformte Vertiefungen 5 haben den besonde-
ren Vorteil, dass diese vergleichsweise grofie Mengen des mit lumineszie-
renden Substanzen dotierten Sicherheitsmerkmals 6 aufnehmen kénnen.
Gleichzeitig wird aber die Grofle der Offnungen 7 zum Rand 4 des Miinz-
korpers 1 hin klein gehalten, um einen gebrauchsbedingten, teilweisen Ver-

lust des Sicherheitsmerkmals 6, beispielsweise durch Abrieb und/oder Sto-
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f3e, oder dessen Beeintrichtigung durch Umwelteinfliisse moglichst gering

zu halten.

Figur 4 zeigt ein weiteres Beispiel einer Schnittansicht durch die erfindungs-
gemifie Miinze, bei welchem der Querschnitt der Vertiefungen ausgehend
vom Rand 4 des Miinzkorpers 1 zum Inneren des Miinzkorpers 1 hin ab-
nimmt. Dementsprechend ist in dem dargestellten Beispiel der Durchmesser
der Offnung 7 am Rand 4 grofSer als der Durchmesser des der Offnung 7 ge-
geniiberliegenden Bodens 8 der Vertiefung 5. Vertiefungen 5 dieser Form
lassen sich besonders einfach herstellen und zuverldssig mit dem Sicher-

heitsmerkmal 6 befiillen.

Alternativ oder zusétzlich zu den vorstehend beschriebenen Beispielen kon-
nen die Vertiefungen 5 auch verschiedene andere Formen und/oder Gréfsen

haben. Beispielsweise kann an Stelle einer kreisférmigen Querschnittsflache

- der Vertiefungen 5 eine ovale, dreieckige, viereckige, vieleckige oder aber

auch beliebig geformte Querschnittsfliche vorgesehen sein. Ferner kénnen
die Vertiefungen 5 an Stelle einer zylinder- oder kegelstumpfférmigen Ges-
talt auch die Form einer Mulde haben. Ferner ist es auch moglich, die Vertie-
fungen 5 im Rand 4 langlich auszugestalten, so dass eine oder mehrere Nu-
ten erhalten werden. Hierbei kann es vorteilhaft sein, eine entlang des ge-

samten Randes 4 verlaufende Nut vorzusehen.

Auch die Grofe der Vertiefungen kann variiert werden und an die jeweili-
gen Anforderungen hinsichtlich Falschungssicherheit und/oder Verschleif3-
sicherheit angepasst werden. So kénnen die Offnungen 7 am Rand 4
und/oder die Querschnittsﬂéichen der Vertiefungen 5 und/oder die Tiefe
der Vertiefungen 5 relativ zur Breite des Randes 4 kleiner oder grofier sein

als in den gezeigten Beispielen.
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- Figur 5 zeigt ein zweites Beispiel einer erfindungsgeméafsen Miinze in einer

perspektivischen Ansicht. Bei diesem Beispiel sind im Bereich des Randes 4
des Miinzkorpers 1 Vertiefungen 5 in Form von Symbolen, ndmlich Buchsta-
ben und Zeichen, vorgesehen, die beispielsweise durch Einprédgen in den
Rand 4 des Miinzkorpers 1 erhalten werden. Dadurch kann die Echtheit der
Miinze aufer durch eine, insbesondere maschinelle, Priifung des Vorhan-
denseins des Sicherheitsmerkmals 6 als solches auch durch eine Priifung der
Symbole, insbesondere mit dem blofSen Auge, erfolgen, was eine zusétzliche,
einfache Echtheitspriifung insbesondere wihrend des Gebrauchs der Miinze

im Umlauf ermoglicht.

Entsprechend den vorstehend im Zusammenhang mit den Figuren 1 bis 4
beschriebenen Ausgestaltungen der Vertiefungen ist auch bei dem in Figur 5
gezeigten Beispiel in die Vertiefungen 5 ein Sicherheitsmerkmal 6 einge-

bracht, welches mindestens eine lumineszierende Substanz aufweist.

Wie bereits eingangs niher erldutert, bietet die erfindungsgemafe Einbrin-

gung von lumineszierenden Substanzen im Bereich des Randes 4 des Miinz
korpers 1 einen erhohten Schutz der lumineszierenden Substanzen vor Ab-

rasion, StofSen und anderen Umwelteinfliissen.

Die Einbringung der lumineszierenden Substanz in die Vertiefungen 5 er-
folgt insbesondere mit Hilfe von organischen Harzen oder Klebstoffsyste-

men, in welchen die lumineszierende Substanz geldst oder dispergiert wird.

Grundsitzlich kénnen als lumineszierende Substanzen organische oder an-
organische Leuchtstoffe oder auch Kombinationen aus organischen und an-

organischen Leuchtstoffen verwendet werden.
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Als Leuchtstoffe konnen hierbei organische und anorganische Downconver-
ter-Luminophore, Upconverter-Luminophore sowie photochrome Lumi-
nophore verwendet werden. Downconverter-Luminophore wandeln das
Anregungslicht in niederenergetischeres Emissionslicht um, wahrend Up-
converter-Luminophore das Anregungslicht in hoherenergetischeres Emissi-
onslicht umwandeln. Bei photochromen Luminophoren kann sich bei Be- '
strahlung mit Anregungslicht bestimmter Wellenldngen das Absorptions-
verhalten reversibel dndern. Vorzugsweise werden Kombinationen mehre-

rer, im jeweils gewihlten Harzsystem gut 16slicher Luminophore verwendet.

In einer besonders bevorzugten Ausfithrungsform ist die Kombination der
Luminophore so gewahlt, dass das Absorptionsspektrum eines Lumi-

nophors jeweils mit dem Emissionsspektrum eines weiteren Luminophors
zumindest teilweise spektral tiberlappt und somit ein Energietransfer zwi-

schen den kombinierten Luminophoren stattfinden kann.

Das Leuchtstoffsystem kann auch, zur Einbringung in die Vertiefungen mit-
tels eines Harzes, auf anorganische Tragerstoffe aufgezogen werden. Als
Tragerstoff eignen sich hierbei insbesondere, jedoch nicht ausschliefslich, Ti-
tandioxid, wie z.B. Rutil und Anatas, Silikate, Glas, Bariumsulfat und Alu-
miniumoxid. Die jeweils bevorzugten Korngroflen liegen hierbei unter

100 um (D99), bevorzugt unter 20 um.

Als Harz bzw. Klebstoffsystem eignen sich insbesondere Cyanacrylate, Acry-
late, Methacrylate, Polyurethane und insbesondere Zwei-Komponenten-
Epoxid-Systeme. Auch Mischungen der erwdhnten Harzsysteme kénnen
verwendet werden. Optional kann die Oberfldche der Vertiefungeﬁ 5 vor

dem Einbringen des Sicherheitsmerkmals 6 mit einem sogenannten Primer
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als Haftvermittler zwischen dem Metall des Miinzkorpers 1 einerseits und

dem Harz bzw. Klebstoff andererseits vorbehandelt werden.

Die Kombination aus Harzsystem und Lumineszenzstoff kann so gewéhlt
werden, dass das Sicherheitsmerkmal 6 transparent ist und/oder nach dem
Einbringen in die Vertiefungen 5 mit dem blofien Auge nicht oder nur
schwer erkennbar ist. Diese Ausfithrung ist besonders bevorzugt, wenn das

Sicherheitsmerkmal rein maschinéll auslesbar sein soll.

Grundsétzlich ist es jedoch ebenfalls moglich, opake Klebersysteme

und/ oder zusétzliche Farbstoffadditive zu verwenden, so dass das Sicher-
heitsmerkmal 6 als, insbesondere farbige, Markierung am Rand 4 des Miinz-
korpers 1 mit blolem Auge sichtbar ist. Diese Variante ist insbesondere dann
bevorzugt, wenn das maschinell auslesbare Sicherheitsmerkmal 6 zusétzlich

mit dem blofSen Auge erkennbar sein soll.

Im Folgenden werden weitere Ausfiithrungsbeispiele fiir Miinzen angegeben,
bei welchen die erfindungsgemaéfien Vorteile zum Tragen kommen und wel-
che sich in erfindungsgeméfler Weise einfach herstellen und mit hoher Ge-

schwindigkeit auf Echtheit priifen lassen.

Ausfithrungsbeispiel 1:

Ein Miinzkorper mit einem Durchmesser von 25 mm, einer Dicke von

2,5 mm, kreisférmigen Vertiefungen mit 1,5 mm Durchmesser sowie 1 mm
Tiefe in der Réndelung des Randes 4 wird mit einem Sicherheitsmerkmal 6
gemdfl der oben beschriebenen Erfindung versehen. Dazu wird ein UV-
hirtender Acrylkleber, ihsbesondere der Marke Loctite® 350 der Firma Hen-

kel, mit 0,5 %o Fluorescein vermischt und die Vertiefungen 5 an der Réande-
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lung damit gefiillt. Der Miinzkorper wird anschliefSend bei 60°C fiir zwei

Stunden ausgehértet.

Ausfiihrungsbeispiel 2:

Ein Miinzkérper mit einem Durchmesser von 10 mm und einer Dicke von
1,5 mm sowie einer 0,5 mm breiten und 1 mm tiefen rillenférmigen Vertie-
fung in der Rdndelung am Rand 4 wird an der Rdndelung mit einem Primer
94 der Marke 3M® vorbehandelt. Nach einer Trockenzeit von etwa

10 Minuten wird eine Mischung des Epoxidharzes DP760 von 3M® und 1 %o
Fluorescein in die Rille eingebracht und der dabei erhaltene Miinzkorper bei

70°C fiir eine Stunde ausgehértet.

Ausfithrungsbeispiel 3:

Ein Miinzkorper mit einem Durchmesser von 30 mm, einer Dicke von

2,0 mm sowie kreisférmigen Vertiefungen mit 1 mm Durchmesser und 1 mm
Tiefe in der Randelung wird mit dem Sicherheitsmerkmal 6 gemafs der be-
schriebenen Erfindung versehen. Dazu wird das Epdxidharz 330 der Marke
Loctite® der Firma Henkel mit 5 % XYMARA® Marker Turquoise LF1A von
Ciba® vermischt und die Vertiefungen an der Rdndelung damit aufgefiillt.
Zur Aushidrtung werden die gefiillten Vertiefungen mit Licht der Wellenldn-
ge 365 nm und einer Intensitdt von 100 mW/cm? fiir jeweils eine Minute be-

strahlt.

Nach Einbringen des Sicherheitsmerkmals 6 in die erfindungsgemafse Vertie-
fung kann die jeweilige Miinze, z.B. durch Pridgen der Vorderseite und der
Riickseite, fertig gestellt werden. Das Sicherheitsmerkmal 6 kann aber auch
erst nach dem Prigen der Miinze eingebracht werden, wobei die Vertiefun-

gen vor oder nach dem Prigen in die Miinze eingebracht werden kénnen.
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Figur 6 zeigt ein Beispiel einer Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfah-
rens zur Priifung von Miinzen. Die Vorrichtung weist eine gegentiber der
Horizontalen geneigte Rampe 10 auf, entlang welcher eine, beispielsweise in
einen Eingabeschlitz eines Automaten eingegebene, Miinze (gestrichelt) der
Schwerkraft folgend in Richtung des eingezeichneten Pfeils rollen oder rut-
schen kann und dabei ein Messsystem passieren kann, welches nachfolgend

nidher beschrieben wird.

Das Messsystem weist eine erste Leuchtdiode 11 zur Erzeugung von Anre-

gungslicht 12 auf, welches auf den Rand 4 des Miinzkorpers 1 der Miinze
fokussiert ist und das in den Vertiefungen am Rand 4 der Miinze befindliche

Sicherheitsmerkmal zur Aussendung von Emissionslicht 13 anregen kann.

Das Emissionslicht 13 wird, ggf. nach Durchlaufen eines Filters 14, von einer
Photodiode 15 erfasst und in ein entsprechendes Messsignal S1 umgewan-
delt. Gleichzeitig wird der Durchgang des Miinzkorpers 1 durch den Anre-
gungslichtstrahl 12 der ersten Leuchtdiode 11 mit Hilfe einer zweiten Photo- |
diode 16, welche gegeniiber der ersten Leuchtdiode 11 angeordnet ist, ge-
messen. Die weitere Photodiode 16 wird im Moment des Durchrollens des
Miinzkérpers 1 durch den Lichtstrahl 12 abgedunkelt und liefert somit eben-
falls ein Messsignal S2, welches einer Auswertungseinrichtung 17 zugefiihrt
wird. Das Messsignal S2 der zweiten Photodiode 16 kann als Triggersignal

fiir die Detektion des Emissionslichts 13 verwendet werden.

Die Figuren 7 und 8 zeigen Beispiele fiir den zeitlichen Verlauf der hierbei

erhaltenen Messsignale S1 und S2.

Bei einem Durchlauf einer Miinze, die das erfindungsgemaéfse Sicherheits-

merkmal aufweist, durch das Messsystem ergeben sich die in Figur 7 gezeig-
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ten Messsignale, wobei das Messsignal S1 dem zum Zeitpunkt des Durchlau-
fens in den Vertiefungen im Miinzrand angeregten und von der ersten Pho-
todiode 15 erfassten Emissionslicht 13 entspricht und das Messsignal S2 dem
von der zweiten Photodiode 16 erzeugten Lichtschrankensignal entspricht,
welches zum Zeitpunkt des Durchgangs aufgrund der Verdunkelung der

zweiten Photodiode 16 durch die Miinze abnimmt.

Durchlguft dagegen eine Miinze, die das erfindungsgeméfle Sicherheits-
merkmal nicht aufweist, das Messsystem, so ergeben sich die in Figur 8 ge-
zeigten Messsignale. Das Messsignal S2 entspricht hierbei dem von der zwei-
ten Photodiode 16 erzeugten Lichtschrankensignal, welches zum Zeitpunkt
des Durchgangs aufgrund der Verdunkelung der zweiten Photodiode 16
durch die Miinze abnimmt. Das Messsignal S1 dagegen zeigt aufgrund des
zum Zeitpunkt des Durchlaufens ausbleibenden Emissionslichts keine Ver-

dnderung.

Zur Verbesserung der Detektion kann die Vorrichtung mit zusétzlichen
Leuchtdioden zur mehrfachen Verifizierung der Echtheit der Miinzen verse-
hen werden. Ferner ist es moglich, Linsen zur verbesserten Fokussierung des
Anregungslichts 12 sowie weitere optische Filter vorzusehen. Alternativ zu
der im Beispiel gezeigten Leuchtdiode 11 kann als Anregungslichtquelle

auch ein Laser verwendet werden.

Die erste und/oder zweite Photodiode 15 bzw. 16 kann bei Bedarf auch
durch einen ortsaufldsenden Detektor ersetzt werden, der eine Vielzahl von
in einer Linie oder Fliche angeordnete Detektorelemente aufweist. Das vom
Miinzrand ausgehende Emissionslicht kann dadurch ortsaufgeldst erfasst
werden, so dass daraus Informationen beztiglich Form und/oder Grofse der

lichtemittierenden Bereiche abgeleitet werden konnen. Insbesondere ist es
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moglich, die auf diese Weise erfassten ein- oder zweidimensionalen Bilder
mit Referenzbildern zu vergleichen. Dies ist von besonderem Vorteil, wenn
die lumineszierenden Bereiche die Form von Buchstaben, Zahlen oder ande-

ren Symbolen haben.

Mit der dargestellten Vorrichtung kann auf einfache Weise ermittelt werden,
ob eine Miinze ein in den Rand 4 des Miinzkorpers 1 eingebrachtes Sicher-
heitsmerkmal aufweist. Die Geschwindigkeit der Messung des Sicherheits-
merkmals ist dabei hauptsachlich durch die Geschwindigkeit der Miinze li-
mitiert, d.h. je schneller die Miinze durch das Messsystem rollen kann, desto
schneller ist die Messung abgeschlossen und die Vorrichtung bereit fiir die
Priifung der ndchsten Miinze. Hierdurch wird eine maschinelle Echtheitsbe-
stimmung von Miinzen mit Messzeiten von vorzugsweise weniger als 10
Millisekunden pro Miinze, insbesondere weniger als 5 Millisekunden pro
Miinze erreicht. Dies ist von besonderem Vorteil bei Vorrichtungen, die zur
Priifung von grofsen Mengen an Miinzen vorgesehen sind und beispielswei-

se in Geschifts- oder Zentralbanken eingesetzt werden.
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Patentanspriiche

. Miinze mit einem scheibenférmigen Miinzkorper (1), welcher einen

Rand (4) aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass

im Rand (4) des Miinzkérpers (1) mindestens eine Vertiefung (5) vorge-
sehen ist, in der sich mindestens eine lumineszierende Substanz (6) be-

findet.

. Miinze nach Anspruch 1, wobei der Rand (4) des Miinzkorpers (1) eine

Randfliche aufweist, in welcher die mindestens eine Vertiefung (5) vor-

gesehen, insbesondere eingebracht, ist.

. Miinze nach Anspruch 1 oder 2, wobei die mindestens eine Vertiefung (5)

lochférmig ausgestéltet ist.

. Miinze nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die mindestens

eine Vertiefung (5) eine am Rand (4) des Miinzkorpers (1) liegende Off-

nung (7) aufweist.

. Miinze nach Anspruch 4, wobei die am Rand (4) des Miinzkoérpers (1)

liegende Offnung (7) die Form eines Symbols, insbesondere eines Buch-

stabens und/oder einer Ziffer, aufweist.

. Miinze nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die mindestens

eine Vertiefung (5) einen Querschnitt aufweist, welcher ausgehend vom

Rand (4) in Richtung des Inneren des Mtinzkérpers (1) grofSer wird.
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7. Miinze nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die lumines-
zierende Substanz (6) eine photolumineszierende, insbesondere eine fluo-

reszierende und/oder phosphoreszierende, Substanz aufweist.

5 8. Miinze nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei in der Vertie-
fung (5) ein organisches Harz vorgesehen ist, in welchem die lumineszie-

rende Substanz (6) dispergiert oder gelost ist.

9. Miinze nach Anspruch 8, wobei das, insbesondere mit einem Farbstoff-
10 additiv versehene, Harz zusammen mit der darin dispergierten bzw. ge-

16sten lumineszierenden Substanz (6) fir das blofSe Auge sichtbar ist.

10. Miinze nach Anspruch 8, wobei das Harz zusammen mit der darin
~ dispergierten bzw. gelosten lumineszierenden Substanz (6) transparent

15 und/oder mit bloSem Auge nicht oder nur schwer erkennbar ist.

11. Miinze nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die lumines-

zierende Substanz (6) zwei oder mehrere Lumineszenzstoffe aufweist.

20 12. Miinze nach Anspruch 11, wobei ein erster Lumineszenzstoff elektro-
magnetische Strahlung in einem ersten Spektralbereich absorbieren und
ein zweiter Lumineszenzstoff nach einer Anregung durch elektromagne-
tische Strahlung Emissionslicht in einem zweiten Spektralbereich emittie-
ren kann, wobei sich der erste und zweite Spektralbereich zumindest

25 teilweise tiberlappen.

13. Miinze nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die lumines-
zierende Substanz (6) bzw. die Lumineszenzstoffe auf einem anorgani-

schen Tréagerstoff aufgebracht ist bzw. sind.
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Verfahren zum Priifen einer Miinze nach einem der vorangehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Miinze, insbesondere der Rand des Miinzkorpers (1), mit elektro-
magnetischer Strahlung (12) bestrahlt wird,

von der Miinze ausgehende elektromagnetische Strahh;ng (13), insbe-
sondere vom Rand (4) des Miinzkorpers (1) ausgehendes Emissionslicht,
von einem Detektor (15) erfasst und in ein Detektorsignal (S1) umgewan-
delt wird und

das Detektorsignal (S1) zu einer Priifung der Miinze herangezogen wird.

Verfahren zur Herstellung einer Miinze mit einem scheibenférmigen
Miinzkérper (1), welcher einen Rand (4) aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Rand (4) des Miinzkorpers (1) mit mindestens einer Vertiefung (5)
versehen wird, in welche mindestens eine lumineszierenden Substanz (6)

eingebracht wird.
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EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X US 5 673 503 A (RENDLEMAN THOMAS G [US]) 1-15
7. Oktober 1997 (1997-10-07)

Spalte 3, Zeile 33 - Spalte 4, Zeile 28
Spalte 4, Zeile 40 - Zeile 60; Abbildungen
1-6

Spalte 5, Zeile 47 - Zeile 56

X US 3 983 646 A (HOWARD ROBERT) 1-4,7-15
5. Oktober 1976 (1976-10-05)
A Spalte 2, Zeile 50 - Zeile 63 5,6
Spalte 3, Zeile 36 - Zeile 53; Abbildungen
X DE 20 2007 008535 Ul (HEIMANN SVEN [DE]; 1-4,7-15
SCHUBERTH MANUEL [DE])

13. September 2007 (2007-09-13)
A Absédtze [0008], [0021]; Abbildungen 1-4 5,6

_/__

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum

"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
v e . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
E" frihere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen ir’r_1 Reche_rchenbericht genannten Veréffentlichung belegt we_rden "y Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
ausgefuhri) o . o werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren

"O" Versffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, ) Veréffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

21. November 2013 05/12/2013

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, . }
éx%mq&smsme Neville, David

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2013/002699
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X EP 1 082 921 Al (ROEHRIG HIGH TECH 1-5,7-15
PLASTICS AG [AT] HTP HIGH TECH PLASTICS AG
[AT]) 14. M&rz 2001 (2001-03-14)
A Absdtze [0010], [0015]; Abbildung 1 6

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2013/002699
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
US 5673503 A 07-10-1997  KEINE
US 3983646 A 05-10-1976  KEINE
DE 202007008535 Ul 13-09-2007  KEINE
EP 1082921 Al 14-03-2001 AT 285689 T 15-01-2005
DE 59911371 D1 03-02-2005
EP 1082921 Al 14-03-2001
US 2002096567 Al 25-07-2002

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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