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“METODO E APARATO PARA CONTROLAR A TRANSMISSAO DE
BLOCOS DE DADOS”

A presente invencdo se relaciona a um método e um
aparato para controlar a transmissdo de um bloco de dados. Embora
a presente invencdo seja satisfatdéria para um amplo escopo de
aplicagdes, ela ¢é particularmente adequada para controlar a
transmissdo de blocos de dados mais eficazmente, medindo o tempo
de deslocamento de ida-e-volta (TIV) e configurando uma
temporizacdo usando o TIV medido.

Estado da Arte

- A fig. 1 & um diagrama de blocos de uma estrutura
de rede de um sistema de telecomunicacdes mdével universal (STMU).
Recorrendo a fig. 1, o sistema de telecomunicacdes mdével universal
(em seguida, chamado de 'STMU') inclui um equipamento de usudrio 1
(a seguir, chamado de 'EU'), uma rede de acesso de radio terrestre
de STMU 2 (daqui por diante,lchamada de 'RARTS') e uma rede de
nacleo 3 (em seguida, chamada de 'RN'). A RARTS 2 inclui pelo
menos um sub-sistema de rede de radio 4 (a seguir, ~denominada
'SRR') e cada SRR inclui um controladér de rede de ré&dio 5
(dorévante, referido como ‘CRR’) e pelo menoé uma estacdo base 6
(em seguida, chamada de 'Né B;) gerenciada pelo CRR. O Né B 6
inclui pelo menos uma célula.

A fig. 2 é um diagrama arquiteténico de um

protocolo de interface de radio entre um EU 1 e uma RARTS 2.

Recorrendo a fig. 2, o protocolo de interface de radio inclui
horizontalmente uma camada fisica, uma camada de conexdo de dados
e uma camada de rede, e o protocolo de interface de radio inclui
verticalmente um plano de usudrio para transferéncia de informacéo
de dados transfira e um plano de controle para sinalizar a
transferéncia. As camadas de protocolo na fig. 2 podem ser
divididas em L1 (primeira camada), L2 (segunda camada), e L3
(terceira camada) baseado em trés camadas inferiores do modelo
padrdo de sistema de interconexdo aberta (SIA) amplamente
conhecido nos sistemas de comunicacgdo. As camadas de protocolo de
radio existem como pares tanto no EU 1 como na RARTS 2 para

facilitar a transmissdo de dados na secdo de radio.
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A camada fisica, como primeira camada, prové um
servico de transferéncia de informagdo para uma camada superior
usando canais fisicos. A camada fisica € conectada a uma camada de
controle de acesso ao meio (CAM) acima da camada fisica por meio
de canais de transporte' através dos quais os dados séo
transferidos entre a camada de controle de acesso ao meio e a
camada fisica. Os canais de transporte. sdo classificados como
canais de transporte dedicados e canais de transporte comuns de
acordo com o fato de se um canal estd ou ndo compartilhado. Os
dados sdo transmitidos entre diferentes camadas fisicas, e mais
particularmente, entre a camada fisica de um lado transmissor e a
camada fisica de um lado receptor via canais fisicos.

A camada de controle de acesso ao meio (CAM) da
segunda camada prové servigos para uma camada de controle de
conexdo de radio (em seguida abreviado como CCR) acima da camada
de CAM por meio de canais l6gicos. A camada de CCR da segunda
camada suporta transferéncié segura de dados e é operacional em
segmentacdo e concatenag¢do de unidades de dados de serVigo de CCR
(UDSs) enviadas para baixo, vindas de uma camada superior. .

‘ A camada de CAM e a camada fisica ‘trocam dados
pelo canal de transporte. A segunda camada (LZ) inclui uma camada
de CAM, uma camada .de controle de conexdo de radio (CCR), uma
camada de controle de radiodifusdo/multidifusdo (CRM) e uma camada
de protocolo de convergéncia de pacote de dados (PCPD).

A camada de CAM controla o mapeamento entre
canais 1ldégicos e -<canais de transporte e prové alocacdo dos
parametros de CAM para alocagdo e re-alocagdo de recursos de
rddio. A camada de CAM é conectada a uma camada superior, chamada
de camada de controle de conexdo de radio (CCR), por meio de um
canal loégico.

VArios canais légicos sdo providos de acordo com
o tipo de infdrmagéo transmitida. Em geral, um canal de controle é:
usado para transmitir a informagdo do plano de controle e um canal
de tréfego & usado para transmitir a informagdo do plano de
usudrio.

A camada de CAM ¢é conectada & camada fisica

através de canais de transporte e pode ser dividida em uma sub-
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camada de CAM-b, uma sub-camada de CAM-d, uma sub-camada de CAM-
c/sh, uma sub-camada de CAM-hs e uma sub-camada de‘ CAM-e. A
divisdo do CAM é de acordo com o tipo de canal de transporte que é
gerenciado.

A sub-camada de CAM-b gerencia um CR (Canal de

Radiodifusdo) que ¢é um canal de transporte controlando a

‘radiodifusdo da informagdo de sistema.. A sub-camada de CAM-c/sh

gerencia um canal de transporte comum, tal como um canal de acesso
adiante (CAA) ou um canal compartilhado de descarregamento de
dados (CCDD) que é compartilhado por uma pluralidade de terminais,
ou no carregamento de dados do Canal de Acesso de Radio (CAR). A
sub-camada de CAM-d gerencia um canal dedicado (CDd) gque ¢é um
canal de transporte dediéado para um terminal especifico. A sub-
camada‘de CAM~-hs gerencia um canal de transporte CCDD-AV (canal
compartilhado de descarregamento de dados de alta velocidade) para
transferéncié de dados de alta velocidade para suportar a
transferéncia de dados de alta velocidade no descarregamento e no
carregamento de dados. A sub—camada de CAM-e gerencia um canal de
transporte CDd-M Kcanal dedicado mélhoradd) para transferéncia de
dados de carregamento.

A camada ‘de controle de conexdo de radio (em
seguida abreviado como ‘CCR’) suporta uma garantia de qualidade de
servico (doravante abreviada como 'QS') de cada portador de réadio
e também controla a transferéncia dos dados correspondentes. A
camada de CCR deixa uma entidade de CCR independente em cada PR
para garantir a QS intrinseca do PR. Trés modos de CCR séao
providos para suportar varias QS; um modo transparente (em seguida
abreviado como 'MT'), um modo ndo-reconhecido (a'séguir abreviado
por 'MNR') e um modo reconhecido (abreviado comé '"MR').

O CCR também facilita o ajuste de um tamanho de
dados para habilitar uma camada mais baixa a transferir dados para

uma secgdo de radio. Para facilitar um tamanho de dados ajustado, o

CCR segmenta e concatena os dados recebidos de uma camada

superior.
A camada de PCPD fica situada acima da camada de
CCR e facilita a transferéncia de dados usando pacotes de PI, tal

como PIv4 ou PIve, eficazmente em uma secdo de ra&dio tendo uma
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largura de banda. relativamente pequena. Para esta finalidade, a
camada de PCPD executa compressao de cabegalho,.uma funcdo pela
qual a informacdo de cabecalho de dados obrigatéria é transferida
para aumentar a eficiéncia de transporte em uma secdo de radio.

Comb a compressdo de cabegcalho é uma funcéo
basica da camada de PCPD, a camada de PCPD s6 existe em um dominio
de servico de pacote (em seguida abreviado como 'dominio de SP').
Além disso, uma entidade de PCPD existe para cada PR para prover
uma funcdo de compressdo de cabecalho efetiva para cada éervigo de
SP. ‘

A camada de CRM (controle de
radiodifusdo/multidifusédo) fica situada acima da camada de CCR. A
camada de CRM programa uma mensagem de»radiodifuséo de célula e
executa a radiodifusdo para ~os EUs localizados em uma célula
especifica. |

Uma camada de controle de recursos de radio
(CReR) localizada na parté inferior da terceira camada esta
definida somente no plano de controle e controla os canais
légicos, os canais de transporte, e o0s canais fisicos com

configuragéo,‘reconfiguragéo, e liberacdo de portadores de radio

(PRs). Um PR é um caminho légico provido pelas primeira e segunda

camadas para ao transferéncia de dados transferem entre o EU 1 e a
RARTS 2. Geralmente, a configuracdo de um PR se refere a definir

as caracteristicas das camadas de protocolo e canais necessarios

_para prover um servigo especifico e ¢é para estabelecer os

respectivos pardmetros especificos e métodos operacionais para
eles.

As funcdes basicas da camada de CCR sao para
garantir a QS de <cada PR e uma transferéncia de dados
correspondente. Como um servico de PR é um servico qﬁe a segunda
camada prové para uma camada superior, a segunda camada inteira
afeta a QS. Porém, a camada de CCR tem maior efeito na QS.

A camada de CCR prové uma entidade de 'CCR
independente em cada PR para garantir a QS intrinseca de um PR e
prové trés modos, especificamente MT, MNR e MR. Como os trés modos

de CCR diferem uns dos outros na QS suportada, seus métodos
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operacionais sdo diferentes bem como suas fung¢des detalhadas.
Entdo, o modo operacional do CCR deve ser considerado.

O CCR em MT é um modo no qual nenhuma via aérea é
anexada a uma unidade de dados de servigo (em seguida abreviada
por ‘UDS’) de CCR que é distribuida de uma camada mais alta ao se

configurar uma unidade de dados de protocolo (a seguir abreviada

‘como 'UDP') de CCR. Como o CCR transmite a UDS transparentemente,

ele é chamado de CCR em MT.
Devido a estas caracteristicas transparentes, o
CCR em MT cumpre vVAarios papéis nos planos de usudrio e de
controle. No plano de usudrio, o CCR em MT executa transferéncia
de dados de circuito em tempo real, tal como voz ou fluxo de
dados, em um dominio de servigo de circuito (daqui por diante
abreviado como 'dominio de SC'") uma vez ‘que o tempo de
processamento de dados dentro do CCR é curto. No plano de
controle, o CCR controla a transmissdo de carregamento de dados de
mensagens de CReR vindas de um EU ndo especifico ou a transmisséo
de descarregamento de dados de mensagens de CReR radiodifundidas
de todos os EUs com uma célula uma vez que ndo ha via aérea dentro
do CCR. |
Do contrario do modo transparente, um modo néo-

transparente é um modo no qual uma via aérea é adicionada no CCR.

0Os modos ndo-transparentes sdo classificados em - um modo ndo

reconhecido (MNR), ndo tendo nenhum reconhecimento para os dados

transmitidos, e um modo reconhecido (MR), tendo reconhecimento
para os dados transmitidos.

| Anexando um cabegalho de UDP incluindo um numero
de seqiéncia (em seguida abreviado por 'NS') para cada UDP, o CCR
em MNR permite que um lado receptor determine‘qual UDP ¢é perdida
no curso da transmissdo. Devido. a esta caracteristica, o CCR em
MNR executa principalmente transmissdo de dados de pacote em tempo
real, tal como transmissdo de dados de radiodifuséo/multidifuséo;
voz no dominio de SP, (tal como VoPI) e dados de fluxo no plano de
usuario ou transmissdo de mensagens de CReR transmitidas para um
EU especifico ou grupo de EUs especifico dentro de uma célula no

plano de controle, que ndo requer nenhum reconhecimento.
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O CCR em MR ¢é um modo ndo-transparente qgue
configura UDPs anexando um cabecalho de UDP, inclﬁindo um NS, como
no CCR em MNR. Porém, o CCR em MR difere do CCR em MNR porque um
lado receptor reconhece as UDPs transmitidas por um 1lado
transmissor. |

O lado receptor reconhece a recepgdo de UDP no
CCR em MR porque o lado transmissor pode requisitar retransmiss&o
de uma UDP que ndo foi recebida pelo lado receptor. A funcio de
retransmissdo € a melhor caracteristica do CCR em MR.

Um objetivo do CCR em MR ¢é garantir uma

transmissdo de dados 1livre de erros através de retransmissdo.

Devido a esta caracteristica, o CCR em MR controla principalmente
a transmissdo de dados de pacote em tempo ndo-real, tal como
TCP/PI de dominio de SP no plano de usudrio, ou a transmissdo de
mensagens de CReR transmitidas para um EU especifico dentro de uma
célula no plano de controle para a qual o reconhecimento é_
obrigatério.

O CCR em MT ou MNR é wusado para Comunicagées
unidirecionais, considerando qué o CCR em MR ¢é wusado para

comunicag¢des bidirecionais devido a realimentacdo de um lado

receptor em CCR em MR. Como as comunicacdes bidirecionais s&o

principalmente usadas para comunicac¢des ponto-a-ponto, o CCR em MR
usa apenas um canal légico dedicado. Entdo, uma entidade de CCR
inclui uma estrutura de transmissdo ou recepcdo no CCR em MT ou
MNR, considerando que um lado transmissor e um lado receptor
existem dentro de uma entidade de CCR no CCR em MR. |

A complexidade do CCR em MR é devido a funcdo de
retransmissdo. O CCR em MR inclui um buffer (drea de armazenamento
tempordrio) de retransmissdo para gerenciamento de retransmisséio
bem como um buffer de transmissédo/recepcdo, e executa varias
fun¢des. As varias fungdes podem ser relacionadas a uma janela de
transmissdo/recepgdo para controle de fluxo, votacdo quando um
lado transmissor requisita uma informacdo de estado de wuma
entidade de CCR correspondente de um lado receptor, um relatério
de estado para que um lado receptor possa informar seu estado de
buffer para uma entidade de CCR correspondente de um lado

transmissor, uma UDP de estado para portar a informacdo de estado
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e acompanhamento inserindo uma UDP de estado em uma UDP de dados
para aumentar a eficiéncia da transferéncia de dados.

Uma UDP de reconfiguragcdo ¢é exigida ©para
requisitar a reconfiguracdo de todas as operacdes e pardmetros de
uma entidade de CCR em MR do outro lado se uma entidade de CCR em
MR descobrir um erro critico durante o curso da operagdo. Uma UDP
de reconhecimento (REC) ¢é requerida para responder & UDP de
reconfiguragéo. '

Para suportar estas fungbes, um CCR em MR precisa
de vAarios ©parédmetros de protocolo, variaveis de estado e
temporizagdo. As UDPs usadas para controle de transferéncia de
dados no relatério de informacdo de estado, UDPs de estado e UDPs
de reconfiguragdo séo chamadas de UDPs de controle e as UDPs
usadas para distribuigdo de dados de usudrio sdo chamadas de UDPs
de dados.

Especificamente, as UDPs usadas por um CCR em MR
podem ser classificédas em dois tipos. Um primeiro tipo € uma UDP
de dados e um segundo tipo‘ € uma UDP de controle. As UDPs de

controle incluem UDPs de estado, UDPs de eStado acompanhado, UDPs

"de reconfiguragdo e UDPs de reconhecimento de reconfiguracéo.

 Como previamente mencionado as UDPs de controle
s&o usadas para um procedimento de reconfiguragcdo. O procedimento
de reconfiguragdo ¢é usado em resposta a uma condicdo de erro
durante a operagdo de um CCR em MR.

o Por exemplo, uma condigdo de erro pode ocorrer se
numeros em seqiéncia mutuamente usados forem diferentes uns dos
outros ou uma transmissdo de UDS ou UDP falhar excedendo um limite
de contagem. Pelo procedimento de reconfiguracdo, um CCR em MR de
um lado receptor e um CCR em MR de um. lado transmissor
reconfiguram as varidveis ambientais e entdo as comunicag@es sao
re-habilitadas.

Uma vez que uma entidade de CCR em MR, tal como
um CCR em MR de um lado transmissor, decide iniciar um
procedimento de reconfiguracdo, um valor de numero de hiper-quadro
(em seguida abreviado ~ como NHQ) na direcdo de transmisséo
correntemente usado é incluido em uma UDP de reconfiguracdo e a

UDP de reconfiguracdo ¢é transmitida & entidade de CCR em MR
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correspondente no outro lado, tal como um CCR em MR de um lado
receptor. O CCR em MR do lado receptor, tendo recebido a UDP de
reconfiguragdo, restabelece um valor de NHQ da sua direcdo de
recepcdo e entdo reconfigura as variaveis ambientais,ital como um
numero de sequéncia.v |

Subseqgiientemente, o CCR em MR do 1lado receptor
inclui seu NHQ da direcdo de transmissdo em uma UDP de REC de
reconfiguragcdo e entdo transmite a UDP de REC de reconfiguracdo
para o CCR em MR do lado transmissor. Ao receber a UDP de REC de
reconfiguragdo, o CCR em MR do lado transmissor restabelece seu
valor de NHQ da direcdo de recepcdo e entdo reajusta as variaveis
ambientais.

A fig. 3 ilustra a estrutura de uma UDP de CCR em
MR. Como ilustrado na fig. 3, uma UDP de CCR em MR é usada quando
ﬁma entidade de CCR em MR tenﬁa transmitir dados de usudrio ou uma
informagdo de estado acompanhado e um bit de votagéo..Uma porgao
de dados de usudrio é_configurada como uma multiplicacdo de um
inteiro de 8 bitsve um cabecalho de UDP de CCR em MR é construido
com um numero em seqiiéncia de 2 octetos. A parte de cabecalho de
uma UDP de CCR em MR inclui um indicador de comprimento..'

A fig. 4 ilustra a estrutura de uma UDP de

estado. Como ilustrado na fig. 4, uma UDP de estado inclui tipos

diferentes de SUCs (super campos). O tamanho da UDP de estado ¢

varidvel, mas é limitado ao tamanho da maior UDP de CCR de um

~canal légico portando a UDP de estado.

O SUC é utilizado para identificar que tipo de
UDP de CCR em MR é recebida em um lado receptor ou que tipo de UDP
de CCR em MR ndo é recebido ao lado receptor. O SUC consiste em
trés partes que indicam tipo, comprimento e valor.

A fig. 5 ilustra a estrutura de uma UDP de estado
aéompanhado. Conforme ilustrado na fig. 5, a estrutura de uma UDP
de estado acompanhado, enquanto semelhante éQuela de’ uma UDP de
estado, difere porque um bit reservado (R2) substitui o campo de
D/C.. A UDP de estado acompanhado é inserida se h& um espaco
suficiente em uma UDP de CCR em MR. O valor do tipo de UDP pode

ser fixado em ‘000'.
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A fig. 6 ilustra a estrutura de uma UDP de REC de
reconfiguracéo. Como ilustrado na fig. 6, uma UDP de
reconfiguracdo inclui um numero de seqiiéncia (NSR) de 1 bit. Uma
UDP de REC de reconfiguracdo é transmitida em resposta a uma UDP
de reconfiguracdo recebida incluindo o NSR contido na UDP de
reconfiguracdo recebida.

O ‘campo D/C’ indica se uma UDP correspondente é
uma UDP de controle ou uma UDP de dados. O ‘Tipo de UDP’ indica um
tipo de UDP de <controle e, especificamente, se uma UDP
correspondente é uma UDP de reconfiguragéo ou uma UDP de estado. O
valor do ‘Numero de Seqiiéncia’ indica uma informacdo de numero de
seqiiéncia de uma UDP de CCR em MR.

O valor do 'Bit de Votacdo' é configurado quando
uma requisigéo por um relatdério de estado é feita para um lado
receptor. O valor do 'Bit de Extensio (E)' indica se um préximo

octeto é um indicador. de comprimento. O valor do 'Bit Reservado

(R1)' é usado para uma UDP de reconfiguracdo ou uma UDP de REC de
reconfiguragao- e é codificado como '000'. O valor do 'Bit de
Extensdo de Cabecalho ~(EC)' indica se um proéximo octeto é um

indiéador de comprimento ou dados. O valor do 'Indicador de
Comprimento' indica uma localizacdo de um limite se existir um
limite entre UDSs diferentes dentro de uma parte de dados de uma

UDP. A parte de 'PRCH' é uma area de preenchimento e nao é usada

.em uma UDP de CCR em MR.

Um método para reduzir erros de recepgdo em uma
entidade de CCR em MR é explicado como se segue. Ao contrario do
CCR em MNR ou CCR -em MT, a transmissdo de dados livre de erros é
importante para um CCR em MR.

Especificamente, se um lado receptor falha em
receber com sucesso uma UDP de CCR em MR transmitida por um lado
transmissor, o lado transmissor continua transmitindo UDPs de CCR
em MR até que eles sejam recebidos com sucesso. O lado receptor
informa o lado transmissor sobre o sucesso ou fracasso de recepcido
das UDPs de CCR em MR. Uma UDP de estado ou uma UDP de estado
acompanhado é incluida na informacéo.

A fig. 7 é um fluxograma que ilustra método de

transmissdc convencional de uma UDP de CCR em MR de acordo com um
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primeiro exemplo. Como ilustrado na fig. 7, um CCR do lado
transmissor transmite uma primeira UDP de CCR em MR, uma segunda
UDP de CCR em MR e uma terceira UDP de CCR em MR.

Assumindo que a segunda UDP de CCR em MR é
perdida durante a tfansmisséo, um CCR do lado receptor ndo pode
receber a segunda UDP de CCR em MR. Entdo, o CCR do lado receptor
determina que a segunda UDP do CCR em MR estd perdida e informa o
lado transmissor, por meio de uma UDP de estado, que a segunda UDP
de CCR em MR ndo foi recebida.

O lado transmissor retransmite a segunda UDP de

CCR em MR em resposta a UDP de estado recebida do lado receptor.

Se o lado receptor receber com sucesso a segunda UDP de CCR em MR
retfansmitida, 0 processo de transmissdo da UDP de CCR em MR é
terminado.

| Como ilustrado na fig. 7, o lado receptor
transmite a UDP de estado se uma UDP de CCR em MR‘ ndao for
recebida, se o lado»transmiésor votar a UDP de CCR em MR do lado
receptor, ou se um tempo de intervalo de transmissdo do lado
receptor (Tempo_Estado_Periodo) expirar. O tempo de intervalo de

transmissdo (Tempo Estado Periodo) é provido para habilitar o lado

receptor a enviar periodicamente uma UDP de estado, e o lado

receptor transmite a UDP de estado cada vez que o tempo de
intervalo de transmissdo (Tempo Estado Periodo) expira. '

| Porém, a UDP de estado ndo inclui dados, mas
somente uma informagdo de controle. Ao contrario de uma UDP de CCR
em MR, que inclui dados, a UDP de estado diminui a taxa de dados
real. Entdo, para prevenir que a UDP de estado seja enviada muito
freqlientemente, um tempo, tal como um tempo de intervalo de
proibicdo de transmisséao (Tempo_Estado_Proibigéo),‘é utilizado.

O tempo de intervalo de proibicédo dé transmisséo
(Tempo_Estado_Proibicgdo) € inicializado a cada vez que o lado
receptor transmite a UDP de estado. Enquanto o tempo de intervalo
de proibigdo de transmissdo (Tempo Estado Proibigdo) esta ativo,
previne-se que o lado receptor transmita uma UDP de estado.

A fig. 8 é um fluxograma ilustrando um método de
transmissdo convencional de UDP de CCR em MR de acordo com um

segundo exemplo. Conforme ilustrado na fig. 8, o lado receptor
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determina que uma segunda UDP de CCR em MR foi perdida e inicia um
tempo de intervalo de transmisséo (Tempo_Estado_Periddo) e um
tempo = de intervalo de proibicéo de transmissao
(Tempo Estado_Proibigdo) enquanto transmite uma UDP de estado.

Ao receber uma quinta UDP de CCR em MR, o lado

receptor determina que uma quarta UDP de CCR em MR foi perdida.

"Porém, como o tempo de intervalo de proibicdo de transmissdo

(Tempo_Estado_Proibig¢do) ndo expirou, o lado receptor ndo
transmite a UDP de estado apesar de ter determinado gque uma
segunda UDP foi perdida. .

Adicionalmente, como ilustrado na fig. 8, uma

‘retransmissdo da segunda UDP de CCR em MR também falha. Porém, o

lado receptor ndo pode determinar se a segunda UDP de CCR em MR
foi retfansmitida do lado transmissor. A segunda UDP de CCR em MR
retransmitida pode ter sido perdida ou a UDP de estado pfeviamente
enviada peld lado receptor para indicar a perda na segunda UDP de
CCR em MR pode tef sido perdida e ndo distribuida para o lado
transmissor. Entdo, o lado. receptor envia novamente a UDP de
estado para o ladb transmissor para indicaf a perda da segunda UDP
de CCR em MR. |

0 tempo de intervalo.de préibigéo de transmisséo
(Tempo_Estado_Proibigdo) determina um intervalo para retransmitir
a UDP de estado. No exemplo anterior, se o tempo de intervalo de
proibigdo de transmissdo (Tempo_ Estado_ Proibigdo) expirar, o lado
receptor transmite imediatamente a UDP de estado para o lado
transmissor novamente.

Como o tempo de intervalo de proibigéo de
transmissdo (Tempo Estado Proibigdo) expira, ndo hd limitacdo para
o CCR em MR transmitir a UDP de estado. Ao recéber a UDP de estado
retransmitida, o lado transmissor retransmite a segunda UDP de CCR
em MR mais uma vez. Entdo, o lado receptor pode receber os dados
sem erros na operagao do CCR em MR.

A fig. 9 ilustra um método de transmissio
convencional da UDP de CCR em MR de acordo com um terceiro
exemplo. Conforme ilustrado na fig. 9, é assumido que ndo ha tempo

de intervalo de proibigdo de transmissdo (Tempo Estado Proibigdo)
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e que um tempo de intervalo de transmissio (Tempo_Estado Periodo)
€ configurado para um valor muito curto.

_ Um lado receptor envia novamente uma UDP de
estado indicando perda da 'segunda UDP de CCR em MR antes de
receber a segunda UDP de CCR em MR retransmitida por um lado
transmissor. Entdo, o lado transmissor decide que a segunda UDP de
CCR em MR retransmitida também foi perdida na transmissdo e
retransmite a segunda UDP de CCR em MR mais uma vez. Porém, se o
lado receptor receber com sucesso a primeira retransmissdo da
segunda UDP de CCR em MR, a segunda retransmissdo da segunda UDP
de CCR em MR desperdica desnecessariamente recursos de radio.

Por outro lado, se o tempo de intervalo de

transmissao (Tempo_Estado_Periodo) for configurado para um valor

muito grande, o atraso antes do lado transmissor tentar a

retransmissdo ¢é aumentado. Devido a esse atraso aumentado, a QS
(qualidade de servico) é degradada. v

Se .o valorvdo tempo de intervalo de transmissdo
(Tempo_Estado_Periodo) ou do tempo de intervalo‘de proibicdo de
transmissdo (Tempo Estado Proibicdo) for configurado mais. préximo

do tempo exigido por um lado transmissor de um . EU receber uma

resposta de estado correspondente depois de ter enviado uma UDP de

CCR em MR para um lado receptor, o desempenho do sistema pode ser
melhorado. Tal tempo reduerido pelo transmissor para receber uma
resposta de éstado correspondente de volta do  lado receptor ¢é
chamado de ﬁempo de ida-e-volta (em seguida abreviado como 'TIV').

Nos métodos convencionais, um valor de um tempo
de intervalo de transmissdo (Tempo_ Estado Periodo) ou de um ﬁempo
de intervalo de proibigdo de transmiss&do (Tempo Estado Proibigdo)
é determinado quando um EU e um CRR servidor (a'seguir abreviado
por 'CRRS’) primeiro configura um PR e o valor é unilateralmente
selecionado pelo CRRS. Porém, como o CRRS ndo tem nenhum valor de
medigéb para transmissdo de dados de um CCR ém MR para um EU, o
CRRS ndo pode selecionar um valor de TIV correto. Entdo, o valor
do tempo de intervalo de transmissdo (Tempo Estado Periodo) ou do
tempo de intervalo de proibigdo de transmissé&o
(Tempo_Estado Proibicdo) ndo pode ser configurado para um valor

correto.
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Além disso, como.um EU continua se movendo entre
células e uma vez que a carga de processador do EU ou estagéo base
flutua, o wvalor de TIV wvaria. Entdo, ¢é necessario continuar
atualizando o valor do tempo de intervalo de transmisséo
(Tempo_Estado_Periodo) ou do tempo de intervalo de proibigdo de

transmissdo (Tempo_Estado_Proibicdo). Porém, estes valores sé&o

"determinados pelo CReR do CRRS e providos para o CReR de um EU e o

CReR 'do EU informa o CCR do EU sobre os valores para usar.

Além ‘disso, a sinalizacdo entre os CReRs toma
muito tempo e os valores de tempo sdo os atributos basicos de um
PR. Entao, semprerque estes valores sdo mudados, - um complicado
processo de reconfiguragdo de PR é requerido. Como resultado, um
valor incorreto do tempo de intervalo de transmisséo
(Tempo_Estado_Periodo) ou do tempo de intervalo de proibicdo de
transmissdo (Tempo_Estado Proibicgdo) degrada o desempenho do CCR e
a sinalizaééo convencional ~usando o CReR também limita o
desempenho do CCR. A '

Entéo, ha heCessidade de um sistema para
controlar a trahsmisséo de bloco de. dados mais eficazmente
medindo-se 0o tempo de deslocamento. de ida-e-volta. (TIV) e
configurando—se‘um tempo usando o TIV medidé. A presente -invencao
se destina a esta e outras neCessidades.‘

Objetivos da Invencido

As caracteristicas e vantagens da invengdo seréo
vistas na descricdo que se segue, e em parte ficardo aparentes ou
serdo aprendidas através da préatica da invencdo. Outros objetivos
e vantagens. da 1invengdo serdo percebidos e atingidos pela
estrutura particularmente apontada na descrigéo escrita e
reivindicacgdes bem como também nos desenhos anexados.

Adequadamente, a presente invencdo é dirigida a
um método para controlar a transmissdo de blocos de dados que
substancialmente obvia um ou mais problemas devido as limitagéesbe
desvantagens dos métodos convencionais. Um objetivo da presente
invencdo é prover um método e um aparato para controlar uma
transmissdo de blocos de dados pelos quais a transmissdo de bloco

de dados pode ser controlada mais eficazmente através da medicéo
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do TIV e da configuragdo de um valor de tempo de controle de
acordo com o TIV medido.

Em um aspecto da presente invencdo, é provido um
método para controlar a transmissdo de bloco de dados em um
sistema de comunicacdo sem fio. O método inclui transmitir uma
requisicido de medigdo de tempo de deslocamento de ida-e-volta para
um dispositivo receptor, a requisigdo de medicdo de tempo de
deslocamento de ida-e-volta incluindo um primeiro identificador,
receber uma resposta de medigdo de tempo de deslocamento de ida-e-
volta do dispositivo receptor em resposta a requisicdo de medicéo
de tempo de deslocamento de ida-e-volta, a resposta de medicdo de
tempo de deslocamento de ida-e-volta incluindo um segundo
ideﬁtificador, e determinar um tempo de deslocamento de ida-e-
volta baseado em um tempo de transmissdo da requisigéo-de medicgdo
Ade tempo de ida-e-volta e no tempo de recepgdo da .resposta de
medigdo de tempo de deslocamento de ida-e-volta, em que o tempo de
deslocamento de ida—e-volta.inclui um atraso de processamentb para
0 processamento dé requisicdo de medicdo de tempo de deslocémento
de ida-e-volta e da resposta de medicdo de tempo de deslocamento
de ida-e-volta. '

E contemplado que o método inclui determinar um .
intervaio de proibigdo de retransmissdo de bloco de dados e/ou um
intervalo de retransmissdo de bloco de dados de acordo com o tempo

de deslocamento de ida-e-volta, o intervalo de proibicdoc de

. retransmissdo de bloco de dados sendo para prevenir o envio de uma

requisigdo de retransmissdo de bloco de dados para re-envio de um
bloco de dados, e o intervalo de retransmissd3o de bloco de dados
sendo para iniciar o envio de uma reduisigéo de retransmissdo
bloco de dados para re-envio de um bloco de dados. E contempiado
mais adiante que o método inclui transmitir periodicamente uma
requisicdo de retransmissdo de bloco de dados até que a recepgao
de um bloco de dados seja reconhecida de tal sorte.que o tempo
entre sucessivas requisicdes de retransmiss3o de bloco de dados
seja pelo menos tdo grande quanto o tempo de deslocamento de ida-
e-volta.

E contemplado que o bloco de dados inclui uma

unidade de dados de protocolo de controle de conexdo de radio em
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modo de reconhecimento. E contemplado mais adiante que o primeiro
identificador é igual ao segundo identificador. Preferivelmente,
0s primeiro e segundo identificadores sdo numeros em seqiiéncia.

E contemplado que o método inclui determinar o
tempo de deslocamento de ida-e-volta somente quando o primeiro
identificador for igual ao segundo identificador. E contemplado
mais adiante que o método inclui determinar um intervalo de
proibicdo de transmissdo de tempo de deslocamento de ida-e-volta
e/ou um intervalo de transmissdo de tempo de deslocamento ida-e-
volta de acordo com o tempo de deslocamento de ida—e—volta, o

intervalo de proibicdo de transmissdo de tempo de deslocamento de

‘ida-e-volta sendo para prevenir a transmissdo de uma préxima

requisigdo de medigdo de tempo de deslocamento de ida-e-volta e o
intervalo de transmissdo de tempo de deslocamento ida-e-volta
sendo para iniciar a transmissdo de uma préxima requisicdo. de
medigdo de témpo de deslocamento de ida-e-volta.

E contemplado que o método inclui determinar um
intervalo de espera de acordo com o tempo de deslocamento de ida-
e-volta, o'inte:vélo de eépera sendo para iniciar a retransmissio
da réquisigéo de medigdo de tempo de deslocamentd de ida-e-volta
se a resposta de medicdo de tempo de deslocamento de ida—e—voita
ndo for recebida. E contemplado mais adiante que o método inclui
aumentar o intervalo de espera cada vez que a requisigcdo de
medigdo de tempo de deslocamento de ida-e-volta for retransmitida.

» E contemplado que o método inclui incrementar o
valor do primeiro identificador a cada vez que a requisicdo de
medicdo de tempo de deslocamento de ida-e-volta é retransmitida. E
contemplado mais adiante que o método inclui incrementar a
contagem de retransmissdo a cada vez que a reQuisigéo de medicao
de tempo de deslocamento de ida-e-volta ¢é retransmitida e nao
retransmitir mais a requisicdo de medigdo de tempo de deslocamento
de ida-e-volta se a contagem alcancar um valor pré-determinado
antes que a resposta de medigdo de tempo de deslocamento de ida-e-
volta seja recebida.

E contemplado que o método compreende incluir o
tempo de transmissdo do requisicdo de medigdo de tempo de

deslocamento de ida-e-volta na requisicdo de medigcido de tempo de
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deslocamento de ida-e-volta. E contemplado mais adiante que a
resposta de medigdo de tempo de deslocamento de ida—e—volta inclui
O tempo de transmissdo da resposta de medigdo de tempo de
deslocamento de ida-e-volta.

E contemplédo que a determinagdo do tempo de
deslocamento de ida-e-volta inclui calcular uma diferenca entre o
tempo de transmissdo na resposta de. medigdo de tempo de
deslocamento de ida-e-volta e o tempo de recepcdo da resposta de
medigdo de tempo de deslocamento de ida-e-volta. E contemplado

mais adiante que o tempo de transmissdo da requisicdo de medicédo

do tempo de deslocamento de ida-e-volta inclui um numero de quadro

de sistema e/ou um numero de quadro de conexéo.

E contemplado que o método compreende incluir a
requisicdo de medicdo do tempo de deslocamento de ida;e-volta em
ﬁma UDP de estado ou em uma UDP de estado acompanhado e a resposta
de medigdo de tempo de deslocamento de ida-e-volta em.uma UDP de
estado ou em uma UDP de eétado acompanhado. E contemplado mais
adiante que a determinagdo do tempo de deslocamento de-ida—é—volta
inclui computar a média de uma ‘pluralidade de tempos de
deslocamento de ida—e-volté determinada baseado = nos ‘tempos de
transmissdo de uma pluralidade de requisicdes de medigéo de tempo
de deslocamento de idaFeQVOlta e os tempos de recépgéo de uma
pluralidade de respostaé de medigdo de tempo de deslocamento de
ida-e-volta. | '

E contemplado que a transmisséo da requisicgédo de
medicdo de tempo de deslocamento de ida-e-volta inclui transmitir
uma pluralidade de requisi¢des de medigdo de tempo de deslocamento
de ida-e-volta Consecutivamente, cada uma dentre a pluralidade de
requisi¢des de medigdo de tempo de deslocamento de ida-e-volta
tendo o mesmo primeiro identificador. E contemplado mais adiante
qhe a recepgao da resposta de medicdo do tempo de deslocamento de
ida-e-volta inclui receber uma pluralidade de respostés de medicéo
de tempo de deslocamento de ida-e-volta consecutivamente, cada uma
dentre a pluralidade de respostas de medicdo de tempo de
deslocamento de ida-e-volta tendo o mesmo segundo identificador.
Preferivelmente, o sistema de comunicagcdo sem fio suporta um

reconhecimento de recepg¢do de dados vindo do dispositivo receptor.
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Em outro aspecto da presente invengdo, é provido
um método para controlar a transmissdo de bloco de dédos em um
sistema de comunicacdo sem fio. O método inclui transmitir um
bloco de dados para um dispositivo receptor e retransmitir o bloco
de dados para o dispositivo receptor se o recebimento do bloco de
dados ndo for acusado pelo dispositivo receptor, onde a
retransmissdo do bloco de dados é de acordo com um tempo de
deslocamento de ida-e-volta que & atualizado periodicamente
transmitindo~se para o dispositivo receptor uma requisicdo de
medigdo de tempo de deslocamento de ida-e-volta incluindo um
primeiro identificador, recebendo-se do dispositivo receptor uma
resposta de medigdo de tempo de deslocamento de ida-e-volta
incluindo um segundo identificador e determinando-se a diferenca
entre o'tempo de transmissdo da requisigéo de medicdo do tempo de
deslocamento de ida-e-volta e o tempo de recepcdo da resposta de
medigéo de ﬁempo de deslocamento de ida—e—volta considerando-se um
atraso de processamento da requisigdo de medigcdo de tempo de
deslocamento de ida-e-volta e da resposta de medicdo de tempo de
deslocamento de ida-e-volta. '

E contemplado que o méfodo. compreende o)
dispositivo receptor transmitir uma palavra de estado, a palavra

de estado indicando que o bloco de dados ndo foi recebido e onde a

‘atualizagdo do tempo de deslocamento de ida-e-volta ¢é iniciada

pelo dispositivo receptor se nenhuma resposta for recebida dentro
de um intervalo de tempo pré-determinado depois da transmissdo da
palavra de estado. E contemplado mais adiante que o método
éompreende o dispositivo de recepgdo transmitir uma palavra de
estado, a palavra de estado indicando que o bloco de dados ndo foi
recebido e onde a atualizagdo do tempo de deslocamento de ida-e-
volta é iniciada pelo dispositivo receptor se nenhuma resposta for
recebida depois que o numero de retransmissdes da palavra de
estado exceder um pré-determinado numero.

E contemplado que o método compreende o)
dispositivo receptor transmitir uma palavra de estado, a palavra
de estado indicando que o bloco de dados ndo foi recebido e em que
a atualizacdo do tempo de deslocamento de ida-e-volta é iniciada

pelo dispositivo receptor se o bloco de dados for recebido depois
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da transmissdo da palavra de estado, o bloco de dados recebido
dentro de um intervalo de tempo que é mais curto do que um tempo
de deslocamento . de ida-e-volta previamente - determinado, o
intervalo ‘de tempo representando um tempo entre uma transmissdo
prévia do bloco de dados e ﬁma retransmissdo subsequente do bloco
de dados. E contemplado mais adiante que o método inclui a
atualizagdo de um intervalo de proibicdo de retransmissdo de bloco
de dados e/ou um intervalo de retransmissdo de bloco de dados de
acordo com o tempo de deslocamento de ida-e-volta, o intervalo de
proibigdo de retransmissdo de bloco de dados sendo para prevenir o
envio de uma requisigdo de retransmissdo de bloco de dados para
re-envio do bloco de dados e intervalo de retransmissd3o de bloco

de dados sendo para iniciar o envio de uma requisicdo de

retransmissdo de bloco de dados par re-envio do bloco de dados.

E contemplado que o bloco.de dados inclui um modo
de reconhecimento da unidade de dados de protocolo de controle de
conexdo de radio. E contemplado mais adiante que os primeiro e
segundo identificadores sdo numeros em seqiiéncia.

E contemplado que o tempo de ‘deslocamento. de ida-
e-volta é atualizado somente quando o primeiro identificador é
igual ao segundo identificador. E contemplado mais adiante que o
tempo de deslocamento de ida-e-volta é atualizado periodicamente
de acordo com um intervalo de proibigdoc de retransmissé&o de bloco
de dados e/ou'um intervalo de retransmissdo de bloco de dados, o
intervalo dé proibicdo de retransmissdo de bloco de dados e o
intervalo de retransmissdo de bloco de dados sendo baseados. em um
tempo de deslocamento de ida-e-volta previamente determinadb, o}
intervalo de proibicdo de transmissdo de tempo de deslocamento de
ida-e-volta sendo para prevenir uma préxima atualizagéo de tempo
de deslocaménto de ida—é—volta e o intervalo de transmissdo de
tempo de deslocamento de ida-e-volta sendo para iniciar uma
préxima atualizagdo do tempo de deslocamento de ida-e-volta.

Em outro aspecto da presente invencdo, é p:ovido
um aparato de comunicagdo para controlar a transmiss3o de bloco de
dados em um sistema de comunicacdo sem fio. O aparato inclui uma
unidade transmissora adaptada para transmitir sinais de RF

incluindo uma requisig¢do de medigdo de tempo de deslocamento de
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ida-e-volta para um dispositivo receptor, a requisicdo de medicgéo
do tempo de deslocamento de ida-e-volta incluindo um' primeiro
identificador, uma unidade receptora adaptada para receber sinais
de RF incluindo uma resposta de medicdo de tempo de deslocamento
de ida-e-volta do dispositivo receptor em resposta & requisicdo de

medicdo de tempo de deslocamento de ida-e-volta, a resposta de

‘medicdo de tempo de deslocamento de ida-e-volta incluindo um

segundo identificador e uma unidade de processamento adaptada para
determinar um tempo de deslocamento de ida-e-volta baseado em um
tempo de transmissdo da requisicéao de medigdo de tempo de
deslocamento devida—e—volta e em um tempo de recepgdo da resposta
de medicdo de tempo de deslocamento de ida-e-volta, em que o tempo
de deslocamento de ida-e-volta inclui um atraso de processamento

da requisigdo de medigdo de tempo de deslocamento de ida-e-volta e

‘da resposta de medicdo de tempo de deslocamento de ida-e-volta..

E contemplado que a unidade‘de processamento estéa
adaptada para determinar. um intervalo de proibicgéao de
retransmissdo de bloco de dados e/ou um intervalo de retransmissio
de bloco de dados de acordo com o tempo de deslocamento de ida-e-
volta, o intervalo de proibicdo de retransmisééo dé bloco de‘dados
sendo para prevénir o envio de uma requisigdo de retransmissdo de

bloco de dados para re-envio de um bloco de dados e o intervalo de

‘retransmissdo de bloco de dados sendo para iniciar o envio de uma

requisicdo de retransmissdo de bloco de dados para re-envio de um
bloco de dados. E contemplado mais ‘adiante que a unidade de
processamento estd adaptada para controlar a unidade transmissora
para transmitir periodicamente uma requisicdo de retransmissdo de
bloéo de dados até que a recepgdo de um bloco de dados seja
reconhecida de tal modo que o tempo entre sucessivas requisicdes
de retransmissdo de bloco de dados seja pelo menos tdo grande
quanto o tempo de deslocamento de ida-e-volta.

E contemplado que a unidade de processamento estéa

.adaptada para configurar o primeiro identificador como um numero

de seqiéncia. E contemplado mais adiante que a wunidade de
processamento esté adaptada para determinar o) tempo de
deslocamento de ida-e-volta somente quando o) primeiro

identificador for igual ao segundo identificador.
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E contemplado que a unidade de processamento esta
adaptada para determinar um intervalo de proibicido de medicdo de
tempo de deslocamento de ida-e-volta e/ou um intervalo de
transmissdo de medigdo de tempo de deslocamento de ida-e-volta de
acordo com © tempo de desloéamento de ida-e-volta, e controlar a
unidade transmissora de tal sorte que a transmissdo de uma proéxima
requisigdo de medigdo de tempo de deslocamento de ida-e-volta é
prevenida de acordo com o intervalo de proibicido de medicdo de
tempo de deslocamento de ida-e-volta e a transmissdo de uma
préoxima requisicdo de medicdo de tempo de deslocamento de ida-e-
volta ¢é iniciada de acordo com o intervalo de transmissdo de
medigdo de tempo de deslocamento de ida—e—volta. E contemplado
mais adiante que a unidade processadora é adaptada para determinar
um intervalo de espera de acordo com o.tempo de desloéamento de
ida—e—volta-e controlar a unidade transmissora de tal maneira que
a retransmissdo da requisicgdo de medicgdo de tempo de deslocamento
de ida-e-volta € iniciada de acordo com o intervalo de espera se a
resposta de medicdo de tempo de deslocamento de ida—é—voita nao
for recebida. , ' '

E contemplédo que a unidade de processamento esta
adaptada para aumentar o intervalo de .espera a cada vez que a
requisigdo de medigdo de tempc de deslocamento de ida-e-volta ¢é
retransmitida. E contemplado mais adiante que a unidade de

processamento esta adaptada para incrementar o valor do primeiro

“identificador a cada vez que a requisicdo de medigdo de tempo de

deslocamento de ida-e-volta € retransmitida.

E contemplado que a unidade de processamento esté
adaptada para incrementar uma contagem de retransmissio a cada vez
que a requisicdo de medicdo de tempo de deslocamento de ida-e-
volta é retransmitida e controlar a unidade transmissora de tal
modo que a requisigdo de medicdo de tempo de deslocamento de ida-
e-volta ndo é mais retransmitida se a contagém alcaﬁgar um pré-
determinado valor antes que a resposta de medicdo de tempo de
deslbcamento de 1ida-e-volta seja recebida. E adicionalmente
contemplado que a unidade de processamento esta adaptada para

incluir o tempo de transmissdo da requisicdo de medicdo de tempo
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de deslocamento de ida-e-volta na.requisigéo de medicdo de tempo
de deslocamento de ida-e-volta. |
E contemplado que a unidade de processamento esta
adaptada para determinar o tempo de deslocamento de ida-e-volta
calculando uma diferenca entre um tempo de transmissdo na resposta
de medigdo de tempo de deslocamento de ida-e-volta e o ‘tempo de
recep¢ao da résposta de medicdo do tempo de deslocamento de ida-e-
volta: E contemplado mais adiante que a unidade de processamento
estd adicionalmente adaptada para incluir a requisicdo de medicgéao
de tempo de deslocamento de ida-e-volta ém uma UDP de estado ou em
uma UDP de estado acompanhado e extrair a resposta de medicdo de
tempo de deslocamento de ida-e-volta de uma UDP de estado ou de
uma UDP de estado acompanhado.
| E contemplado que a unidade de processamento estéa
adaptada para determinar o tempo de deslocamento de idé—e—volta
computando a.média de uma pluralidade de tempos de deslocamento de

ida-e-volta determinada baseado nos tempos .de transmissdo de uma

‘pluralidade de  requisi¢des de medigdo de tempo de.deslocamento de

ida-e-volta e nos tempos de recepgdo de uma pluralidade de
respbstas de medigdo de tempo de desloCamenfo dé ida-e-volta. E
contemplado mais adiante que a unidade de processamento esté
adaptada para controlar a unidade transmissora ‘para transmitir
consecutivamente uma pluralidade de requisicdes de medicdo de
tempo de deslocamento de ida-e-volta, cada uma dentre a
pluralidade de requisicdes de medicdo de tempo de deslocamento de
ida-e-volta tendo o mesmo primeiro identificador.

E contemplado que a unidade de processamento esta
adaptada para processar mais adiante uma pluralidadé de respostas
de medicdo de tempo de deslocamento de idé—e—volta recebidas
consecutivamente, cada uma dentre a pluralidade de respostaS‘de
medig¢do de tempo de deslocamento de ida-e-volta tendo o mesmo
segundo identificador. E contemplado mais adiante que o sistema de
comunicacdo sem fio suporta um reconhecimento de recepcdo de dados
vindo do dispositivo receptor.

Em outro aspecto da presente invencgdo, é provido
um método para controlar a transmissdo de bloco de dados em um

sistema de comunicacdo sem fio. O método inclui a recepcdo de uma
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requisicdo de medigdo de tempo de deslocamento de ida-e-volta de
um dispositivo transmissor, a requisigdo de medicdo de tempo de
deslocamento de ida-e-volta incluindo um primeiro identificador, e
a transmissdo de uma resposta de medigdo de tempo de deslocamento
de ida-e-volta pafa o dispositivo receptor - em resposta a
requisicdo de medigdo de tempo.de deslocamento de ida-e-volta, a
resposta de medicdo de tempo de deslocamento de ida-e-volta
incluindo um segundo identificador.

E contemplado que o bloco de dados inclui um modo

de reconhecimento da unidade de dados de protocolo de controle de

.conexdo de radio. E contemplado mais . .adiante que o primeiro

identificador é igual ao segundo identificador. Preferivelmente,
os primeiro e segundo identificadores sdo numeros em seqiiéncia.

E contemplado que a requisicdo de medicdo de
fempo de deslocamento de ida-e-volta inclui o tempo de. transmisséo
da requisicdo de medigdo de tempo de deslocamento de ida-e-volta.
E adicionalmente contemplado que o tempo de transmissdo do
requisicdo de medigéo de tempo de deslocamento de ida-e-volta
inclui um numero de quadro de sistema e/ou um numero de quadro de
conexao.. ' |

E contemplado que o método compreende incluir o
tempo de transmissdo da resposta de medigdo de tempo de
deslocamento de ida-e-volta na resposta de medigdo de tempo de
deslocamento de ida-e-volta. E contemplado mais adiante que a
requisicéo de medicdo de tempo de deslocamenté de ida-e-volta é
incluida em uma UDP -de estado ou em uma UDP de estado acompanhado
e a resposta de medigdo de tempo de deslocamento de ida-e-volta é
incluida em uma UDP de estado ou em uma UDP de estado acompanhado.

"E contemplado que a fecepgéo da requisicdo de
medicdo de tempo de deslocamento de ida-e-volta inclui a recepcéo
de uma pluralidade de requisi¢les de medigdo de tempo de
deslocamento de ida-e-volta consecutivamente, cada uma dentre a
pluralidade de requisicdes de medicdo de tempo de deslocamento de
ida-e-volta tendo o mesmo primeiro identificador. E contemplado
mais adiante que a transmissdo da résposta de medicdo de tempo de
deslocamento de ida-e-volta inclui a transmissdo de uma

pluralidade de respostas de medigcdo de tempo de deslocamento de
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ida-e-volta consecutivamente, cada uma dentre a pluralidade de
respostas de medigdo de tempo de deslocamento de ida—e—vblta tendo
o mesmo segundo identificador. Preferivelmente, o sistema de
comunicagdo sem fio suporta um reconhecimento de recepcdo de dados
vindo do dispositivo receptor.

Em outro aspecto da presente invencgdo, ¢é provido
um aparato de'comunicacéo para controlar a transmissdo de bloco de
dados em um sistema de comunicagdo sem fio. O aparato inclui uma
unidade receptora adaptada para receber sinais de RF incluindo uma
requisigcdo de medigdo de tempo de deslocamento de ida-e-volta de

um dispositivo transmissor, a requisicdo de medicgdo de tempo de

‘deslocamento de ida-e-volta incluindo um primeiro identificador e

uma unidade transmissora adaptada para transmitir sinais de RF
incluindo uma resposta de medigcdo de tempo de deslocamento de ida-
e-volta para o dispositivovtransmissbr em resposta a requisigéo de
medicdo de fempo de deslocamento de ida—e—volta, a resposta de
medicdo de tempo de deslocamento  de ida?e—volta incluindo um
segundo identificador

. E contemplado que a unldade de processamento esta
adaptada para controlar a unidade transmlssora para transmitir
periodicamente uma requisi¢do de retransmissdo de bloco de dados

até que o recebimento de um bloco de dados seja reconhecido de tal

'sorte que o tempo entre sucessivas requisigdes de retransmissdo de

bloco de dados seja pelo menos tdo grande quanto um determinado
tempo de deslocamento de ida-e-volta. E contemplado que a unidade
de processamento esta adaptada para configurar o segundo
identificador como um numero de segiiéncia.

A E contemplado que a unidade de processamento estéd
adaptada para incluir o tempo de transmisséo da resposta de
medicdo de tempo de deslocamento de ida-e-volta na resposta “de
medicdo de tempo de deslocamento de ida-e-volta. E contemplado
mais adiante que a unidade de processamento estd adaptada para
extrair a requisicdo de medicdo de tempo de deslocamento de ida-e-
volta de uma UDP de estado ou de uma UDP de estado acompanhado e
incluir a resposta de medigdo de tempo de deslocamento de ida-e-

volta em uma UDP de estado ou em uma UDP de estado acompanhado.
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E contemplado que a unidade de processamento esta
adaptada para controlar a unidade transmissora para transmitir uma
pluralidade de respostas de medigdo de tempo de deslocamento de
ida-e-volta consecutivamente, cada uma dentre a pluralidade de
respostas de medigdo de tempb de deslocamento de ida-e-volta tendo
0 mesmo segundo identificador.‘E contemplado mais adiante que a
unidade de ©processamento estd adaptada para processar uma
pluralidade de requisicbes de medigdo de tempo de deslocamento de
ida-e-volta consecutivamente recebidas, cada uma ‘dentre a
pluralidade de requisigdes de medicdo de tempo de deslocamento de
ida-e-volta tendo o mesmo primeiro identificador. Preferivelmente,
0 sistema de comunicacdo sem fio suporta um reconhecimento de
recepcdo de dados vindo do dispositivo receptor.

Caracteristicas adicionais e vantagens da
invengdo serdo vistas na descrigcdo que se segue, € em parte
ficardo aparentes ou podem ser aprendidas a partir da pratica da
invencdo. Serd entendido qué tanto a descrigdo geral antecedente
cémo a- descrigdo detalhada a seguir da presente invencdo sdo
exemplificativas e »explicativas' e ¢é pretendido que provejam
explicagdes adicionais da iﬁven¢éo conforme reivindicado.

Estas e outras formas de ‘incorporacdo também
ficardo prontamente aparentes aqueles qualificados na arte a
partir da seguinte descrigdo detalhada das incorporagdes fazendo

referéncia as figuras anexas, a invencdo ndo se limitando a

. qualquer forma de incorporacdo particular descrita.

Breve Descrigdo dos Desenhos

Os desenhos acompanhantes sdo incluidos vpara
prover um entendimento adicional da invencdo e estdo aqui
incorporados constituindo uma  parte desta especifica¢éo,
ilustrando formas de incorporacdo da invencdo e Jjunto com a
descricdo servindo para explicar os principios da invencéo.
Caracteristicas, elementos, e aspectos dav inven¢éo que sdo
referenciados pelos mesmos numerais em figuras diferentes
représentam as mesmas, eqguivalentes, ou semelhantes
caracteristicas, elementos, ou aspectos conforme uma ou mais

formas de incorporacéo.
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» A fig. 1 é um diagrama de blocos de uma estrutura
de rede de STMU (sistema de telecomunicacdes mdvel univefsal);
A fig. 2> ¢ um diagrama da arquitetura de um
protocolo de radio de STMU;
A fig. 3 é um diagrama estrutural de uma UDP de
CCR em MR;

um diagrama estrutural de uma UDP de

[0

A fig. 4
estado;

A fig. 5 é um diagrama estrutural de uma UDP de
estado acompanhado;

A.fig. 6 é& um diagrama estrutural de uma UDP de
REC de reconfiguracao;

A fig. 7 é um fluxograma de um primeiro exemplo
de um método de transmissdo convencional de uma UDP de CCR em MR;

‘ A fig. 8 é um segundo exemplo de um método de
transmissdo convencional de uma UDP de CCR em MR;

A fig. 9 é um terceiro exemplo de um método de
transmissdo convencional de uma UDP de CCR em MR; _

_ A fig. 10 ¢ um fluxograma de um método de
configuragdo e medigdo de TIV de acordo comv uma forma de
incorporacao da presente invencéo; :

A fig. 11 é um diagrama de uma resposta dé

medicdo de TIV (SUC) conforme uma forma de incorporacdo da

presente invencéo.

Melhor Modo de Execugdo da Invenc¢éio

A presente invengdo se relaciona a um aparato e
um método para controlar uma transmissdo de blocos de dados pelos
quais a transmissdo de bloco de dados pode ser controlada mais
eficazmente medindo-se o TIV e fixando um valor de tempo de
controle de acordo com o TIV medido. Embora a presente invencgdo
seja ilustrada com respeito a um dispositivo de comunicacido mével,
€ contemplado que a invengdo possa ser utilizada a qualquer
momento desejado para controlar uma transmissdo de blocos de dados
mais eficazmente medindo-se um tempo de deslocamento de ida-e-
volta e fixando um valor de tempo de controle de acordo com o

tempo medido.
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Referéncia serd feita agora em detalhes as formas
de incorporacdo preferidas da presente invencdo, exemplos das
quais estdo ilustrados nos desenhos acompanhantes. Onde possivel,
0s mesmos numeros de referéncia serdo usados nos desenhos para
referirem-se as mesmas ou igﬁais partes.

A presente invencdo habilita uma entidade de CCR
em MR a operar com um valor de tempo de intervalo de transmisséo
(Tempo_EStado_Periodo) 6timo e um valor de tempo de intervalo de
proibigdo de transmissdo (Tempo Estado Proibigdo) o6étimo, provendo

assim mais eficientemente um servigo através do aumento da taxa de

.dados. A presente invencdo prové um método para permitir que uma

entidade de CCR mega um valor de tempo de ida-e-volta (TIV) e
configure um valor de tempo de intervalo de transmisséo
(Tempo Estado Periodo) e um valor de tempo de intervalo de
proibicdo de transmissdo (Tempo Estado Proibicdo) usando o valor
de TIV medido. o

Um .CRR em MR usa uma UDP de estado ou uma UDP de
estado aéompanhado para medir um valor de TIV. EspecifiCameﬁte, um
CCR em MR que tenta medir o TIV envia uma mensagem requisitando

uma medic¢do de TIV para um CCR em MR do outro lado. Uma entidade

de CCR em MR, tendo recebido a mensagem, transmite uma resposta

correspondente.
O CCR em MR requisitante usa a UDP de estado ou a

UDP de estado de acompanhado para enviar a mensagem de requisicédo

~de medigcdo de TIV. Especificamente, o CCRv em MR inclui a

requisicdo de medicdo de TIV (SUC) em uma UDP de estado ou uma UDP
de estado acompanhado transmitida. |

O CCR em MR do outro lado usa a UDP de estado ou
a UDP de estado acompanhado para transmitir uma mensagem de
resposta de medicdo de TIV em resposta a mensagem de requisicdo de
medicdo de TIV. Especificamente, o CCR em MR inclui o SUC de
resposta de medicdo de TIV em uma UDP de estado ou UDP de estado
acompanhado transmitida.

Como a requisicdo de medigdo de TIV ou mensagem
de resposta ¢é transmitida por uma secdo de radio, ela pode ser
perdida na secdo de radio. Entdo, para uma medig¢do de TIV mais

precisa, um numero de seqiiéncia é anexado a UDP de CCR em MR que
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inclui a requisicdo de medicédo Vde TIV de maneira que o lado
medindo possa identificar a mensagem de resposta de ﬁedigéo de
TIV. '

O CCR em MR requisitante anexa um numeroc de
seqiiéncia a cada mensagem de requisicdo de medigdo de TIV. Ao

receber a mensagem de resposta de medigdo de TIV, o CCR em MR

"requisitante proceséa a mensagém de resposta de medigdo de TIV se

um valor igual ao numero de seqiiéncia que foi enviado pelo CCR em
MR for recebido. Se uma mensagem de resposta de medigcdo TIV
incluindo um valor diferente do numero de seqliéncia que foi
enviado pelo CCR em MR for recebida, o CCR em MR requisitante
apaga a mensagem ou ndo processa a mensagem.

O CCR em MR requisitante registra um  tempo no
qual cada mensagem de requisicdo de medigdo de TIV é transmitida.
Cada vez que uma mensagem requisicdo de medicdo de TIV é fecebida,
o CCR em MR medindo confere o numero de Sequéncia incluido na

mensagem de requisigdo de medigdo de TIV. Ao enviar uma mensagem

‘de resposta de -medigdo de TIV, o CCR em MR medindo inclui um valor

igual ao numero de seqiiéncia da mensagem de requisicdo de TIV na
menségem de resposta de medicdo de TIV.
' Para medir um' valor de TIV real, o CCR em MR

requisitante espera por uma mensagem de resposta de medigdo de TIV

‘depois de enviar uma mensagem requisicdo de medigdo de TIV. Ao

recéber a mensagem resposta de medicdo de TIV, o CCR em MR

requisitante confere o numero de seqiiéncia incluido na mensagem de
resposta de medicdo de TIV recebida.

Se o numero de Seqﬁéncia é 1igual ao numero de
sequiéncia previamente enviado pelo CRR em MR na mensagem de
requisigdo de medigdo de TIV, o CRR em MR determina a diferenga
entre o tempo que a mensagem de resposta de medicdo de TIV foi
recebida e o tempo que a mensagem de requisigdo de medigdo de TIV
foi enviada. O CRR em MR usa entdc a diferenca determinada como o
valor de TIV medido.

O CCR em MR requisitante executa o processo de
medigcdo de TIV varias vezes para aumentar a confiabilidade da
medicdo e remover fatores de medicdo variadveis. O CCR em MR

determina a média dos valores de TIV medidos para uso COmo um
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valor estimado do TIV real. Determinando-se um valor médio, um EU
pode usar um nUmero de amostras conforme indicado por uma estacédo
base.

Subseqiientemente, o CRR em MR requisitante pode
configurar o TIV esfimado cémo um valor de tempo de intervalo de
proibicdo de transmiss&o (Tempd_Estado_Proibigéo) ou um valor de
tempo de intervalo de  transmissao . (Tempo Estado Periodo).
Alternativamente, o CRR em MR requisitante pode configurar o valor
de tempo de intervalo de proibicgao de transmisséo
(Tempo_Estado_Proibicdo) ou o valor de tempo de intervalo de
transmissdo (Tempo Estado Periodo) processando o TIV estimado de
acordo com pardmetros indicados por uma estagdo base.

' A fig. 10 ilustra um fluxograma de um método de
medicdo e configuragdo de TIV de acordo com uma .forma de
incorporagéo da presente invencdo. Como ilustrado na fig. 10, uma
vez que um lado transmissor inicia uma medigdo de TIV (S101), uma
mensagem de requisigdo de médigéo de TIV é criada e um nﬁméro de
seqiiéncia é incluido na mensagem e registrado em uma'meméfia do
lado transmissor (S102). A mensagem de requisicdo de medigdo de

TIV criada é transmitida para um lado receptor e o0 tempo no qual a

mensagem de requisigcdo de medicdo de TIV ¢é transmitida é

registrado na meméria do lado transmissor (S103).

Um lado receptor, ao receber a mensagem de
requisicéo dev medicdo de TIV transmitida pelo lado transmissor
(S104), transmite uma mensagem de resposta de medicdo de TIV para
o lado transmissor (S106). Depois de’ tfansmitir a mensagem de
requisicdo de medigdo de TIV, o lado transmissor espera por - uma
mensagem de resposta de medicdo de TIV (S107). Ao receber a
mensagem de resposta de medigéd de TIV, o lado vtransmiSSor
registra o tempo de recepgéo da mensagem de resposta de medigdo de
TIV na meméria do lado transmissor (S108).

O lado transmissor verifica um = numero de
seqiéncia incluido na mensagem de resposta de medigdo de TIV
recebida (S109). Se o numero de seqliéncia na mensagem de resposta
de medicdo de TIV for igual ao numero de seqiiéncia na mensagem de

requisicdo de medicdo de TIV transmitida, o TIV é calculado usando
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O tempo de transmissdo registrado e o tempo de recep¢do registrado
(s110).

Porém, para uma medigdo precisa de TIV, o CCR em
MR do lado receptor deve enviar uma resposta de medicdo de TIV
imediatamente ao receber uma requisigdo de medigdo de TIV. Para
realizar isto, uma mensagem de resposta de medicdo de TIV: pode ser
transmitida imediatamente sem limitacdes preViamente configuradas,
tal como um tempo de intervalo de proibigdo de transmiss&o
(Tempo_Estado Proibig¢do). Além disso, para uma medicdo mais
efetiva, o CCR em MR do lado transmissor pode ficar livre de
limitacgdes previaménte configuradas com respeito ao envio de uma
requisigdo de medicdo de TIV.

A fig. 11 ilustra um SUC de resposta de medicdo
de TIV. de acordo com uma forma de incorporagdo da presente
invencdo. Como ilustrado na fig. 10 e na fig. 11, 'TiPO' é um
identificaddr para identificar varios tipos'de SUCs e 'Numero em
Seqgiéncia' indica um SUC de resposta de medigcdo de TIV
correspondendo- a um SUC de requisigdo de medicdo de TIV.

‘ Ao contrario de uma UDP de estado, uma UDP de
estado acompanhado, que substitui o preenchimento de uma UDP de
CCR em MR, ndo tem nenhuma via aérea adicional. Entao, péra
reduzir as vias aéreas devido a mensagem de requisigdo de medigdo
de TIV, a mensagem de requisicdo de medigdo de TIV pode ser
incluida somente em uma UDP de estado acompanhado. '

' Porém, se medig¢des de TIV sdo executadas muito
freqlientemente, o desempenho do sistema pode ser afetado. Para
reduzir o efeito no desempenho do sistema, uma rede pode
restringir as medigdes de TIV executadas por uma entidade em MR.
Para restringiri as medigdes de TIV, um tempo de intervalo de
proibi¢do de medigdo de TIV pode ser usado. Especificamente,
depois que uma requisicdo de medicdo de TIV foi enviada ou depois
que um processo de medi¢gdo de TIV foi completado, a entidade em MR
inicia o tempo de intervalo de proibigdo de medicdo de TIV. Um EU
ndo pode iniciar um novo processo de medicdo de TIV até que o
tempo de intervalo de proibicdo de medigdo de TIV expire.

Para aumentar a precisdo do processo de medicao

de TIV, uma entidade em MR pode enviar uma mensagem de requisicéo
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de medigdo de TIV e uma mensagem de resposta de medigdo de TIV
consecutivamente. Deste modo, a probabilidade. de perder cada
mensagem em uma segdo de radio é diminuida e os numeros em
seqgiéncia de mensagens consecutivamente enviadas s&o uns iguais
aos outros. O nﬁmerb de meﬁsagens consecutivamente enviadas pode
ser determinado pela rede e indicado para um EU.

Se uma entidade em MR executa periodicamente a
medicdo de TIV, pode ser prevenido que a diferenca entre o valor
de TIV real e um valor de TIV determinado por um EU seja
consideravelmente divergente. Para executar periodicamente a
medigcdo de TIV, um tempo de periodo de medigéo de TIV (tempo
peridédico) é definido. Uma rede pode informar um EU de um valor do
tempo de intervalo de proibigdo de medigdo de TIV e de um valor do
tempo de periodo de medicido de TIV (tempo periddico).

Uma entidade'em MR inicia o tempo de periodo de
medigdo de TIV (tempo periddico). Sempre que tempo devperiodo de
medigdo de TIV (tempo periédico) expira, a entidade em MR inicia o
processo de medigéo de TIV. Cada vez que o0 processo de medicdo de
TIV é completado, a entidade em MR ativa o tempo de periodo de
medicdo de TIV (tempo periddico) novamente.

Como a mensagem de reqﬁisi¢éo de medicdo de TIV
ou a mensagem de resposta de medigdo de TIV podem ser perdidas na
secdo de radio, a mensagem de resposta de medicdoc de TIV pode néao
chegar no lado que fez a requisigdo para a medigdo de TIV. Um
tempo de espera de medigdo de TIV pode ser definido para prevenir
que um lado tendo enviado uma mensagem de.requisigéo de medicdo de
TIV espere pela mensagem de resposta de medicgdo dek TIV
indefinidamente.

" Depois de transmitir uma mensagem de resposta de
medigdo de TIV, a entidade em MR ativa o tempo de espera de
medigcdo de TIV. Se a mensagem de resposta de medicdo de TIV néo
for recebida antes que o tempo de espera de medicgado de TIV expire,
a entidade em MR envia a mensagem de requisicdo de medicgdo de TIV
novamente. Este processo de retransmissdo ndo pode ser repetido
indefinidamente. Para restringir o processo de retransmissdo, um
limite de contagem de retransmissdes de requisicdo de medicdo de

TIV podem ser fixado.
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Para remover a ambigliidade de cada retransmisséo,
O numero de sequéncia-pode ser mudado a cada vez que a requisicéao
medicdo de TIV ¢é retransmitida. O numero de seqiliéncia péde
simplesmente ser incrementado de 'l' a cada vez que a requisicgéo
de medigdo de TIV é retransmitida. Para aumentar a eficiéncia, a

cada vez que a requisigdo de medigdo de TIV é retransmitida, o

"valor do tempo de espera de medigdo . de TIV é aumentado para

acomodar uma mudanca de uma camada mais baixa.

Se uma UDP em MR ndo for recebida por uma
entidade em MR, a entidade em MR transmite umé UDP de estado. Se
uma resposta correspondente ndo for recebida dentro de uma duracédo
uniforme ou se uma contagem de transmissdes da UDP de estado
indicando que uma UDP em MR especifica ndo fol recebida exceder um

valor pré-determinado, a entidade em MR executa o processo de

‘medigcdo de TIV. Além disso, se uma UDP em MR que é indicada como

ndo tendo sido recebida na UDP de estado chegar dent:o de um tempo
gue € mais curto do'que ﬁm valor de TIV préviamente~medido ou um
tempo que é mais curto do que o valor do tempo de intervalo de
proibicdo de traﬁsmissao (Tempo_Estado_Proibigéo), a entidade em
MR executa o processo de medigdo de TIV.. ‘ | |

Além disso, sempre que o valor .de- TIV &
atualizado, a entidade em MR atualiza um valor de tempo associado.
A entidade em MR pode configurar adequadamente valores associados
com votagdo, tal como um tempo de votagdo (Tempo Votagdo) ou um
tempo ‘de intervalo de proibigéo de votagdo
(Tempo_Votagdo Proibigédo).

A entidade em MR também pode incluir o tempo de
transmissdo de mensagem quando transmite uma mensagem de
requisicdo de medicdo de TIV. Deste modo, ov tempo incluido na
mensagem dé requisicdo de medigdo de TIV é um tempo que pode ser
determinado pelas entidades em MR de ambos os lados. Além disso, o
tempo incluido pode ser um nUmero de quadro de sistema (em seguida
abreviado como 'NQS') como uma referéncia de tempo aplicada a
todos os EUs localizados dentro de uma célula ou um nuUmero de
quadro de conexdo (em séguida abreviado como 'NQC') gerenciado em

comum por um EU e um CRRS.
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Entdo, um lado, tendo recebido a mensagem de
requisicdo de medigdo de TIV, pode obter o tempo de transmissdo em
uma diregéo usando a diferenca entre o tempo incluido na mensagem
e o tempo no qual a mensagem foi recebida. Semelhantemente, se o
tempo de transmisséo‘da menéagem de resposta de medicdo de TIV é
incluido na mensagem de resposta, o lado recebendo a mensagem de
resposta de medicdo de TIV pode calcular uma porgdo de TIV usando
a difereﬁga entre o tempo -em que a mensagem foi recebida e o tempo
incluido na mensagem. 0 TIV pode entdo ser encontrado
multiplicando-se o tempo medido por '2'.

Adequadamente, a presente invengdo configura um
tempo de controle medindo um valor de TIV, transmitindo assim
blocos de dados mais eficazmente.

Serd aparente para aqueles qualificados na arte
que varias modificacdes e variagdes podem ser feitas na presente
invencdo sem fugir do espirito ou escopo da invencdo. Assim, é
planejado que a presente invencdo cubra ‘as modificacées e
variacdes desta invencgéao providas dentro do escopo das
reivindica¢8es anexas e seus equivalentes.

Como a preéente invencdo pode ser incorporada de
varias formas sem fugir do seu .espirito ~ ou das suas
caracteristicas essenciais, também deve ser entendido que as
formas de incorporacdo acima descritas ndo sdo limitadas por

quaisquer dos detalhes da descrigcdo precedente, a menos que

_especificado em contrdrio, mas ao invés deve ser interpretada como

amplamente dentro de seu espirito e escopo conforme definido nas
reivindicacdes anexas, e entdo todas as mudancas e modificagées
caindo dentro das metas e objetivos das reivindicagdes, ou a
equivaléncia de tais metas e objetivos, séo entéo'pretendidas como
estando englbbadas pelas reivindicag¢des anexas.

As formas de incorporag¢do e vantagens precedentes
sdo meramente exemplificativas e ndo devem ser interpretadas Ccomo
limitantes da presente invencdo. Os presentes ensinamentos sio
pronﬁamente aplicados a outros tipos de aparatos. A descrigdo da
presente invencdo pretende ser ilustrativa, sem limitar o escopo
das reivindicacdes. Muitas alternativas, modificacbes e variacdes

serdo aparentes aqueles qualificados na arte. Nas reivindicagobes,
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clausulas de meios-mais-funcéo prétendem cobrir a estrutura aqui
descrita executando a funcdo recitada e ndo apenas eqﬁivalentes
estruturais, mas também estruturas equivalentes.

Aplicabilidade Industrial

‘A presente invencdo pode ser aplicada a um

sistema de comunicagdo movel.
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REIVINDICAGCOES

1. “METODO PARA CONTROLAR A TRANSMISSAO DE BLOCOS
DE DADOS”, em um sistema de comunicacdo sem fio, caracterizado
pelo fato de compreender:

trahsmitir ﬁma requisicdo de medicdo de tempo de
deslocamento de ida-e-volta ﬁara um dispositivo receptor, a
requisigcdo de medigdo de tempo de deslocamento de ida-e-volta
incluindo um primeiro identificador;

receber uma resposta de medigdo de tempo de

deslocamento de ida-e-volta do dispositivo receptor em resposta a

requisicdo de medicdo de tempo de deslocamento de ida-e-volta, a

resposta de medicdo de tempo de deslocamento de ida-e-volta
compreendendo um segundo identificador; e

determinar um tempo de deslocamento de ida-e-
volta baseado em um tempo de transmissdo da requisicdo de medicao
de tempo de deslocamento de ida-e-volta e em jum tempo de recepgéo
da resposta de medig¢do de tempo de deslocamento de ida-e-volta,
onde o tempo de deslocamento de ida-e-volta inclui um atréso de
processamento para processar a réquisigéo de'medigéo-de tempo de

deslocamento de ida-e-volta e a resposta de medigaq de tempo de

deslocamento de ida-e-volta.

2. “METODO”, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de compreender determinar pelo menos um
intervalo de proibigéo de retranémisséo de bloco de dados e um
intervalo de retransmissdo de bloco de dados de.acordo com o tempo
de deslocamento de ida-e-volta, o intervalo de proibicdo de
retransmissdo de bloco de dados sendo para prevenir o envio de uma
requisigdo de retransmissdo de bloco de dados para re-envio de um
bloco de dados e o intervalo de retransmisséo de bloco de dados
sendo para iniciar o envio de uma requisicdo de retransmissdo de
bloco de dados para re-envio de um bloco de dados.

3. “METODO”, de acordo comA a reivindicacado 1,
caracterizado pelo fato de compreender transmitir periodicamente
uma requisi¢do de retransmissdo de bloco de dados até que a
recepgdo de um bloco de dados seja reconhecida de tal modo que o

tempo entre sucessivas requisicdes de retransmissdo de bloco de
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dados seja pelo menos tdo grande quanto o tempo de deslocamento de
ida-e-volta. ' |

4. “METODO”, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que o bloco de dados compreende uma
unidade de dados de protocolo de controle de conexdo de radio em
modo de reconhecimento.

5. “METODO”, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que o priméiro identificador é igual ao
segundo identificador.-

6. “METODO”, de acordd com a reivindicacdo 1,
caracterizado  pelo fato de que o primeiro e segundo
identificadores sdo numeros em seqiiéncia.

7. “METODO”, de acordo com a reivindicacdo 1,
caractefizado pelo fato de compreender determinar o tempo de
deslocamento de ida-e-volta somente quando o ‘primeiro
identificadof for igual ao segundo identificador.

8.. “"METODO”, de acordo com a reivindicagdo 1,

-caracterizado pelo fato de compreender determinar pelo menos um

intervalo de proibigdo de transmissdo de tempo de deslocamento de
ida—é—volta e um intervalo de transmissdo de tempo de deslocamento
de ida-e-volta de acordo com o tempo de deslocamento de ida-e-

volta, o intervalo de proibigcdo de transmissdo de tempo de

‘deslocamento de ida-e-volta sendo para prevenir a transmissdo de

uma proéxima requisicdo de medigdo de tempo de deslocamento de ida-
e-volta e o intervalo de transmissdo de témpo de deslocamento de
ida-e-volta sendo para iniciar a transmissdo de uma prdéxima
requisicdo de medicao dé tempo de deslocamento de ida-e-volta.
| 9. “METObO", de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que o tempo de transmissdo da
requisicdo de medicdo de tempo de deslocamento de ida-e-volta
compreende pelo menos um numero de quadro de sistema e um numero
de quadro de conexéo.
10. “METODO”, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de compreender a inclusdo da requisicdo de
medicdo de tempo de deslocamento de ida-e-volta em uma UDP de

estado ou uma UDP de estado acompanhado, e onde a resposta de
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mediééo de tempo de deslocamento de ida-e-volta é incluida em uma
UDP de estado ou uma UDP de .estado acompanhado.

11. “METODO”, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que o sistema de comunicagdo sem fio
suporta um -reconhécimento- de recepcdo de dados vindo do
dispositivo receptor. |

12. “METODO PARA CONTROLAR A TRANSMISSAO DE
BLOCOS DE DADOS”, em um .sistema de comunicacdo sem fio,
caracterizado pelo fato dé compreender:

transmitir um bloco de dados para um dispositivo

.receptor; e

retransmitir os bloco de dados ao dispositivo
receptor se a recepgdo do bloco de dados ndo for reconhecida pelo
dispositivo receptor, onde a retransmissdo. do bloco de dados
ocorre de acordo com um tempo de deslocamento de ida-e-volta que é
atualizado periodicamente pela transmissdo de uma requisicdo de
medigdo tempo de deslocamento de ida-e-volta compreéndendo um
primeiro identificador para o dispositivo receptor, recebendo uma
resposta de medigdo de tempo ‘de deslocamento de ida-e-volta
compreendendovum segundo identificador do dispositivo receptor e
determinando a diferénga entre um tempd de transmissdo da .
requisigdo de medigdo de tempo de deslocamento de ida-e-volta e um
tempo de recepcgdo da resposta de medicdo de tempo de deslocamento
de'ida—e—volté em consideragdo a um atraso de processamento para
processar a requisicdo de medicgdo de tempo de deslocamento de ida-
e-volta e a resposta de medicdo de tempo de deslocamento de ida-e-
volta.

13. “METODO”, de acordo com a reivindicacdo 12,
caracterizado pelo fato de que o dispositivo receptor transmite
uma palavra‘de estado, a palavra de estado indicando que o bloco
dé dados ndo foi recebido e onde a atualizacdo do tempo de
deslocamento de ida-e-volta € iniciado pelo dispositivo receptor
se uma resposta ndo for recebida dentro de um pré-determinado
intervalo de tempo depois da transmissdo da palavra de estado.

14. “METODO”, de acordo com a reivindicacdo 12,
caracterizado pelo fato de que o dispositivo receptor transmite

uma palavra de estado, a palavra de estado indicando que o bloco
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de dados ndo foi recebido e onde a atualizacdo do tempo de
deslocamento de ida-e-volta é iniciado pelo dispositivb receptor
se um resposta nao fof recebida depois que o numero de
retransmissdes da palavra de estado exceder um pré-determinado
nuamero.

A 15. “METODO”, de acordo com a reivindicacdo 12,
caracterizado pelo fato de que o dispositivo receptor transmite
uma palavra de estado, a palavra de estado indicando que o bloco
de dados ndo foi recebido e onde a atualizacdo do tempo de
deslocamento de ida-e-volta é iniciado pelo dispositivo receptor
se o bloco de dados for recebido depois da transmissdo da palavra
de éstado, o bloco de dados recebido dentro de um intervalo de
tempo sendo mais curto do que um tempo de deslocamento de ida-e-
volta previamente determinado, o intervalo de tempo representando
um tempo entre uma prévia transmissdo do bloco de dadbs e .uma
subseqgliente fetransmisséo do bloco de dados.

16. “METODO”, de acordo com a reivindicacédo 12,
caracterizado pelo fato de compréender a atualizagdo de pelo menos
um intervalo de proibigdo de retransmisséé de bloco de dados e de
um intervalo de retransmissdo de bloco de dédos-devacordo com O
tempo de deslocamento de ida-e-volta, o intervalo de proibicdo de
retransmissdo de bloco de dados sendo para prevenir o envio de uma
requisicgéo de retransmisséo.'de bloco de dados para re-envio do
bloco de dados e o .intervalo de retransmissdo de bloco de dados
sendo para iniciar o envio de uma requisi¢éo de retransmissdo de
bloco de dados para re-envio do bloco de dados.

_ 17. “METODO”, de acordo com a reivindicacdo 12,
caracterizado pelo fato de que o bloco de dados compreende uma
unidade de dados de protocolo de controle de éonexéo de radio em
modo de reconhecimento.

18. “METODO”, de acordo com a reivindicacdo 12,
caracterizado pelo fato de que o) primeiro e segundo
identificadores sdo nuimeros em seqiiéncia.

19. “METODO”, de acordo com a reivindicacdo 12,
caracterizado pelo fato de que o tempo de deslocamento de ida-e-
volta é atualizado somente quando o primeiro identificador for

igual ao segundo identificador.
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20. “METODO”, de acordo com a reivindicacdo 12,
caracterizado pelo fato de .que o tempo de desloéamento de ida-e-
volta é atualizado periodicamente de acordo com pelo menos um
intervalo de proibicdo de transmissdo de tempo de deslocamento de
ida-e-volta e -um intérvalo de transmissdo de tempo de deslocamento
de ida-e-volta, o intervalo de proibicdo de transmissdo de tempo
de deslocamento de ida-e-volta e o intervalo transmissdo de tempo
de deslocamento de ida-e-volta sendo baseados em um tempo de
deslocamento de ida-e-volta previamente determinado, o.intervalo
de proibigdo de transmissdo de tempo de deslocamento de ida-e-
volta sendo fpara» prevenir uma atualizagdo do préximo tempo de
deslocamento de ida-e-volta e o intervalo de transmissdo de tempo
de deslocamento de ida-e-volta sendo para iniciar uma proéxima
atualizacgdo do tempo de deslocamento de ida-e-volta.

21. “APARATO PARA CONTROLAR A TRANSMISSAO DE
BLOCOS DE DADOS”, em um sistema de comunicagéo. éem fio,
caracterizado pelo fato de cbmpreender:

uma unidade transmissora adaptada para transmitir
sinais de RF compreendendo uma requisigdo de medigdo de tempo de
deslocamento de ida-e-volta para um dispositivor’recéptor, a
requisicdo de medicido de  tempo de deslocémento de ida-e-volta
incluindo um primeiro identificador;

‘ uma unidade receptora adaptada para receber
sinais de RF.compreendendo uma resposta de medigdo de tempo de
deslocamento de ida-e-volta vinda do dispositivo receptor em
resposta a requisicdo de medic&o de tempo de deslocamento de ida-
e-volta, a- resposta de medicdo de tempo de deslocamento de idaQe—
volta incluindo um segundo identificador; e

uma unidade de processamento adaptada para
determinar ﬁm tempo de deslocamento de ida-e-volta baseado em um
tempo de transmissdao da requisigdo de medicdo de tempo de
deslocamento de ida-e-volta e em um tempo de recepgéé’da resposta
de medicdo de tempo de deslocamento de ida-e-volta, onde o tempo
de vdeslocamento de ida-e-volta compreende um atraso de
processamento para processar a requisigéo de medigdo de tempo de
deslocamento de ida-e-volta e a resposta de medicdo de tempo de

deslocamento de ida-e-volta.
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22. “APARATO”, de acordo com a reivindicacdo 21,
caracterizado pelo fato de que a unidade de processamento esta
adaptada para determinar em pelo menos um intervalo de proibicdo
de retransmissdo de bloco de dados e em um intervalo de
retransmissdo de bloco de dados de acordo com o tempo de
deslocamento de ida-e-volta, 0 intervalo de ©proibicdo de
retransmissdo de bloco de dados para prevenir o envio de uma
requisicdo de retransmissdo de bloco de dados para re-envio de um
bloco de dados e o intervalo de retransmissdo de bloco de dados
para iniciar o envio de uma requisicdo de retransmissdo de bloco
de dados para re-envio de um bloco de dados.

23. “APARATO”, de acordo com a reivindicacdo 21,
caracterizado pelo fato de que é unidade de processamento esté

adaptada para controlar a unidade transmissora para transmitir

‘periodicamente uma requisicdo de retransmissdo de bloco de dados -

até que a recepcdo de um bloco de dados seja reconhecida de tal
modo que © tempo enﬁre sucessivas requisigéés de retransmissdo de
bloco de dados seja tdo grande quanto o tempo de deslocamento de
ida-e-volta. - |

» 24, “APARATO”, de acordovcomva reivindicagéo_Zl,
caracterizado pelo fato de que a unidade de processamento esta
adaptada para configurar o primeiro identificador como um numero
em seqgiiéncia. '

25. “APARATO”, de acordo com a reivindicacdo 21,
caracterizado pelo fato de que a unidade de processamento esta
adaptada para determinar o tempo de deslocamento de ida-e-volta
somente quando o primeiro identificador for igual ao segundo
identificador.

26. “APARATO”, de acordo com a reivindicagdo 21,
caracterizado pelo fato de que.  a unidade de processamento esta
adaptada para determinar pelo menos um intervalo de proibicdo de
medigdo de tempo de deslocamento de ida-e-volta e um intervalo de
transmissdo de medicdo de tempo de deslocamento de ida-e-volta de
acordo com o tempo de deslocamento de ida-e-volta e controlar a
unidade transmissora de tal maneira que a transmissdo de uma
préxima requisicdo de medicdo de tempo de deslocamento de ida-e-

volta ¢é prevenida de acordo com o intervalo de proibicdo de
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medigcdo de tempo de deslocamento de ida-e-volta e a transmissdo de
uma prodxima requisigdo de medicdo de tempo de deslocamento de ida-
e-volta ¢é iniciada de acordo com o intervalo de transmissdo de
medigdo de tempo de deslocamento de ida-e-volta.

27..“APARAT6", de acordo com a reivindicacdo 21,
caracterizado pelo fato de que- a unidade de processamento esta
adaptada para incluir o tempo de transmissdo da requisicdo de
medicdo de tempo de deslocamento de ida-e-volta na requisicdo de
medigdo de tempo de - deslocamento de ida-e-volta.

28. “APARATO”, de acordo com a reivindicacao 21,
caracterizado pelo fato de que a unidade de processamento esta
adaptada para determinar o tempo de deslocamento de ida-e-volta
calculando a diferenca entre um tempo de transmissdo na resposta
de medicdo de tempo de desloqamento de ida-e-volta e o tempo de
recepgdo da resposta de medigéo de tempo de deSlocamento de ida-e-
volta. | |

29. “APARATO”, de acordo com a reivindicacao 21,

caracterizado pelo fato de que a unidade de processémento estéa

adaptada para incluir a requisicdo de medicdo de tempo de

deslocamento de ida-e-volta em uma UDP de estado e em uma UDP de
estado acompanhado e extrair a resposta dé medicédo de'tempo de
deslocamento de ida-e-volta de uma- UDP de estado e de uma UDP de
estado acompanhado.

30. “APARATO”, de acordo com a reivindicagdo 21,

. caracterizado pelo fato de que a unidade de processamento esta

adaptada para determinar o tempo de deslocamento de ida-e-volta
computando a média de uma pluralidade de tempos de deslocamento de
ida-e-volta determinados baseados nos tempos de transmissdo de uma
pluralidade de requisicdes de medicdes de tempo de deslocamento de
ida-e-volta e nos tempos de recepgdo de uma pluralidade de
réspostas de medig¢des de tempo de deslocamento.de ida-e-volta.

31. “APARATO”, de acordo com a reivindicacido 21,
caracterizado pelo fato de que a unidade de processamento esta
adaptada para controlar a unidade transmissora para transmitir uma
pluralidade de requisicgdes de medigéo de tempo de deslocamento de

ida-e-volta consecutivamente, cada uma dentre a pluralidade de
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requisi¢des de medigcdo de tempo de deslocamento de ida-e-volta
tendo mesmo primeiro identificador.

32. “APARATO”, de acordo com a reivindicacdo 21,
caracterizado pelo fato de que a unidade de processamento esta
adaptada para processar uma pluralidade de respostas de medicido de
tempo de deslocamento de ida-e-volta consecutivamente recebidas,
cada um dentre a pluralidade de respostas de medicdo de tempo de
deslocamento de ida-e-volta tendo o mesmo segundo identificador.

'33. “APARATO”, de acordo com a reivindicacdo 21,
caracterizado pelo fato de que o sistema de comunicacdo sem fio
suporta um reconhecimento de recepgdo de dados vindo do
dispositivo receptor.

34. “METODO PARA CONTROLAR A TRANSMISSAO DE
BLOCOS VDE DADOS”, em um sistema de comunicacdo sem fio,
caracterizado pelo fato de compreender:

| | receber uma requisigdo de medigdo de tempo de

deslocamento de ida-e-volta de um dispositivo transmissor, a

-requisigdo de medigdo de tempo de deslocamento de ida—e—volta

compreendendo um primeiro identificador; e v
transmitir uma resposta de medicdo de tempo de
deslocamento de ida-e-volta para o dispositivo receptor em

resposta a requisicdo de medicdo de tempo de deslocamento de ida-

e-volta, a resposta de medigdo de tempo de deslocamento de ida-e-

volta compreendendo um segundo identificador.

| 35. “METODO”, de acordo com a reivindicacdo 34,
caracterizado pelo fato de que o bloco de dados compreende uma
unidade  de dados de protocolo de ¢ontrole de conexdo de radio em
modo de reconhecimento.

36. “METODO”, de acordo com é reivindicacdo 34,
caracterizado pelo fato de que o primeiro identificador é igual ao
segundo identificador.

37. “METODO”, de acordo com a reivindicacdo 34,
caracterizado pelo fato de que o] primeiro e segundo
identificadores sdo nimeros em seqiiéncia.

38. “METODO”, de acordo com a reivindicacdo 34,

caracterizado pelo fato de que a requisicdo de medicdo de tempo de
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deslocamento de ida-e-volta compreénde 0 tempo de transmissdo da
requisicdo de medigdo de tempo de deslocamento de.ida—e—volta.

_ 39. “METODO”, de acordo com a reivindicacdo 38,
caracterizado pelo fato de que o tempo de transmissdo da
requisicdo de medigéo de tempo de deslocamento de ida-e-volta
compreende pelo menos um nﬁmerd de quadro de sistema e um numero
de quadro de conexdao.

40. “METODO”, de acordo com a reivindicacédo 34,
caracterizado pelo  fato de compreender a inclusdo do tempo de
transmissdo da resposta de medicdo de tempo de deslocamento de
ida-e-volta na resposta de medicdo de tempo de deslocamento de
ida-e-volta. _

41. “METODO”, de acordo com a reivindicacdo 34,
caracterizado pelo fato de que a requisicdo de medicgdo de tempo de
deslocamento de ida-e-volta estad incluida em uma UDP de estado e
em uma UDP de estado acompanhado e compreende a inclusdo da
resposta de -medigdo .de tempo de deslocamento de ida-e-volta em uma
UDP de estado e eﬁ uma UDP de estado acompanhado. ’ v

42. “METODO”, de acordo com a reivindicacdo 34,
caracterizado pelo fato de Que a recepgao da requisigao de medigdo
de tempo de deslocamento de ida-e-volta cbmpreende’ receber uma
pluralidade de requisicgbes de medicdo de tempo de deslocamento de
ida-e-volta consecutivaménte, cada uma dentre a pluralidade de
requisigées de medicdo de tempo de deslocamento de ida-e-volta
tendo o mesmo primeiro identificador. |

43. “METODO”, de acordo com a reivindicacdo 34,
caracterizado pelo fato de que a transmissdo da resposté de
medicdo de tempo de deslocamento de ida-e-volta compreende
transmitir uma pluralidade de respostas de n@diCéo de tempd de
deslocamento de ida—e—vdlta consecutivamente, cada uma dentre a
pluralidade de respostas de medicdo de tempo de deslocamento de.
ida-e-volta tendo o mesmo segundo identificador. |

44. “METODO”, de acordo com a reivindicacdo 34,
caracterizado pelo fato de que o sistema de comunicacdo sem fio
suporta um reconhecimento de recepcdo de dados vindo do

dispositivo receptor.
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45, “APARATO PARA CONTROLAR A TRANSMISSAO DE
BLOCOS DE DADOS”, em um sistema de comunicacdo sem fio,
caracterizado pelo fato de compreender:

uma unidade receptora adaptada para receber
sinais de RF compreendendo uma requisig¢do de medigdo de tempo de

deslocamento de ida-e-volta vinda de um dispositivo transmissor, a

‘requisicdo de medicdo de tempo de deslocamento de ida-e-volta

incluindo um primeiro identificador; e

uma unidade transmissora adaptada para transmitir
sinais de RF compreendendo uma resposta de medicdo de tempo de
deslocamento de ida-e-volta para o dispositivo transmissor em
resposta a requisigdo de medicdo de tempo de deslocamento de ida-
e-volta, a resposta de medigdo de tempo de deslocamento de ida-e-
volta ihcluindo um segundo identificador.

46. “APARATO”, de acordo com a reivindiéagéo.45,
caracterizadb pelo fato de que a unidéde de processamento esta
adaptada para controlar a unidade transmissora para transmitir
periodicamente - uma requisicdo de retransmissdo de bloco de dados
até que a recepcdo de um bloco devdados Seja reconhecida de tal
sorte que O tempo entre sucessivas requisi¢6eé de retransmissdo de
bloco de dados Seja pelo menos tdo grande quanto um'determinédo
tempo de deslocamento de ida-e-volta.

47. “APARATO”, de acordo com a reivindicacdo 45,
caracterizado pelo fato de que a unidade de processamento esté
adaptada para configurar o segundo identificador como um numero em
seqiéncia.

' ' 48. “APARATO”, de acordo com a reivindicégéo 45,
caracterizado pelo fato de que a unidade de processamento esta
adaptada ‘para incluir o tempo de transmissdo da resposta de
medigdo de tempo de deslocamento de ida-e-volta na resposta de
medigcdo de tempo de deslocamento de ida-e-volta.

49. “APARATO”, de acordo com a reivindicacéo 45}
caracterizado pelo fato de que a unidade de processamento esta
adaptada para extrair a requisicdo de medicido de tempo de
deslocamento de ida-e-volta de uma UDP de estado e de uma UDP de

estado acompanhado e incluir a resposta de medigdo de tempo de
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deslocamento de ida-e-volta em uma UDP de estado e em uma UDP de
estado acompanhado.

50. “APARATO”, de acordo com a reivindicacdo 45,
caracterizado pelo fato de que a unidade de processamento esta
adaptada para contrélar a .unidade transmissora para transmitir
consecutivamente uma pluralidade de respostas de medigdo de tempo
de deslocamento de ida-e-volta, cada uma .dentre a pluralidade de
respostas de medicdo de tempo de deslocamento de ida-e-volta tendo
o mesmo segundo identificador.

51. “APARATO”, de acordo com a reivindicacdo 45,
caracterizado pelo fato de que a unidade de processamento esté
adaptada para processar uma pluralidade de requisig¢des de medicio
de tempo de deslocamento de ida-e-volta consecutivamente
recebidas, cada uma dentre a pluralidade de requisig¢des de medicao
de tempo de deslocamento de ida-e-volta tendo o0 mesmo primeiro:
identificador. |

52. “APARATO", de acordQ com a reivindicagéo 45,

caracterizado pelo fato de que o sistema de comunicacdo sem fio

‘suporta um reconhecimento de ~ recepcdo de dados vindo do

dispositivo réceptor.
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RESUMO

“METODO E APARATO PARA CONTROLAR A TRANSMISSAO DE
BLOCOS DE DADOS”

Sdo providos um método e um aparato para
controlar uma transmissdo de Dblocos de dados pelos quais a
transmissdo de blécos de dados pode ser controlada mais
"eficazmente medindo-se o TIV e configurando-se um valor de tempo

de controle de acordo com o TIV medido.
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