JP 4175384 B2 2008.11.5

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) (1) 4 arE =
$SETEEA1753845
(P4175384)
(45) 31TH FmB20411A5H (2008. 11.5) (24 BHE FER20F8A 290 (2008.8.29)
(51) Int.CI. F 1
GO9G 3/3% {2006.01) GO9G 3/3%
GO2F 1/133  (2006.01) GO2F 1/133 505
GO9G 3¥¥H {2008, 01) G0O9G 3/34 J
G09G 320 (2006.01) GO9G 3/20 642F
G0O9G 3/20 612R
WREOHK 10 (&£ 198
2 HEES 15 EE2006-137410 (P2006-137410)  [|(73) 53r 488 304053854
2y A SERRI8EESA17A (2006.5.17) IFV A A=V T AR
(65) LIES #H2007-310051 (P2007-3100514) EFEZBHERERE025
43) AME SERGI04E11 H 290 (2007.11.29)  [(74) fe¥8 A 100095728
EEFRE SERE19EE128 148 (2007.12.14) FET B

(74 fREA 100107261
fEL FE B

(72) 3BAE /DB %
RREERERII —“TH4E 18 =&Fx
T A A=Y T T A ABRETN

EEE BT

BARRIZA

(54) [READER] BFER. BRAFRELITUIHERAGEFRSE

(G700 O
000
000

O
O O
[ |

[ |

O
O

O
O

O O
O d
O O
[ |
O d
O d
O O
O O
O d
O d
O O
O d
O O
O O
0O O
O d
O O
O O
O d
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoonooooQgooao
OO0 ooOoooggogo
OoooooogogQgogoo
OoOoooooogoQgogoo
OoOoo0oomooooOooOoao

Oo0oooooooomboooggogoo

O 0Ooo0ooo
Y [ o Y
O Ooogooo
O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

oo o o
|
Iy |
O o o
A |
|
O o o
oo o o
oo o o
oo o o
oo o o
oo oo

10

20



e e e e e e ey [ A

Iy e e A A A |

Ooooooo0oooooooooogdg
OO0 oDoooo oo oooooooogdg

I e [ e e [y Iy
Oo0oooooooooooooo

O

Oo0ooooooooDoooooDoDooogoooooaog
Oo0oooooooooDoooo0DoDoooooooooao
Oo0oooooooooooooooooooooooao

O

0O O

System On
ooooao
ooooao
ooooao
ooooao

(2) JP 4175384 B2 2008.11.5

gbobobooobooboobobobooooobognn
ooooood

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
OJ
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O d
O O
O O
O d
O O
[ |
0O O
O d
O O
[ |
O d
O O
[ |
0O O
O d
[ |
0O O
O d
O O
O O
O d
O O
[ |
0O O
O d
[ |
O O
O d
[ |
[ |
0O O
O O
O O
O O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

gooao

ugbobdooboooooouobobobdoboooooboboboboooo
goooocoooooooooobobooooboocooboboboooobooo
gbobooboooooogobobobobooooooboobobobobooo
gbobooooboooooboobobobooooobooboboboobooao

Ooo0Ooo
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O g
O O

O
O
O
O
O
O
O
O

]
O
]
O
O
O
O
]
O
O
[
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

oooOocoooooooooobooboooobooooboboboooobooo
System On GlassU OO0 OO ODOOO0ODODOOOODOOOODOODO
gboobooboobooooobobobdoboooooboobooboboobooao

O
O
O
O

GlassU OO OQOQOoQOOODOOODOOOOOODOOODODDODOOOOOOO
gbobdooooooouobuobobdoooooobuoboboboobooo
goobOocoooobooooooobobooooboooooboboooobooo
gbobooooooogobobobobooooooboobobobobooo
gbobooboooooooboobobdoooooobooboboboobooo

10

20

30

40

50



Ooooooooooogogooao OoOooooaog

O O Ooogodg
s [ |
O O ogogodg

O

O O

3) JP 4175384 B2 2008.11.5

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0o ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O o0gogog
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O

O

O

O

O

OJ

O

O

O

O

O

O

[ O R |
[ I R |
[ I |
[ O R |
[ I R |
[ I R |
[ I R |
[ O I R |
[ I R |
[ I |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo ooogoQgog
O 0Ooooo

Ooooooooooooooooooooon.o
e s e e s e e s e Y A
OoOooooooooooooDooogogooooog
Oo0oooooooooooooooooogogoQgog

w , .
=ﬂx,a><co><(1/gs-m)2 s (1)
gboooobooobooboouooouoooooooonoao
0o0o0oooooobobo oo oo 00000000 ooooooooan
goodooobooooood

ooad

O

~
&

-
O
OJ
O
O
O
O
O
O

w .
Isense =i><//><C0><(Vgs-Vtk)2 seeenne (K2)
D0000000000000000
00000
000

Vgs: —+Vth TR EEEE (Et3)

gbooboooboboobobobooooobobobao
uoboood
oo

Isense x 2L .
VA= | ————————+Vth+ VS =====x (F4)
WX//XCO

gbooooogooboobobooooobooboboboobooooboboboboboog
gobooboooooboobooboaobaoao
ooooao

10

20

30

40

50



I R [ |
I [ |

OO0 oooooQo0 oo oo 00 oDoDoooooDoDoogoooao

OooooooooogogoQg
oo Q0o oooogogodg
oo oooooogogoQg

good
go

2L x Isense

obooo
ooboooad
oodod

Isense =

OO0 o0ooDoo4gogooooogod
Ooooooogogooooogodg
Oooooooooooogodg
Ooooooooooood
OO0 ooooogogogogoooaog
Oooooooooooao
Oooooooooooao
OO0 ooDoogogogoooao
Ooooooogogooooao
Oooooooooooaoo

Ooooooooooooooooodg

O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Ooo

oo ooooogogoog
Ooooooooogoogoo

Isense =

ooooao

Wx uxCo

(VD —VA)

4)

+Vth + VS reeeees (R5)

gboboooobobobobooooobooboboo

(VA —Vth —VS )?

Ooooooooogoooao
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooo
Ooooooooooooaoo
OO0 ooDoogogooooao
Ooooooogogogoooao
Ooooooooooooaoo
OoooooooOooooaobo
Ooooooogogogogoooao
Ooooooogooooao
Ooooooooooooao
OO0 ooDoogogogoooaog
Ooooooogoooooao
Ooooooooooooaoo
OO0 ooDoogogogoooao
Ooooooogogogogoooaog
Oooooooooooaoo
Oooooooooooaoo
OO0 ooooogogogogoooaog
Oooooooooooao
Oooooooooooaoo
OO0 ooDoogogogoooao
Ooooooogogooooao
Oooooooooooaoo
OOooooooooooaoo
Oooooogogogogoooaog
Oooooooooooo
Ooooooooooooaoo

]
O
]
O
O
O
O
]
O
O
[

O g
O O
O O
O d
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O d

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo

Rsense
00000000000

2L

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

(#£7)

gooao

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

W xuxCo
X —

[
O
O
OJ
O
O
O
]
O

coens (5£6)

O

O

O
O
O
O
O
O
O

JP 4175384 B2 2008.11.5

oooooboooooboooooooboooobooooooboooobDoboooooao
ooooobOooooobooooooboboboooobooooboooooooboboooooao
oooobOoooobooooooboboooobooooboooooobOoooooao
ooooobooooooboooobbooooboooo

10

20

30

40

50



I I o B |

OO oo

O 0Ooo0oooo

OOooooooooooogoooao

)

JP 4175384 B2 2008.11.5

gboooooobooboboooooboobobobooobooooboobooboboobooao

ooooooooooooooao

ooooao
oood

0

B
Rsense = Raxexp(F‘) seenenn (5(8)

obooooobooboboboooooboboboboooooboobonb

ooooao
ooooooooooooooao

obooo
oodod

gooooaa

2Lx(VD—VA)

VA=

RsensexW x g4 xC0

oooooOoooooooooao
ooooao
oooao

O

2Lx(VD —VA)

Rsense =

W x uxC0x(VA

ooooooo
O

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O OO
O O

O O

0O O

O O

O O

O O

OO0 ooooogogog
oo ooooogogoog
oo oooooogogo-g
OO0 ooooogogog
Oooooogooao
Ooo0oooQoooo
OoooooOooOooao
Oo0ooogogogooao
Ooooooogooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooogoQgogoao
OooooQgooao
Ooo0oooQogooo
OooOooooOoogooao
Ooooogogogooao
Oo0oooogooo
Ooo0ooooOoogooao
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoooodg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg

B |

OO0 oooooggogao
OoooooogQgx® >»
[ Ry |

Ooo0ooooooo0oDoooo oo ooooooDooooQgogoao
OO0 ooDooggx=® >»

OO0 o0oDooggggooDooUdUoooDoDoodooooogogogog
Oo0oooooooooooooooDooogogooooogogoaog
Ooo0oooooo0ooooooooDooooooooogoQgogoao
Oooooooooooooooooooooooooogoogoao

OOo0oooooggogo
OooooooogQgogoo
OoOoo0ooogy

OoOoooooogogQgoo
OoOooooooQgogoao
oo oOoP>boogooogo
OooooooogQgoao
OoOoo0ooogoy

—Vith —VS)?

gooooogoao

O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O

OooooooogQgoao
OooooooogoQgoao
OoOooooooOgoOoao
OOo0oooooggogao
OooooooogogQgogoao
OoOooooooQooao
OO0 oooooggogao

O oOooo

OoobPboooogooao

o e e T o O s

+Vth +VS seeeees (5£9)

==+ (X10)

|

]

Ooooooooogodg

[ R |

o e e T e O s Y s Y
o e e T e O s O s R
o e e T e O o s s R
o e e T e O s O s R
o e e O e O s O s R
o e e T e O e s s R

O O
O O
O O
O O
O O
O OJ
O O
O O
O O
O O
O O
O O

OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood

0000000 o0ooon
2DoooOoOoOoOoOO0O0n
OO0
00
-0
00
00
00
00
00

OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogg
Oooooooogdg
OoOoo0oooQgdg

10

20

30

40

50



Oo0ooooooooDoooooDoDooogoooooaog
Oo0oooooooooDoooo0DoDoooooooooao
Oo0oooooooooooooooooooooooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OoooogoQgogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OO0 ooogoQgogao
OoooooQgogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao

O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O

(6) JP 4175384 B2 2008.11.5

ooobooooooOooooobooooooooboooooDoao
ooooOooooooOoooooobooooooooooooao
oobooooooOooooobooooooobooooooao
ooobooooooooooooDao

ooooooODbOOOO0O0oO0oOoOooobOOoODDDbODODbOOOO
O Low Temprature Poly SiliconD 000 0O0OO0OO0OO0DOOO
2000000000000 D00O0ODO0O0ODOO0ODOOO0O0
O

OooOoo=T 0o
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
Oooo=T 0o
o= Oooo
O 0Ooooao
O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooao
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOob 0O
O 0Oooo

g
g
u
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

OO oOoooogod
OO ooood
OO ooood
OO oOoooogod
OO ooood
OO ooood
OO oOooood
OO oooogod
OO ooood
OO ooood
OO oOoooogod
OO ooood
OO ooood
OO oOooood
OO oooogod
OO ooood
OO ooood
OO oOoooogod
OO ooood
OO ooood
OO Ooooogod
OO ooood
OO ooood
OO oOooood
OO oOoooogod
OO ooood
OO ooood
OO oOoooogod
OO ooood
OO ooood
OO oOooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

s Y Iy
s 1 I
e s e e e e e ) e ) e e e e s e s e Y Y

Ooooooooooog|moooboogoooogg

Ooooooooooogoumoobcboo0ooooogdg

OoooooooooooiomooioboooooooOgod

Ooooogogogoao
OooooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooog-gogoao
Ooooogogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooao
Oo0oooggogoao
Ooo0ooogooao
OoooooOogooao
OooOoo0oooOoogooao
Ooooogoggogooao
OoooooQgooo
Ooo0ooooOoogooao
Ooooogogogoao
OoooooQgooao
Ooo0ooooOoogooao
OO0 o0ooogog-gogoao
Ooooogoogogooao
Ooooooogoooao
Ooo0ooooOooOooao
Ooooogogogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooogoQgogoao
Oooooogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooo

O Ooio;m o

Iy I |

Iy I |

O oo o

o I |

Iy I |

i Iy o |

o I o |
O oOoio;m o
Iy Iy |
O Ooio;m o
Iy I |
Iy I |
O Ooi;|m o
o I o |
Iy I |
Iy I |
o I |
Iy I |
Iy I |
o I |
o I |
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



OoOooooo4o0ooooo4o00 oo ooooD oo oDoooDoooDoDoogoooooaog

OoooooooooogoQgdg

OoOooooooOoooOoooooooOoooOoo oD oooD oo oDoOoooOooobhoooooooooooOooOonOod
I ) A A A

OoOooooo40oooooo 0o oDooUoo oD oDoDoDoooDooDoDoogoggoooao
OoOoooooo4o0ooooo o0 oo ooooD oo oDooo0DooDooogoooao
Oooooooo0ooooo oD ooDooooooDoooooooooogooooao

OO0 ooooooooooggog
Oo0oooooooooogoQgog
Oooooooooooogog

O Oooo

]
O
O
O

O
O
O
O

O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O0OoOgoao
O Ooooao
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooao

OO0oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0oo0oooogod
OoOooooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooOod
O0Ooo0oooogd

Ooooooggoao
OoooooogQgoo
Oooo0ooogoQgoo
Oooooogogogao

OOoo0oooao

O oOooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O 0O oo

O 0Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O oOooo

O 0Oooo

OOoo0oooao

O 0Oooo

O 0ooo

O 0Oo0oo0ooao

O o0Oooo

O Oooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O Oooo

OOoo0oooaoo

O o0Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo0oo0ooao

O o0Oooo

O 0O oo

O Oo0oooog

O 0Ooo

O Oooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O oOooo

O 0Oooo

O0Ooo0oooao

O o0Oooo

P

ood
oogd

O 0ooo

O 0Oo0oo0ooao

O o0Ooo

O Oooo

O Ooo0oooao

O oOooo

O Oooo

O 0Ooo0ooo

O oOooo

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
OJ
O

O Oooo

O O0Oogoo

O Oooo

O 0Ooooo

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

|

O o0ood

Ooo0oogao O

|

O Oooo

O Ooogooo

JP

oo

O Oooo
O 0Oooo

O
O 0Ooo0ooo O

O 0Ooooo

O
O

4175384 B2 2008.11.5

O Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Ooogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oood

O

O Oooo

O 0OooOgooo
O 0Ooo0gooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O 0Ooooo

O

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

0

O 0O oo

OO o0goo

ugoao

O

O Oooo

O 0OooOgooo

O

O 0Oooo

O o0Ooo

O 0Ooo0ooo

O

O 0Oooo

O o0Ooo

O 0Ooo0ooo

goad

O

O Oooo

O oOooo

O Ooogoao

O

O Oooo

O o0Oooo

O 0Ooooo

O

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



OoooooooooooooooDoDoooooooaog

oo oooogoooao

O
O Ooo0ooooao

O O0o0ooooaog
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao

O 0o oo

Ooooooooooooooooooooooooao

1
VA{t)=IjH—C

I ) [

Ooo0ooooooooooooooDoDooogogooooaog

O
OJ
O

oo oooogooooao
OO0 Oooooggog

VA(t)=Vp+

O
O

oo oooogogoQg

Ooo0oooooooooooooDooooooooaog

Oooo0ooo0 oo oo oo oTEo0O04o0oogoaog

]

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
T Ooggg
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo

ooo

O

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O O ogoo

O

O

O

O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

t

1 Jy
0oooooooo
oooooooo

Isense

O

od
oo
ao
od
oo

od
go
g
od
guo

Y [ Y
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

Isense X (t-10)

Cl1

ooooooan
ugbodaao

O
OJ
O
O
OJ
O
O

gooao
goaao
gooao
gooo

O o0ood
O o0ooOod

O 0Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O O oo

O oOooo

O Oooo

C))

ogoaoao

O 0Oooo
O o0Ooo
O OO
O OO

oooao

(£12)

ogoaoao
uono

gono
aono
oogd
gono

O 0Oooo

O 0Oooo
O Oooo

O
O

(£11)

OO

O O
O O

O 0o oo
O O ogo

O Oooo

O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O

O Oooo

O O0ooo

O
O
O
O
O

O 0o oo

Ooo0ood

O

O

O

O oOood

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

JP

O 0Oooo

O 0o oo

4175384 B2 2008.11.5

gbooobooooobooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O
O O
(] O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Ooogo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

10

20

30

40

50



Oooocoooooooogooooog
OoOoocooooooooooooo
Oo0oogog4UooooDoog4dgooooaog
Oooocoooooooogogooooog
Oooocoooooooogogoooao

Oo0ooooogdg

Oo0oooooo0oooDooooooooodg

Isense

Ooo0oooooo0 oo ooo o0 oo oDoo o0 oo oDooogoogooo
OO0 0OoOoougo0gddooDooUo U oDoDoUoUUUoooDoDooggooao
OOo0oooooo0ooooo oo oooDooo oo oDooogogooao
Oo0oooooo0ooDooo*®T 0o ooo o0 ooDoooggooao

Oooooocooooooogogoao

Oooooogogogao

O

O
O
O

O oo oooogdg
Ooooooogodg

oo
uo
g
oo
oo
g
oo
oo

oo
oo
g

Ooooooogodg
OOooooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
OOoooooogodg
OO0 ooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
OoOooooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogod
OO0 ooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
O 0o oooogd
O Oo0ooooogd
Ooooooogdg
Oooooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogodg
O 0o oooogd
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
Oooooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogodg

O

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0ooo0oao

OooooooooooooooooooogoogoooOoao

OO0 ooooogoggogog
Ooo0oooooogogooQg
OooooooooQgoogoo

O 0Oooo

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0Ooo0ooooaog
OoT Ooooo
O 0Ooo0ooooao

O oOoooo
O oOoooo

oo
oo
g
g
oo

g
oo
oo
g
oo

g
g
oo
g
g
oo
oo

g
oo
oo
g
oo
oo
g
oo
o
g

O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo

O Ooooo
O 0Oo0ooOoo

O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0oooooo
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao

Oo0ooooooQgogoo
OoooooooogoOgoo
OO0 ooooogogogoog

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Oo0ooogoogooo
Ooo0ooooOgoooo
Oo0o0ooogQgogoao
Oo0oooQgooo
Ooo0oooogoooo
OooOooooOooOooao
Oo0ooogogQgooao
Ooo0oooogoooo
Ooo0oooOooOooao
Oo0ooogQgooao
Oo0oooogooao
Ooo0oooOoooo
Oo0o0ooogoQgogoao
Oo0ooogoogooao
Ooo0oooQgooo
Ooo0ooooogooOooao
Oo0oooggooao
Ooo0oooogoooo
Ooo0oooogooo
Oo0ooogoQgogoao
Oo0ooogoQgooo
Oo0oooQgooo
Ooo0oooooOogoOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0ooogoogooo
Ooo0ooooOgoooo

O
O Oooo
O Oooo
O 0oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
[ B
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo

€))

O
O

OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooa.o
O0Ooo0oooog
O0Ooo0ooooo
O0Ooo0ooa.o
OO0Oo0oooog
O0Ooo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooa.o
O0Ooo0oooaog

O

O

JP

4175384 B2 2008.11.5

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O

O
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O O0ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

Ooooooo0oooooQgooao

Oooooooo0oooooo0 o0 oDoDooo0o oo ooooooDooogooao
Oooooooo0oooooooooooooooDooooooooogooao

Oo0oooogQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooogooooao
OO0 oooodgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Ooo0ooogooOoooao
Oo0oooogQgoooao
OoooooQgoooao
Oooooogogoooao
OO0 oooodQgoooao
OoooooQgoooao
OoooooQogoooao
OoOoo0ooo0ooOoooOoao
OooooodQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0oo0ooogogoooao
OO0 ooooQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OO0 oODooodgoooao
OooooodQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0oo0ooogoooao
Oo0oooogQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooogooooao
OO0 oooodoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0oo0ooogooOoooao
Oo0oooogodQgoooao
OoooooQgoooao
Oooooogogoooaoo

Oo0oooooooooogooao

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

OO0 oooooggogo
Oo0ooooogoggogoo
OoooooooQgogoo
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogoggogoo
Ooo0ooooogooQgogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooooggogao
Oo0ooooogoggogoo
OooooooooQgogoo
OO0 oooooggogog
Oo0oooooggogoo
OooooooooQgogoo
Ooo0ooooooogoogoao
OO0 ooooogoggogoao
Ooo0ooooogogQgogoo
OooooooooQgoogoao
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogoggogoo
Ooo0oooooQgogoo
OO0 oooooggogaog

Oooooogogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgoo

O oo ooogogog
O o0 oooogogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoog
Ooo0ooooogogoo
Oooooooogoogoo
OO0 oooogogog
oo oooogogoo
Ooooooogogoo
OO0 oooogogog
Oooooogogoog
O o0oooooQgogoo
OooooooogooOgoao
O Oo0oooogogog
O o0 oooogogoo

Oo0ooogoQgogao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoo0ooogQgogao
Oo0ooogoQgoao
Ooo0ooooOoogoao
Oo0ooogQgogao
Oo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQgoao
OooOoooOoogoao
Oo0ooogQgogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogQgogao
Oo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OOo0ooogo-Qgogao
Oo0ooogoQgogao
Oo0oooQgoao
OooOooooOooOoao
OoOo0ooogQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoo
Oo0ooogoQgogao
Ooo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogQgogao
Oo0ooogoQgoao
Ooo0ooooOoogoao

(10)

Oooo0oooOoogoao

Ooooogogaog

Oooooogogoao

OoooooOoogao

Oooooogooodg

O o oooogogoQg
oo oooogogoo
Oooooooogogoo
OO0 oooogogog
O o oooogogo
Oooooooogogo
OO0 oooogogog
OO0 oooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogogoo
O oo ooogogog
O o oooogogo
Oooooooogogo

Ooooogogao

OoooooQgogoao

JP

OooOoo0oooOoogao

4175384 B2 2008.11.5

Ooooogogaog
Ooooogogao
OoooooOoogoao
Ooooodgogaog
Oooooogogao
OoooooQogogao
OooOoo0oooOoogoano
Ooooogogaog
OoooooQgogao
OoooooOoogoao

10

20

30

40

50



I e e e e R [ s [
I ey e e R [ [y [ |
e s e A e e e e e s e e s e s [
I e e e ) e e s [ [ |
I ey e [ e R [ [ [ |

O

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao

OOoooooggdg
OoooooogoQg-g
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
Oooooogogdg
OoooooogoQgodg
OoOoo0oooodgadg
Oooooogogdg
OoooooogQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOooooogogdg
OooooogoQgdg
OoooooogoQgdg

OO0 oDoooo4o0ooooogoggoooo
OO0 oo oooo0ooooogoQgoooo
OO0 oooooooooooogogoooo
OO0 Do ooo4Q0g oo ooggogooao
OO0 Do ooo4o0ooooogogQgoooo
OO0 oo oooo0oooooOoogooooo
Oo0oooooooooooogogoooao
OO0 OoDoooo4o0ooooogQgoooo
Oo0oDoDoooo0ooooogoQgooooo
OO0 oooooooooooogogoooo
OO0 Do ooo4Qo0ooDooggogooao
OO0 oo oooo0oooDooogogQgoooo
Oo0o0oooooo0 oo oooQgooooo

O Ooooao
OoOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOooogoao
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo

OoOoo0ooooooo0 oo oo o o0 oo o oo o0 oo oD oo o0 oo oO oo o0 oo oooQgogooo
O oOoooo

f jt (D -VA®)
1

VA(t)=Vp+
(1) P C Rsense

fo

ooboooobooboboboooonn
obooooboobobooboooooan
oooooooooan

oboooo

1)

ood
oogd
ogdd
ood
ood
oogd

aono
oogd
gono
gono
uono
oogd
oono
uono

gono
uono
oogd
ogdd
gono
uono
oogd
oono
aono
oogd
gono
gono
uono
ogdd
oono
uono
oogd
gono

oogd
gono
gono
uono
oogd

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OoOoo0oooo

OoOooooodgdg
OoOooooogogdg
OoooooogQgdg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogogdg
Ooooooggdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0oooodgdg
OOoooooggdg
OoooooogQgdg
Oooo0oooQgdg
OOoooooggdg

Oo0oooooooooooogogoooao
OO0 Do ooo4Qg0ooDooggogoooo
OO0 oDooooo0ooooogoQgoooo
Oo0oooooo0ooooooOooooo
OO0 0Doooo4Q0 oo ooggogooao
OO0 oDooooo0ooooogogQgoooo
OO0 ooDoooo0oooooQgooooo
Oo0oooooooooooogoooao
OO0 oDoooo4o0ooooogoggoooo
OO0 oo oooo0ooooogoQgoooo
OO0 oooooooooooogogoooo
OO0 Do ooo4Qo0 oo ooggogoooao
OO0 oDooooo0ooooogoQgoooo
OO0 oo oooo0oooooOoogooooo
Ooo0oooooooooooogoooao
OO0 oDoooo4o0oooooggoooo

O 0Ooo0ooao
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooao
O oOoooo

good

0

g o

(X14)

gooo
goao’

O

JP

4175384 B2 2008.11.5

OOoooood
OOoooood
OOoOooOooo0ood
O Oooooodg
OOooooodg
OOoo0ooood

O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

Ooooooo0ooooogoooao
Oooooooooooogogoooaoo

O 0Oooo

10

20

30

40

50



ogoooad

Rsense=

OooooooogogQgooao
Oooooooooooao
OO0 ooooogogoao
OO0 oooooogogoo
Oooooooooooao
Oooooooooooaoo

O

O

om Access

0

OoOoo0oooogd

OoooooooQgooao

I e e e ey [y Iy B s [ |
e e e e e e sy e |
e e e e sy e e e [ |

OO0 oooooQgogoooo

O

e e e ey e ey sy R s [

t'-10

Cixlog

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

[ O A |
I B |
O 0Oooo

goo
aood

MemoryU

oo oooooo0 oo oo o o0 oo o oo o oo oooo0oooooogodg

O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
OO oO0gooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O O0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO o0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O O o0OoOooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO oO0gooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O O0Oo0oo0ooao
O Oo0goooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O
O

Ooooogogoao
Oooooogogoao

O 0o oo

O Oo0oooogd
O oooooogdg
Ooooooogdg
OO0 oooogd
O Oo0ooooogd
Oo0ooooogdg
OOooooood

O Oooo

Oooo0ooooogoao

O O0ooo

OO0 oDoDoogogooooogogdg
OooDooooooooogogg
OooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogoogdg
Oo0oDoDooooooooggg
OooDooooooooogogodg
Ooooooooooooogogdg
OO0 oDooDoogogooooogogdg
Oooooooooooogogdg
Oooooooooooogogdg

O O ogo

goo
goad

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

VD -VS
VD -Vref

O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O 0o oo

OoOoo0ooogd
Ooooooogd
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oooooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O

O Oooo

reeeens (F15)

O 0o oo

good

I Y o Y

O Oooo

O Oooo

(12)

gono

Oo0ooooooooooodgadg
OO0 oooogogoooooggog

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O 0o oo

OooooooogoQgooao
OoooooooQgooao
OO0 ooooggooao
OooooooogogQgooao
OoooooooQgooao
OO0 ooDoogQgogoao
OoooooogogQgooao
OooooooogoQgooao
OoooooooQgoOooao
OOo0ooooggooao
OoooooogogQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooggogoao
OoooooogogQgooao
OooooooogoQgooo
OoooooooQgooao
OoooooogQgooao

OOoooood
O 0Ooo0oo0oo0oao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

O o0ood

O

O Oooo

O Oooo

JP

O 0o oo

4175384 B2 2008.11.5

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O

O

0

O

O
O

Rand

O

O
O

10

20

30

40

50



I R [ |
I [ |
Y R [
o0 oogogdg

O Ooooo

O oOooo

Ooo0ooooo4o0 oo ooo oo oo ooo o ooooggoQg

Isense =

Isense =

Iy ey e [ Ay
e s e e e e s ) e s e e A s Y [ Y
Ooo0ooooOoUoooooUo0 U oo ooUDUoooDooDoooUoooDoDoDooogoooDooggoao
Iy e ey e e ey e R sy [ Ay
OoOoo0ooooooo0 oo oo oo oD oo o0 oo oD oD oo o0 oo oo o o0 oo ooooQgoo

O Oooo

(13)

gboobooooooobooboboobooonn
ooooooooao

od
gboboooooooboboboboonn

uo
g

CIX(Vref-Vpl)
t'-t0
CIX(Vref -Vp2)
1'-10

(VI=VSDig &)

(VI=VDDIHFE)

OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooooooogd
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo= o0oo0od
OoOoo0ooood
oo ooogd
Oooooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
Oooo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd

OOooooogogooao
Ooooooogogogooaoo
Ooooooooooaoo
OO0 o0ooogogoooao
Oooooogogoooao
Ooooooogooooao
OOoo0oooooooOoaoo
Oooooogogooao
Ooooooogoogooao
Oooooooogooao
OO0 oooogogooao
Oooooogoooaoo
Ooooooogooooao
OOo0oo0ooooOooOooOooOoao
Oooooogogoooao
Oooooogogogooao
Ooo0ooooOooooOoao
OT OO0 oogogooao
Oooooogoooao

OoOoo0ooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0oooOodg
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoO0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O O0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooogo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooogo

JP 4175384 B2 2008.11.5

gbooooooooboobobao

gbooboooooboboboo

cerenen (3£16)

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

OooooooQgodg
OO0 oooogdg
Oooooogdg
OoT oo ooogdg
Ooooooogodg
OOooooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
T Oo0o0OoQgooo
OoOooooogoadg
Oooooogdg
Oooooooogg
OoT OoooOooQgao

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O 0Oooo

O o0ood

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0ooo

O 0Oooo

10

20

30

40

50



OooDoooooooooooooogooao

O

O Oooo

OO0 oooooooooooogodg

Oooooocoooooooooooogooao
OO0 o0Doogg4UoooDoodggooooogogoao
OooDooooooooooooooogogogoao
OoOooDoooooooooooooogooao
OoooooooooooooooooQgog

O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao
O O0Oooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O OooOooOoo0ooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0oOooooaog
OOoooooog
OOoooooao
O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
OOoooooo
O Ooo0ooooao

O Ooogo=T o
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O OoOo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
OO« oOooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Oooo=T o

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo

CIx(V37-Vp)

Isense =

ooooao
ooooao
oooao

t'-t0)

ooooooo

CI'(V38-Vp)

Isense =

Oo0oooooooooDooooooooofdg
OO0 0o oooggooDoDoogoUgooooodg
Oo0oooooo0oooDoooogogoooog
Oo0oooooooooDooo oo oooodg
Ooooooooooooooooooood

t'-t0)

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooz=

OO0 oooooggog
OO0 oooooogoQgog
oo oooooogooQgg
OO0 oo ooogogg
OO0 oooooogogog
Oooooogogogoao
OooOoo0oooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Oooo0ooogogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogooao
OooOoo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogogoao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O

(14)

(%£17)

ogooon

e (R18)

O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O

O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
i B |

Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg
OOooooogogdg
Oooooogg
OoOoo0oooQgdg
OO0 oooogogdg
Oooooogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg

JP

4175384 B2 2008.11.5

O
(]
O
O

O
O
O

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao

O 0Oooo
O 0Ooog

O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0oooo
I o B

O
O
O
O

O oOoooo
Ooo*T Odo

O
O
O
O
O

O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

10

20

30

40

50



ey e e e o e s e |

Iy e ey ) ey Y [ Iy o

OoOoooooooobooooooOoOoaO:

Oooooooooooooo:

oo

e I B |

Oo0ooooooooooooooDooooUoD oo oDoUooUoooDoDoogogooooaog

s e e B

OooOooooooooooooooOooOooOod:

OoOooooooooobooQogao:

Ooooooogogooao
Oooooooogoao

Oo0ooooooooooooooooogooao

U

U

O
Oooao:

O ooo:

Oooooo:

OOoDoDoDoo4o0gooooogogoooao

OoooDoogooooao

0

O
Oooooooo0ooooogogooooao

Ooooooo0oooooooooooQgdg

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

Oo0ooooooooooogQgoao
Oooooooooooooogoogoao
OO0 oDoDoogoggogooooggogao
Oo0ooooooooooogogoao
Ooo0oooooooooooogogoQgoo
Ooo0oooooooooooogoao
OO0 ooooo4gogoooooggoao
Oo0ooooooooooogogoQgoao
Ooo0oooooooooooogoogoao
OO0 oo ooogog4gogooDooggogo
Oo0ooooooooooogogoao
Oo0oooocooooooogogogoao

OoOooooogoadg
Oooooogdg
Oooooooogg

Oo0oooodooDoogog4goooooogogdg

Oooooogooao

Ooooooooo:

OooooooQgdg

Oo0Oooo:
e O e T e e O e O e Y e e e O e O e M

Oo0ooooo4o0ooooogogogoooao

OoOooao:

Oo: Oo0Oo0ooOooao

O O

Oooooooo:

Oooooo:

Oooooooooooaoo

Oo0DooDoo4gdgooooogogoao

O

OJ
OoOoooooooooboooooo:

O

Ooooooo0ooooooooooogogQgg

(15)

gono

Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOooooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod

OooooooooooooooooooQgdg

OOooooogdg

i

Ooooooooo:

Oooooooooooogogooooaoo

o o O B o

O0Ooo0Oo0ooao
OOoo0oooog
OOoo0oooog
O 0Oooo
OO oo
O Oooo

OO0 ooooooooooQgodg

OoDoDooogogogoooogdg

o O e e O s s

i

O
Oooooooo0ooooooooooogogQgdg

OoOooooboQgao:

Ooo0oo0ooano
Ooo0Ooo0ogao

O O

Oooooogogoao

OooOooooooooooooOoooOoOoo:

OoOoooooooOooao:

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O

O

O
O 0Ooo0ooao

Oooooooao:

Ooooooooao:

JP

O

Ooooooooao:

4175384 B2 2008.11.5

gbooobooooobooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

gboobooooboood
gboobooobooaood
ooooocooooao
gboobooooboood
u.oboooood
ooooocooooao
g..oboooboogd
gbooobooooobooo
u.obooooaood
gooooooo..o
gboobooooboood
gboooboooao..od
goo..cooooao
gboob..o0oobood
gbooobooooobood
..0oooooooog
ug.0bocooooao
gooob..ooobood
ugbooodogooaoano..
.0o0oooooboo..d

10

20

30

40

50



(16) JP 4175384 B2 2008.11.5

gobooo.ooooobooobob...ooooobobobo..obooboobobobao
ogo.0ooooooo.ooo

gooo gooad
VD 101
(@) e
303
100a Isense 1 [: i %
\ i = =
Sensor Y _| F—5HRILFr—UER | 204
304 | 301
S - I
° ° |
Vref !
| Node-A o
Vreset: V1 “—_ 15 —— & i
\ - 12 305 = T o2
Comparator | s 1 EE i
Vp E) B2 | B3 Biggo| || D3
= B B | .
1| p4so
ouT VS VS ¥
A
oooo S -
Vrfaf Vin TR YES ‘
304
VD S |‘§__|- 704
10011:'% b& &
| 503 601 602
| by -
; ( ) : -~ B1 -~ B2 —~~B1920 |
; 1 l401(A1,B1) 401(A1,B2) 401(A1,B1920) }
! l / / / |
\Y) S : / 402(A1,B1 402(A1,B2) « |/ 402(A1,B1920)
| es i — 1z { !
ouT m P - (|
i = com - com = com \1?
D D D D P JI/ : A\L )] % ™p1
Ay ) \ \ |
| 3 |
Vref\' Vin ! ( —;—\com \‘ T\COM (J(% 3 \cou \L\
N : 402(A2,B1)) \ 402(A2 B2) 4 402(A2,B1920)‘ D2
L $ ::4\01(A2.B1)\\_J: \401(A2‘BZ) ::4\01(A2‘8192D) }
H L { |
o &1 1 ]_ ‘ o~ B Py L Eep— I D480
LT T Ly | pasd | ”@% % % ¥
D S : | Vo leBu] o ledmg | Slcdm /
H |402(a480.81] | d02(A480‘B2)) 1402(4480,B1920)

: / : N
_d__ i 310" 401(Ad80.81) ® 401(A480,82) A01(A48(J,B1920)




an

gooao

o0
N 924 9(23

927

BFRBEA / | - \
925 929 928a 928b 921 930 922
oooao
<F—JIL1(V1=High) > <F—FIL2(Vi=Low)>
t HEB 1 HElE
0 255 0 N/A
1 255 1 200
2 254 2 199
3 254 3 199
4 253 4 199
5 253 5 198
6 253 6 198
7 252 7 198
Ooooao
910
>
BREREE

780N RRERLEDR |e—| BTEEH

b REREER

}/-784

41581 FlEI3R

ogoaoao

[ RyISAHREEOCRE |

Lo avERESVIELow (VS) ITRE |

[EEFVret=vs+0_ 1WVITEE |
1]

[FREEBRHES Vreset T/ ILAAT |

[ =0 ]
BRI

|v‘-—j;|,2ctt)ta—ﬁw%7

| |7‘-—7)m FYtE—HTD ‘

TERHIRY FEEHRHRY

[ F#xmorEE OISAABERR |

0. 181k

gogoo
VD
100b Isense 1
Sensor
V[ef 4‘ ‘i Node-A
Vreset "2l
\u \15
Comparator _——\
12
3 T\M -
ouT 3 VS S
goood
vD
1sshse \l 1 B 100
P
24 ——L— [NGUG-A
Vresel-| - .
~-22
Vp {\
Vi3
Vi Xy1 370 380 XV1 V1
Vs VD1 1VS VD

| T
| ouT

JP 4175384 B2 2008.11.5



(18) JP 4175384 B2 2008.11.5

goooad goooad
Vref Vin

vD
100d Isense 1
\ Sensor

_L Node-A
Vreset<‘ -~ 21 —
\
23

\2
vp
V1
V38 V37

goooao

Comparator Comparator lds .
A (B)~/

Sty
ouT2 32 OuT1 31

5

w
S X COx (V- vih)f

»\/ds

Vgs-Vth~" VKink(B) VKink(A)

an'ef
Vref  Vin

Comparator -3
Out

out



(19) JP 4175384 B2 2008.11.5

gbooooogooan

(56)0 000 DOOOOoOOooooobooOOoboboooooon
gbooboboboboobobobobobo
gboboboboboobobobobaoa
oobooooboooooooooobooooo
gboboboboooobooooooooooooo

(:8)000000(nt.Cl.O0000)
000000000000000
000000000000000
000000000000000
000000000000000
0000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

