
(57)【要約】

【課題】被験材料中の糸状菌数を計量するのに短時間の

培養で糸状菌を計量し、また、正確な糸状菌を計量する

ことができる糸状菌計量方法を提供することを目的とし

ている。

【解決手段】液体培養で培養した糸状菌１３、または微

多孔膜支持体４の微多孔膜１上で培養した糸状菌１３の

複数に伸びた菌糸を撮像５した後、形状と面積および発

光輝度を画像解析手段１０で認識し解析させることによ

り、糸状菌１３を短時間の培養で計量できるという作用

を有する。

【選択図】図４

JP 2005-287337 A 2005.10.20



【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
培 養 し た 糸 状 菌 の 複 数 に 伸 び た 菌 糸 に 励 起 光 を 照 射 し 撮 像 し た 後 、 形 状 と 面 積 お よ び 発 光
輝 度 を 認 識 し 解 析 す る 画 像 解 析 手 段 を 備 え た 糸 状 菌 計 量 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
糸 状 菌 を 液 体 培 地 で 所 要 時 間 培 養 後 に 微 多 孔 膜 支 持 体 の 微 多 孔 膜 に ろ 過 す る こ と を 特 徴 と
し た 請 求 項 １ 記 載 の 糸 状 菌 計 量 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
糸 状 菌 を 微 多 孔 膜 支 持 体 の 微 多 孔 膜 上 で ろ 過 し 微 多 孔 膜 上 で 所 要 時 間 培 養 す る こ と を 特 徴
と し た 請 求 項 １ 記 載 の 糸 状 菌 計 量 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
糸 状 菌 を 液 体 培 地 で 培 養 後 、 細 菌 お よ び 夾 雑 物 が 通 過 し 糸 状 菌 が 通 過 し な い ポ ア サ イ ズ の
微 多 孔 膜 で ろ 過 す る こ と を 特 徴 と し た 請 求 項 ２ 記 載 の 糸 状 菌 計 量 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
糸 状 菌 を 液 体 培 地 で 培 養 後 、 １ ０ ～ ３ ０ μ ｍ の ポ ア サ イ ズ の 微 多 孔 膜 を 使 用 す る こ と を 特
徴 と し た 請 求 項 ４ 記 載 の 糸 状 菌 計 量 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
糸 状 菌 の み を 選 択 的 に 培 養 さ せ る 固 形 培 地 ま た は 液 体 培 地 を 使 用 す る こ と を 特 徴 と し た 請
求 項 １ 乃 至 ５ 記 載 の 糸 状 菌 計 量 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
糸 状 菌 を 選 択 的 に 培 養 さ せ る 温 度 と し て ２ ０ ～ ２ ５ ℃ で 培 養 す る こ と を 特 徴 と し た 請 求 項
１ 乃 至 ６ 記 載 の 糸 状 菌 計 量 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
背 景 消 光 効 果 の あ る 溶 剤 、 粉 末 若 し く は そ れ ら に 該 当 す る 物 質 を 使 用 す る こ と を 特 徴 と し
た 請 求 項 １ 乃 至 ７ 記 載 の 糸 状 菌 計 量 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
背 景 消 光 効 果 の あ る 墨 汁 を 使 用 す る こ と を 特 徴 と し た 請 求 項 ８ 記 載 の 糸 状 菌 計 量 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
糸 状 菌 を 所 定 時 間 培 養 後 に 一 度 撮 像 し 、 抗 菌 剤 を 糸 状 菌 に 添 加 し て か ら 再 度 培 養 し 、 菌 糸
の 発 育 を 確 認 す る こ と で 抗 菌 作 用 の 評 価 が 可 能 な 請 求 項 １ 乃 至 ９ 記 載 の 糸 状 菌 計 量 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 培 養 し た 糸 状 菌 を 微 多 孔 膜 で 捕 集 し 、 捕 集 さ れ た 糸 状 菌 を 光 学 的 に 撮 像 し 糸
状 菌 の 特 徴 的 な 形 状 を 画 像 解 析 手 段 で 認 識 さ せ る こ と に よ り 糸 状 菌 を 計 量 す る 方 法 お よ び
、 糸 状 菌 を 微 多 孔 膜 で 捕 集 し 、 微 多 孔 膜 上 で 糸 状 菌 を 短 時 間 培 養 し た 後 糸 状 菌 を 光 学 的 に
撮 像 し 糸 状 菌 の 特 徴 的 な 形 状 を 画 像 解 析 手 段 で 認 識 し 解 析 さ せ る こ と に よ り 糸 状 菌 を 計 量
す る 方 法 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 の 糸 状 菌 の 検 査 方 法 は 微 生 物 検 査 方 法 と 同 じ で 被 験 材 料 中 の 菌 数 を 計 量 す る の に 、
例 え ば 被 験 材 料 が 液 体 の 場 合 は 寒 天 平 板 培 地 に 直 接 塗 沫 し 、 ま た 、 被 験 材 料 が 液 体 で 無 い
場 合 は 微 生 物 を 洗 い 出 し た 液 を 寒 天 平 板 培 地 に 塗 沫 し て １ 個 の 菌 が １ 個 の コ ロ ニ ー を 形 成
す る こ と を 利 用 し て 、 寒 天 平 板 培 地 上 で 微 生 物 を 培 養 し 、 寒 天 平 板 培 地 上 に 発 現 し た コ ロ
ニ ー を 肉 眼 で 観 察 し な が ら 被 験 材 料 中 の 微 生 物 数 を 計 量 す る 寒 天 平 板 法 が 用 い ら れ て い る
。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ま た 、 メ ン ブ レ ン フ ィ ル タ ー を 使 用 し て 、 微 生 物 を 計 量 す る 方 法 と し て 、 （ 例 え ば 、 特
許 文 献 １ お よ び 特 許 文 献 ２ 参 照 ） に 記 載 さ れ て い る よ う 方 法 が あ り 、 ア デ ノ シ ン 三 リ ン 酸
（ 以 下 Ａ Ｔ Ｐ ） 分 解 酵 素 を 含 む 溶 液 を メ ン ブ レ ン フ ィ ル タ ー に 施 し た 後 、 乾 燥 処 理 を し た

10

20

30

40

50

(2) JP 2005-287337 A 2005.10.20



メ ン ブ レ ン フ ィ ル タ ー に 被 験 材 料 中 の 微 生 物 を ろ 過 捕 集 し 、 必 要 で あ れ ば 所 要 時 間 培 養 し
た 後 、 Ａ Ｔ Ｐ を 抽 出 す る た め の 液 体 抽 出 試 薬 と 発 光 試 薬 で あ る ル シ フ ェ リ ン ・ ル シ フ ェ ラ
ー ゼ を 霧 状 に 噴 霧 す る こ と に よ り 、 ル シ フ ェ リ ン と ル シ フ ェ ラ ー ゼ が Ａ Ｔ Ｐ と 反 応 し て 、
１ 分 子 の ル シ フ ェ リ ン の 酸 化 に よ っ て １ フ ォ ト ン の 発 光 を し 、 そ の 発 光 を 高 感 度 Ｃ Ｃ Ｄ カ
メ ラ で 撮 り 込 み 微 生 物 を 計 量 し て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ １ － １ ３ ７ ２ ９ ３ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 ６ － ２ ３ ７ ７ ９ ３ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の よ う な 従 来 の 糸 状 菌 の 検 査 方 法 で は 、 一 般 的 な 微 生 物 検 査 方 法 と 同 じ く 寒 天 平 板 培
地 に サ ン プ ル を 塗 沫 も し く は 混 釈 す る の で 、 被 験 材 料 の 検 査 量 が １ ｍ ｌ 程 度 が 限 界 で あ り
、 糸 状 菌 が 少 な く 多 量 ろ 過 の 検 査 が 必 要 な 被 験 材 料 の 検 査 は 不 可 能 で あ り 、 検 査 の 結 果 が
得 ら れ る ま で に ５ ～ １ ０ 日 の 培 養 時 間 が 必 要 と な り 、 生 鮮 食 品 な ど の 製 造 あ る い は 製 品 出
荷 の 段 階 で 検 査 結 果 待 ち を 要 し 、 時 間 的 経 済 的 に 大 き な デ メ リ ッ ト と な っ て お り 、 場 合 に
よ っ て は 検 査 結 果 が 判 る 前 に 出 荷 せ ざ る お え な い と い う 課 題 が あ り 、 被 験 材 料 中 の 糸 状 菌
数 を 計 量 す る の に 要 す る 時 間 を 短 時 間 に す る こ と が 要 求 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ま た 、 従 来 の 糸 状 菌 抵 抗 試 験 は 公 定 法 で あ る Ｊ Ｉ Ｓ Ｚ ２ ９ １ １ 、 Ｇ Ｋ 法 等 に 準 拠 し て お
り 、 寒 天 平 板 培 地 を 使 用 し て い る 。 そ れ に よ り 細 菌 検 査 が １ ８ ～ ７ ２ 時 間 で 終 了 す る と し
て も 糸 状 菌 の 検 査 期 間 が ５ ～ １ ０ 日 で あ る た め 、 製 品 在 庫 期 間 の 長 期 化 の 要 因 と な り 糸 状
菌 の 検 査 時 間 の 短 縮 が 要 求 さ れ て い る 。 ま た 、 抗 菌 剤 の 評 価 は 、 阻 止 円 の 発 育 の 有 無 で 評
価 し て お り 、 揮 発 性 の 抗 菌 剤 等 は 、 抗 菌 性 能 を 正 確 に 把 握 す る こ と が 困 難 と い う 課 題 が あ
り 、 抗 菌 剤 の 性 能 を 正 確 に 計 量 す る こ と が 要 求 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ま た 、 メ ン ブ レ ン フ ィ ル タ ー を 使 用 し て 、 所 要 時 間 の 培 養 後 ま た は 培 養 無 し で 糸 状 菌 を
計 量 す る 方 法 は 、 培 養 を す る 場 合 は 糸 状 菌 を 捕 集 し た メ ン ブ レ ン フ ィ ル タ ー を 平 板 寒 天 培
地 に 置 い て 培 養 す る 時 に 、 メ ン ブ レ ン フ ィ ル タ ー と 平 板 寒 天 培 地 の 間 に エ ア ー が 入 る な ど
、 メ ン ブ レ ン フ ィ ル タ ー と 培 地 が 完 全 に 密 着 し て い な い と 培 地 の 栄 養 分 が メ ン ブ レ ン フ ィ
ル タ ー に 捕 集 し た 糸 状 菌 ま で 行 き 渡 り に く く 、 メ ン ブ レ ン フ ィ ル タ ー に 捕 集 し た 糸 状 菌 の
培 養 性 が 悪 く な り 、 同 じ サ ン プ ル を 培 養 し て も メ ン ブ レ ン フ ィ ル タ ー ご と に 糸 状 菌 の 増 殖
性 が 一 定 に な ら ず に コ ロ ニ ー の 大 き さ が ば ら つ く と い う 課 題 が あ り 、 糸 状 菌 の 培 養 性 を 高
め る こ と が 要 求 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 培 養 無 し の 場 合 は 、 被 験 材 料 中 に 糸 状 菌 と 同 じ よ う に 発 光 す る 蛍 光 異 物 等 が 含 ま
れ る 被 験 材 料 の 検 査 に お い て は 、 糸 状 菌 と 同 じ よ う に 発 光 す る 蛍 光 異 物 等 と 微 生 物 の 蛍 光
と の 明 確 な 差 が 得 ら れ ず 、 正 確 な 糸 状 菌 数 の 計 量 が で き な い と い う 課 題 が あ り 、 正 確 な 糸
状 菌 数 を 計 量 す る こ と が 要 求 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 は 、 こ の よ う な 従 来 の 課 題 を 解 決 す る も の で 被 験 材 料 中 の 糸 状 菌 数 を 計 量 す る の
に 従 来 に 比 べ 短 時 間 の 培 養 で 糸 状 菌 を 計 量 す る こ と が で き 、 ま た 、 被 験 材 料 中 の 糸 状 菌 を
液 体 培 地 で 培 養 し た 後 微 多 孔 膜 に ろ 過 す る こ と に よ り 増 殖 の ば ら つ き を 抑 え る こ と に よ り
正 確 な 糸 状 菌 を 計 量 す る こ と が で き 、 ま た 、 所 要 時 間 培 養 し た 糸 状 菌 を 光 学 的 に 撮 像 し 糸
状 菌 の 特 徴 的 な 形 状 を 画 像 解 析 手 段 で 認 識 し 解 析 さ せ る こ と に よ り 元 々 の サ ン プ ル に 存 在
す る 糸 状 菌 数 を 計 量 す る こ と の で き る 糸 状 菌 計 量 方 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と し て い る 。
ま た 、 抗 菌 剤 の み の 性 能 を 計 測 で き る 糸 状 菌 計 量 方 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と し て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 糸 状 菌 計 量 方 法 は 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 培 養 し た 糸 状 菌 の 複 数 に 伸 び た
菌 糸 を 撮 像 し た 後 、 形 状 と 面 積 お よ び 発 光 輝 度 を 認 識 し 解 析 す る 画 像 解 析 手 段 を 備 え た も
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の で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ れ に よ り 糸 状 菌 の 形 状 ま た は 面 積 お よ び 発 光 輝 度 を 認 識 さ せ る こ と が で き る 糸 状 菌 計
量 方 法 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 糸 状 菌 を 液 体 培 地 で 培 養 し た 後 微 多 孔 膜 で ろ 過 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ れ に よ り 糸 状 菌 を ム ラ な く 安 定 し て 培 養 す る こ と が で き る 糸 状 菌 計 量 方 法 が 得 ら れ る
。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 微 多 孔 膜 で ろ 過 し 微 多 孔 膜 上 で 所 要 時 間 培 養 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ れ に よ り 微 多 孔 膜 上 で 被 験 材 料 に 存 在 す る 糸 状 菌 数 を 計 量 す る こ と が 可 能 で あ り 、 ま
た 、 検 体 の 大 量 ろ 過 が 可 能 で あ る 糸 状 菌 計 量 方 法 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 細 菌 お よ び 夾 雑 物 が 通 過 し 、 糸 状 菌 が 通 過 し な い ポ ア サ イ ズ の 微 多 孔 膜
を 使 用 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ れ に よ り 、 糸 状 菌 以 外 の 細 菌 ま た は 夾 雑 物 を 分 離 す る こ と が で き 、 ま た 検 体 の 大 量 ろ
過 を す る こ と が 可 能 で あ る 糸 状 菌 計 量 方 法 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た 、 本 発 明 は １ ０ ～ ３ ０ μ ｍ の ポ ア サ イ ズ の 微 多 孔 膜 を 使 用 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 こ れ に よ り １ ０ μ ｍ 以 下 の 微 小 な 細 菌 ま た は 夾 雑 物 を ろ 過 、 分 離 し 効 率 良 く 糸 状 菌 の み
を 捕 集 す る こ と が で き る 。 ま た 、 ポ ア サ イ ズ が １ ０ ～ ３ ０ μ ｍ と 大 き い 為 、 ろ 過 性 が 向 上
し 多 量 な 検 体 を ろ 過 す る こ と が で き る た め 、 微 量 な 糸 状 菌 量 を 計 測 で き る 糸 状 菌 計 量 方 法
が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 糸 状 菌 の み を 選 択 的 に 培 養 さ せ る 液 体 培 地 ま た は 固 形 培 地 を 使 用 し た も
の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 こ れ に よ り 他 の 細 菌 の 培 養 を 抑 制 し 、 糸 状 菌 の み を 特 異 的 に 培 養 さ せ る 糸 状 菌 計 量 方 法
が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 糸 状 菌 の 培 養 温 度 を ２ ０ ～ ２ ５ ℃ と し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 こ れ に よ り 糸 状 菌 を 選 択 的 に 培 養 が で き 、 さ ら に は 、 糸 状 菌 以 外 の 細 菌 等 を 抑 制 す る こ
と が で き る 糸 状 菌 計 量 方 法 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 背 景 消 光 効 果 の あ る 溶 剤 、 粉 末 若 し く は そ れ ら に 該 当 す る 物 質 を 使 用 す
る も の と す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ れ に よ り 目 的 と す る 糸 状 菌 の 発 光 と 背 景 の 発 光 を 区 別 す る こ と が で き る 糸 状 菌 計 量 方
法 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 背 景 消 光 効 果 の あ る 墨 汁 を 使 用 す る も の と す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 こ れ に よ り 目 的 と す る 糸 状 菌 の 発 光 と 背 景 の 発 光 を 区 別 す る こ と が で き る 糸 状 菌 計 量 方
法 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
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　 ま た 、 本 発 明 は 糸 状 菌 を 所 定 時 間 培 養 後 に 一 度 撮 像 し 、 抗 菌 剤 を 糸 状 菌 に 添 加 し て か ら
再 度 培 養 し 、 菌 糸 の 発 育 を 確 認 で き る も の と す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 こ れ に よ り 抗 菌 作 用 の 評 価 が で き る 糸 状 菌 計 量 方 法 が 得 ら れ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 培 養 時 間 が 短 時 間 で す み 糸 状 菌 を 迅 速 に 計 量 で き る 効 果 の あ る 糸 状 菌 計
量 方 法 を 提 供 で き る 。 ま た 、 糸 状 菌 に 対 す る 抗 菌 剤 の 抗 菌 作 用 評 価 が で き る 糸 状 菌 計 量 方
法 が 提 供 で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 １ 記 載 の 発 明 は 、 培 養 し た 糸 状 菌 の 複 数 に 伸 び た 菌 糸 を 撮 像 し た 後 、 形
状 と 面 積 お よ び 発 光 輝 度 を 画 像 処 理 で 認 識 し 解 析 さ せ る と い う も の で あ り 、 糸 状 菌 を 短 時
間 の 培 養 で 計 量 で き る と い う 作 用 を 有 す る 。 ま た 、 現 在 主 流 と な っ て い る 寒 天 培 養 法 で は
糸 状 菌 の 検 査 時 間 に ５ ～ １ ０ 日 を 要 し て お り 、 ま た 、 現 状 で は 糸 状 菌 の 寒 天 培 養 法 で 形 成
し た 集 落 を 目 視 で 確 認 し て い る が 、 本 発 明 で は 短 時 間 の 培 養 で 糸 状 菌 の 菌 糸 が 伸 び た 状 態
を 画 像 解 析 手 段 で 認 識 す る た め 、 検 査 時 間 を 短 時 間 に す る こ と が 可 能 で 、 且 つ 糸 状 菌 検 査
期 間 は 製 品 を 在 庫 と し て 保 管 し な け れ ば な ら ず 、 検 査 費 用 に つ い て 金 銭 的 に も 安 価 と 成 り
う る 作 用 を 有 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 請 求 項 ２ 記 載 の 発 明 は 、 糸 状 菌 を 液 体 培 地 で 所 要 時 間 培 養 後 に 微 多 孔 膜
支 持 体 の 微 多 孔 膜 に ろ 過 し 光 学 的 に 微 生 物 を 撮 像 す る と い う も の で あ り 、 糸 状 菌 を 所 定 の
大 き さ ま で 発 育 さ せ る と い う 作 用 を 有 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 請 求 項 ３ 記 載 の 発 明 は 、 糸 状 菌 を 微 多 孔 膜 支 持 体 の 微 多 孔 膜 上 で ろ 過 し
微 多 孔 膜 上 で 所 用 時 間 培 養 す る と い う も の で あ り 、 微 多 孔 膜 上 で 被 験 材 料 に 存 在 す る 糸 状
菌 数 を 計 量 す る こ と が 可 能 で あ り 、 ま た 、 検 体 の 大 量 ろ 過 が 可 能 と い う 作 用 を 有 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 請 求 項 ４ 記 載 の 発 明 は 、 糸 状 菌 を 液 体 培 地 で 培 養 後 、 細 菌 お よ び 夾 雑 物
が 通 過 し 糸 状 菌 が 通 過 し な い ポ ア サ イ ズ の 微 多 孔 膜 で ろ 過 す る と い う も の で あ り 、 糸 状 菌
以 外 の 細 菌 ま た は 夾 雑 物 を 分 離 す る こ と が で き 、 ま た 検 体 の 大 量 ろ 過 を す る こ と が 可 能 と
い う 作 用 を 有 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 請 求 項 ５ 記 載 の 発 明 は 、 糸 状 菌 を 液 体 培 地 で 培 養 後 、 １ ０ ～ ３ ０ μ ｍ の
ポ ア サ イ ズ の 微 多 孔 膜 を 使 用 す る と い う も の で あ り 、 細 菌 の 場 合 は 液 体 培 養 に お い て 増 殖
時 に 個 々 の 細 菌 が １ ０ μ ｍ 以 上 に 塊 ま っ て 増 殖 す る こ と は ほ ぼ 無 く 、 微 多 孔 膜 の ポ ア サ イ
ズ を １ ０ ～ ３ ０ に 設 定 す る こ と に よ り 、 細 菌 ま た は 夾 雑 物 の ろ 過 が 可 能 で あ る が 、 糸 状 菌
の 場 合 は １ 個 の 糸 状 菌 の 菌 糸 が 伸 長 す る た め 、 所 定 時 間 培 養 す る と 糸 状 菌 が １ ０ ～ ３ ０ μ
ｍ よ り 大 き く な り 微 多 孔 膜 で 捕 集 が で き る と い う 作 用 を 有 す る 。 ま た 、 ポ ア サ イ ズ が １ ０
～ ３ ０ μ ｍ と 大 き い た め 多 量 な 検 体 を 効 率 良 く ろ 過 す る と い う 作 用 を 有 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 請 求 項 ６ 記 載 の 発 明 は 、 糸 状 菌 の み を 選 択 的 に 培 養 さ せ る 固 形 培 地 ま た
は 液 体 培 地 を 使 用 す る と い う も の で あ り 、 Ｓ Ｃ Ｄ 培 地 、 Ｇ Ｐ 培 地 等 を 使 用 す る こ と に よ り
他 の 細 菌 の 培 養 を 抑 制 し 、 糸 状 菌 の み を 特 異 的 に 培 養 さ せ る と い う 作 用 を 有 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 請 求 項 ７ 記 載 の 発 明 は 、 糸 状 菌 を 選 択 的 に 培 養 さ せ る 温 度 と し て ２ ０ ～
２ ５ ℃ で 培 養 す る と い う も の で あ り 、 糸 状 菌 を 分 離 培 養 が で き る と い う 作 用 を 有 す る 。 ま
た 、 細 菌 と 糸 状 菌 の 発 育 温 度 に 差 が あ る た め 効 率 良 く 細 菌 と 糸 状 菌 を 分 離 す る と い う 作 用
を 有 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】

10

20

30

40

50

(5) JP 2005-287337 A 2005.10.20



　 ま た 、 本 発 明 の 請 求 項 ８ 記 載 の 発 明 は 、 背 景 消 光 効 果 の あ る 溶 剤 、 粉 末 若 し く は そ れ ら
に 該 当 す る 物 質 を 使 用 す る と い う も の で あ り 、 目 的 と す る 糸 状 菌 の 発 光 と 背 景 の 発 光 を 区
別 す る こ と が で き る と い う 作 用 を 有 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 請 求 項 ９ 記 載 の 発 明 は 、 背 景 消 光 効 果 の あ る 墨 汁 を 使 用 す る と い う も の
で あ り 、 目 的 と す る 糸 状 菌 の 発 光 と 背 景 の 発 光 を 区 別 す る こ と が で き る と い う 作 用 を 有 す
る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 請 求 項 １ ０ 記 載 の 発 明 は 、 糸 状 菌 を 所 定 時 間 培 養 後 に 一 度 撮 像 し 、 抗 菌
剤 を 糸 状 菌 に 添 加 し て か ら 再 度 培 養 し 、 菌 糸 の 発 育 を 確 認 す る と い う も の で あ り 、 糸 状 菌
に 対 す る 抗 菌 剤 の 抗 菌 評 価 が で き る と い う 作 用 を 有 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 図 面 を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 （ 実 施 の 形 態 １ ）
　 被 験 材 料 の 糸 状 菌 を 選 択 的 に 増 菌 培 養 さ せ る 培 地 で 、 好 ま し く は Ｐ Ｄ Ａ 培 地 ま た は Ｇ Ｐ
培 地 ま た は Ｓ Ｃ Ｄ 培 地 で ６ ～ ７ ２ 時 間 、 糸 状 菌 増 殖 に 適 し た 温 度 で 好 ま し く は ２ ０ ～ ２ ５
℃ で 培 養 し た 後 、 図 １ に 示 す よ う に 微 多 孔 膜 １ と 押 さ え リ ン グ ２ と ベ ー ス ３ か ら な る 微 多
孔 膜 支 持 体 ４ （ 松 下 エ コ シ ス テ ム ズ 製 ろ 過 チ ッ プ ） に 被 験 材 料 を 所 要 時 間 培 養 し た 培 養 液
を ろ 過 し 、 糸 状 菌 が 捕 集 さ れ て い る 側 に 生 死 細 胞 も し く は 生 細 胞 を 発 色 さ せ る 化 合 物 を ろ
過 し て 、 発 色 受 光 レ ン ズ を 有 す る 微 生 物 計 測 装 置 （ 図 示 せ ず ） で 糸 状 菌 を 撮 像 す る 。 ま た
、 糸 状 菌 が 捕 集 さ れ て い る 側 に 生 死 細 胞 も し く は 生 細 胞 を 蛍 光 さ せ る 化 合 物 を ろ 過 し て 、
励 起 光 を 照 射 す る 光 源 と 、 励 起 光 に よ っ て 蛍 光 し た 光 を 受 光 す る 蛍 光 受 光 レ ン ズ を 有 す る
微 生 物 計 測 装 置 （ 図 示 せ ず ） で 糸 状 菌 を 撮 像 す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 そ し て 、 図 ２ に 示 す よ う に 撮 像 ５ を し た 画 像 を 輝 度 測 定 ６ に よ り 発 光 点 の 輝 度 を 測 定 し
、 基 準 の 輝 度 値 を 境 に ２ 値 化 ７ を し て 基 準 値 以 上 の 輝 度 値 が あ る 発 光 点 を 輝 点 化 し 、 形 状
判 断 ８ で 輝 点 化 さ れ た 形 状 の 面 積 と 糸 状 菌 特 有 の 分 岐 点 を 認 識 し て そ の 発 光 が 糸 状 菌 か 否
か を 判 断 し 、 糸 状 菌 と 判 断 し た 輝 点 を 計 量 ９ す る 。 こ れ に よ り 画 像 解 析 手 段 １ ０ を 使 用 し
て 糸 状 菌 の 特 徴 的 な 形 状 で あ る 菌 糸 の 分 裂 な ど を 認 識 し 解 析 さ せ る こ と に よ り 、 糸 状 菌 以
外 の 微 生 物 ま た は 被 験 材 料 中 の 夾 雑 物 を 誤 っ て 計 量 ９ し な い よ う に な り 、 微 多 孔 膜 １ に 捕
集 さ れ た 糸 状 菌 を 精 度 よ く 計 量 ９ す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 上 記 構 成 に お い て 、 被 験 材 料 中 に お け る 糸 状 菌 の 陰 陽 性 判 別 を 行 う 糸 状 菌 計 量 方 法 を 提
供 で き る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 ま た 、 微 多 孔 膜 １ の ポ ア サ イ ズ を 細 菌 ま た は 夾 雑 物 が 通 過 し 、 培 養 さ れ た 糸 状 菌 が 通 過
し な い ポ ア サ イ ズ の 微 多 孔 膜 １ で 好 ま し く は １ ０ ～ ３ ０ μ ｍ の ポ ア サ イ ズ の 微 多 孔 膜 １ を
使 用 す る こ と に よ り 、 図 ３ に 示 す よ う な 糸 状 菌 以 外 の 微 生 物 １ １ ま た は 被 験 材 料 中 の 夾 雑
物 １ ２ が 微 多 孔 膜 １ を 通 過 し 微 多 孔 膜 上 に は 培 養 さ れ た 糸 状 菌 １ ３ が 捕 集 さ れ る よ う に な
り 糸 状 菌 以 外 の 微 生 物 １ １ た は 被 験 材 料 中 の 夾 雑 物 １ ２ の 影 響 を 受 け ず に 精 度 よ く 糸 状 菌
１ ３ を 計 量 す る こ と が で き 、 ま た 、 微 多 孔 膜 １ の ポ ア サ イ ズ を 大 き く す る こ と で 被 験 材 料
中 の 夾 雑 物 １ ２ の 影 響 で ろ 過 が 困 難 で あ っ た 被 験 材 料 の ろ 過 性 が 容 易 に な り 、 大 量 ろ 過 す
る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 （ 実 施 の 形 態 ２ ）
　 実 施 の 形 態 １ と 同 一 部 分 は 同 一 番 号 を 附 し 詳 細 な 説 明 は 省 略 す る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 被 験 材 料 を 、 図 １ に 示 す よ う に 微 多 孔 膜 １ と 押 さ え リ ン グ ２ と ベ ー ス ３ か ら な る 微 多 孔
膜 支 持 体 ４ に 被 験 材 料 を ろ 過 し 、 図 ４ に 示 す よ う に 糸 状 菌 １ ３ が 捕 集 さ れ て い る 反 対 側 に
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糸 状 菌 １ ３ を 選 択 的 に 増 菌 培 養 さ せ る 培 地 １ ４ で 、 好 ま し く は Ｐ Ｄ Ａ 培 地 ま た は Ｇ Ｐ 培 地
ま た は Ｓ Ｃ Ｄ 培 地 を 付 着 さ せ 、 ６ ～ ７ ２ 時 間 、 糸 状 菌 増 殖 に 適 し た 温 度 で 好 ま し く は ２ ０
～ ２ ５ ℃ で 培 養 し た 後 、 培 地 １ ４ を 除 去 し 生 死 細 胞 も し く は 生 細 胞 を 発 色 も し く は 蛍 光 さ
せ る 化 合 物 を ろ 過 し て 、 微 生 物 計 測 装 置 （ 図 示 せ ず ） で 糸 状 菌 １ ３ を 撮 像 ５ す る 。 な お 使
用 す る 培 地 １ ４ は 培 養 中 に 微 多 孔 膜 １ の 糸 状 菌 １ ３ が 捕 集 さ れ て い る 側 に 培 地 １ ４ が 漏 れ
て く る の を 防 止 す る 為 に 増 粘 剤 を 含 有 さ せ 培 地 １ ４ に 粘 性 を 持 た せ た 液 体 培 地 を 使 用 す る
こ と で 、 培 地 成 分 が 均 等 に 微 多 孔 膜 １ に 密 着 し 、 ま た 、 微 多 孔 膜 １ の 糸 状 菌 １ ３ を 捕 集 し
た 面 に 培 地 １ ４ が 漏 れ 出 す の を 防 ぎ 培 養 効 果 を 高 め る こ と が で き る 。 ま た 、 １ ０ ～ ３ ０ μ
ｍ の 微 多 孔 膜 １ は 励 起 光 を 照 射 す る と 糸 状 菌 １ ３ の 発 光 以 上 に 背 景 で あ る 微 多 孔 膜 １ が 反
射 す る た め 、 糸 状 菌 １ ３ と 背 景 の 区 別 が つ か な く な る 。 そ の た め 、 背 景 消 光 効 果 を 有 す る
墨 汁 を 微 多 孔 膜 １ に ろ 過 す る こ と で 反 射 を 抑 え る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 そ し て 、 図 ３ に 示 す よ う に 撮 像 ５ し た 画 像 を 画 像 解 析 手 段 １ ０ で 解 析 し 、 糸 状 菌 １ ３ の
特 徴 的 な 形 状 で あ る 菌 糸 の 分 裂 な ど を 認 識 し 解 析 さ せ る こ と に よ り 、 糸 状 菌 １ ３ 以 外 の 微
生 物 コ ロ ニ ー ま た は 被 験 材 料 中 の 夾 雑 物 １ ２ を 誤 っ て 計 量 ９ し な い よ う に な り 、 微 多 孔 膜
１ に 捕 集 さ れ た 糸 状 菌 １ ３ を 精 度 よ く 計 量 ９ す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 上 記 構 成 に お い て 、 被 験 材 料 中 に 存 在 し た 元 々 の 糸 状 菌 １ ３ の 菌 数 を 計 量 ９ す る こ と が
で き る 糸 状 菌 計 量 方 法 を 提 供 で き る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 培 養 し た 被 験 材 料 を 微 多 孔 膜 に ろ 過 す る か 、 も し く は 被 験 材 料 を 微 多 孔 膜 に ろ 過 し た 後
に 培 養 す る こ と に よ り 被 験 材 料 中 に 糸 状 菌 が 存 在 し た か ど う か 、 も し く は 被 験 材 料 中 に 存
在 す る 糸 状 菌 数 を 従 来 よ り も 短 時 間 で 計 量 す る こ と が で き 、 食 品 分 野 、 医 薬 品 分 野 、 化 成
品 分 野 に お け る 糸 状 菌 の 出 荷 検 査 に お い て 適 用 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ０ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ と ２ の 微 多 孔 膜 支 持 体 を 示 す 全 体 断 面 図
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ の 画 像 解 析 手 段 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト
【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ と ２ の 微 多 孔 膜 上 を 撮 像 し た 模 式 図
【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ２ の 微 多 孔 膜 支 持 体 を 示 す 全 体 断 面 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ １ 】
　 １ 　 微 多 孔 膜
　 ２ 　 押 さ え リ ン グ
　 ３ 　 ベ ー ス
　 ４ 　 微 多 孔 膜 支 持 体
　 ５ 　 撮 像
　 ６ 　 輝 度 測 定
　 ７ 　 ２ 値 化
　 ８ 　 形 状 判 断
　 ９ 　 計 量
　 １ ０ 　 画 像 解 析 手 段
　 １ １ 　 糸 状 菌 以 外 の 微 生 物
　 １ ２ 　 夾 雑 物
　 １ ３ 　 糸 状 菌
　 １ ４ 　 培 地
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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