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Zpusob detekee a signalizace anavy fidide
béhem rizeni vozidla a zaFizeni k provadéni
tohoto zpasobu

Anoluce

Redeni se 15 ki pusobu, pii klerém se po dobu § a7z 25 minut
snima pohyh voluntu a/nebo axiibng o radiding znvchleni
vozidla afticho teplota v kabing asnebo ryehlost voridla amebo
osvétleni v kabing wnebo hluk v kabiné a’neba otacky motoru,
Tyvio vystupy se zpracovivaii a vyvaii se referencni soubor
dat. Poté pokracuje snimdni aktudlai hodnoty vestupu a jejich
hodnoty s¢ pacavnavaji s hadnotami # referenénihoe souboru
dat. ¥V piipadg, Z¢ se aktuding namdéiené hednoty bliz alespon
jednomu lokdinimu maximu tnavy predikovanénmu
referenénim souborem dat o hodnotami prubézné méfenymi
pak se generuii signaly pro fidice. Redeni se rovne? (ki
zatizeni k provadéni tohoto zpusobu, které je tvoreno
snimacem pohybu volantu a/nebo snimaci axidlniho a
radialniho zrvehleni vozidla ainebo snimacem teploty v kabing
amehe snimadem mchlosti voridla afnebo snimacem osvétleni
v kabing a/nebo snimacem hluku v kabing awnebo sninacem
otacek motoru. kterd jsou piipojeny k jednotee (3) digitalniho
spracovani signdlu tvofené signdlovem progesorem
realizujicim komunikaci s obvody snimaci jednotky (2), ke
kterd je piipojeno signalizaéni zabirzeni (6).
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Zpusob detekce a signalizace dnavy Fidice béhem Fizeni vozidla a zafizeni k provadéni
tohoto zpusobu

(Oblast techniky
Vyndlez se tykd zplsobu detekee a signalizace Onavy ridiée béhem Fizenl vozidla a zafizeni k
provadéni tohoto zpiisobu. Jedna se o fedeni interdisciplinarniho charakteru, které zasahuje do

oblasti mediciny - biochemie, psychologie psychofyziologie a techniky - elekironichy systém
shéru dat a jejich digitdlni zpracovani v realném <ase. algoritmy umé¢lé inteligence.

Dosavadni stav techmky

Jsou znama bezpednostni zafizeni pracujici na principu potvrzovini bdélosti fidice. V uréitveh
intervalech musi Fidic prokazovat svou bdélost stisknutim tlagitka. Tento typ bezpecnostniho
zatizeni jo vyuzivan hlavng v zeleznicni dopraveé, je ale zndmo i provedeni pro silniéni motorova
vozidla, Je znam 1 bezpetnostni systém vyhodnocujici signaly s¢ zdravotng-signalizaéniho zaii-
zeni. Take jsou znamy elektronické snimace pohybu oénich vicek zabudované do bryli. nebo pii-
stroj umistény za uchem fidice, signalizujici pokles jeho hlavy,

Znama feSeni jsou uvedena napfiklad v nasledujicich materialech. Commercial motor vehicle
driver fatigue and alertness study (DFAS). Technical summary FUWA | report FHWA - MC-97-
001. 1996: Federal Highway Administration. U. S. Department of Transportation: Trucking
Research Institute, American Trucking Associations Foundation: Transportation Development
Centre. Transport Canada. Tato studic s¢ zabyva vyhodnocenim vlivu dlouhodobého iizeni
motoroveho vozidla a rozloZeni pracovni doby a odpo¢inku na Gnavu a ztratu pozornosti Fidiéh z
povolani. Primarnim cilem bylo nalezeni a vyhodnoceni faktori. které nejvice zpiisobuji a ovliv-
fuji Gnavu Fidich a ztratu jejich pozornosti, stanoveni objektivniho a méfitelného vztahu mezi
faktory zpiisobujicimi tnavu Fidiée a jeho vykonem pii jizdé a nalezeni aéinné a efektivni meto-
dy potlaCeni vlivu téchto faktorti. Sekundarnim cilem bylo vytvoreni podkladii pro moznou kon-
strukei monitorovaciho a vystrazného systému unavy fidice. zaloZzeného na sledovani dat méie-
nych na vozidle a na fidi¢i. Studic probihala v Kanadé a USA v letech 1990 a7 1996. Finanéné
byla podpofena ¢istkou 6 230 000 americkych dolari. V kazdé zemi bylo sledovano 40 dobro-
volnika - profesiondlnich #idi¢d kamiont. v jejich skuteényeh pracovnich podminkach.

Mezi zakladnimi faktory souviscjicimi s pracovnim nasazenim fidicu byla sledovana doba
nepietrzit¢ho fizeni. pocet naslednych cykii prace-spanek, denni doba Fizeni a podet hodin
spanku - spankovy deficit. Zaroven byly sledovany fyziologické parametry fidice, jeho projevy a
chovani behem jizdy a nékteré parametry jizdy.

Ziskana data byla analyzovana a byla z nich vytvorena rozsahla databaze. Vysledky ukazuji, ze
ospalost a (nava Fidi¢e podstatné vice zivisi na denni dobé jizdy nez na dob¢ trvini jizdy nebo
kumulaci poctu pracovnich dni. Vysledky rovnéz potvrzuji souvislost nékterych sledovanych
parametri jizdy se stupném Gnavy fidice,

V konlerenénim pfispévku Eye-tracking for detection of driver fatigue; Eriksson. Papanikotopo-
ulos - Department of Computer Sciences. Minnesota University: IEEE Conference on Intelligent
Transportation Systems je popsan systém, ktery lokalizuje a sleduje o¢i Fidige. Systém pracuje s
kamcrou umisténou uvniti vozidla a monitoruje oblicej tidice. Clanek popisuje metodu, jak ve
snimku obliceje vyhledat o¢i Fidice a urcit. zda jsou zaviené nebo oteviené. Pro spésnou reali-
zaci lakovéhoto systému je zdlraznéna potfeba navrhnout systém tak, aby zidnym zpisobem
nenarusoval Sinnost fidide a nevyzadoval od ného zadnou interakei.
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V Clanku A drowsiness detection systém: Ogawa. Suzuki. Suenaga - Mitsubishi Denki Giho je
uvedena informace o systému. ktery zpracovava obraz obliceje fidice snimany CCD kamerou a
detekuje, zda Fidi¢ spi nebo jevi znamky anavy. Systém zjist'uje z videozaznamu frekvenci mrka-
ni oi fidi¢e a porovnava ji se vzorei odpovidajicimi inave a spanku. Pro pouziti v noci je systém
vybaven zdrojem mfraterveného osvétleni.

V CZ uziém vzoru ¢. 3926 o nazvu Signalizacéni zafizeni Otlumu Fidice motorového vozidia je
popsano technické feSeni. které se tyka snimace pohybu hiidele volantu pfi jizdé motorového
vozidla a zapojeni zjisténych stavii do signalizacniho zafizeni upozoriujiciho Fidice na vznik
attumu jeho Cinnosti. Ve vozidle je umisténo signalizaéni zafizeni s vizualni a akustickou infor-
maéni soustavou. Ridic potvrzuje svoji pfipravenost na vnéjsi impulzy kvitovacimi prvky pohyby
volantu. nozni spinac. Ridié jc 1ak nucen k aktivai spolupraci se systémem.

Elektronické zafizeni ZzzeAlert™: DrivAlert Inc.. Indianopolis monitoruje pohyby htidele
volantu pomoci magncetického senzoru. Kdvz tyto pohyby vymizi. svstém detekuje pokles pozor-
nosti fidi¢e a upozori ho zvukovym signalem. Soucasti zafizeni je tahé obvod pro automatické
uvedeni do provozu pii prehroceni uréité nastavené rvchlosti vozidla.

Veskera tato zaiizcni maji zikladni nevyhodu v tom, Ze bud® ptimo ke své Sinnosti potiebuji
aktivni acast Fidice. nebo vyzaduyi pied zapocetim jizdy instalaci piistroji a senzorit na 1&lo idi-
ge.

Dale je znamo feseni FR 2742700 v kterého se sleduje poloha plynového pedalu, ohamiita
rychlost, rotace volantu. Jedna se o piimovazebny systém. Jadrem detektoru je dvouvrstva neu-
ronova sit. popis jejiz specialni architektury tvofi 90 % piihlasky FR 2742706. Detekéni mecha-
nismus jednak srovnava aktudlni stav s piedem napevno danym etalonem a jednak si pro dosud
nerozpoznanc vzory vytvari dalsi tridy.

Doba a spisob naditani vychozich signali, kieré jsou cohlednény pii detekci. probiha ve 2 po
sob¢ jsoucich Casovych oknech s typickou délkou I min a 20 s. Algoritmus detekuje pomoci neu-
ronove sité jakekoliv signifikantni zmény charakteru vektoru vyehozich signali. tedy i nahodné a
nezplsobeng nastupem Gnavy.

Reseni podle FR 274270 neumoziuje predikei, tj. predvidant nastupu rizikového tnavového sta-
vu. Reseni podle 'R 2742706 umoziuje pouze detekei a sledovani dosavadniho trendu Gmavy.

7 uvedenych maleriald je ziejmé, Ze problematika vyhodnocovéani anavy idice béhem fizeni
vozidla je feSena celosvétove; praktické vystupy v podobé hromadné produkovaného zafizeni v
sériové vyrob¢ automobilii vak zatim ncexistuji. To svédéi o slozitosti celé problematiky,
umoenéné jak nedostateénym vypocetnim vykonem systémi zpracovévajicich snimany obraz v
redlnem Case, vedoucim k soucasné nepouzitelnosti viech kamerovyeh systém. tak i ke znaé-
nym rozdilim mezi fidici rizného véku, pohlavi, momentalni nalady, motivaci apod. . vedoucim
k velice obtiznému. ne-li nemoZnému, stanoveni univerzalnich parametrd, kter¢ by jednoznaéné
defimovaly uréity stupei tinavy obeené. To vyzaduje individualni pfistup nejen ke kazdému fidi-
¢i. ale 1k jeho momentalnim dispozicim, charakteru Jizdy vozidla a dalsim okamzitym paramet-
rim okolniho prostiedi. Tuto situaci fe$i samoucici se sekvencni automat s prvky umélé inteli-
genee. podle tohoto vynalezu.

Podstata vynalezu
Vyse uvedené nedostatky jsou do znacné miry odstranény zpusobem detekee a signalizace (inavy

fidie béhem fizeni vozidla podle tohoto vynalezu. Jeho podstatou je to. Ze se po dobu 5 az 25
minut snimd pohyb volantu a/nebo axialni a radidlni zrychleni vozidla a/nebo teplota v kabiné
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a/ncbo rychlost vozidla a/nebo osvétleni v kabiné a/nebo hluk v kabiné a/nebo otatky motoru.
Tyto vystupy se zpracovavaji a vvivaii se referencni soubor dat. Poté pokracuje snimani vystupi
a jejich hodnoty se porovnavaji s hodnotami z referenéniho souboru dat a s hodnotami pribézne
métenyimi. V pripadé stoupajicibo trendu aktualné naméfenych a standardnich hodnot se generu)i
signaly pro fidice.

K uvedenému zpasobu slouzi zafizeni tvofené snimacem pohybu volantu a/nebo snimadi axial-
niho a radialniho zrychleni vozidla a/nebo snimacem teploty v kabiné a/nebo snimadem rvchlost
vozidla a/nebo snimatem osvétleni v kabin¢ a/nebo snimacem hluku v kabin¢ a/ncbo snimacem
otacek motoru. Tyto snimace jsou pfipojeny k jednotee digitalniho zpracovini sianalu DSP. K
této DSP jednotce je pfipojeno signalizatni zafizeni. Signalizacni zaf{zeni je s vyvhodou tvoieno
jednotkou akustické a/nebo svételné signalizace.

Podstata vynalezu se da rozlozit do dvou vzajemné souvisejicich €asti. Prvni spoiva v samotném
zpusobu a konstrukei zafizeni, které detekuje a signalizuje nastup zvyiené navy Fidice béhem
fizeni vozidla a druha spoéiva ve zptsobu zpracovani mérenych dat s vyuzitim algoritm@ umélé
inteligence prostiednictvim samouciciho se sekvencniho automatu. ktery. na rozdil od soucas-
ného stavu techniky, umoziuje individudini pristup ke kazdému fidici. jeho stylu jizdy a méni-
cim se parametrim okolniho prostiedi.

Vlastni zarizeni se sklada ze snimacich ¢idel s prisluSnymi pievodniky jako jsou méreni pohybu
volantu, teploty, osvétleni a hladiny hluku v kabiné, axialniho a radialniho zrychleni vozidla,
rychlosti vozidla a otacek motoru. Dile obsahuje jednotku zpracovani signdlu, ktera maze obsa-
hovat mikropod¢ita¢, mikroprocesor s perifernimi obvody. PC, &1 specialné navrzenou strukturu
programovatelnych logickych poli a pamét. slouzici ke kratkodobému 1 dlouhodobému uchova-
vani algoritma, provoznich dat i vyhodnocovanych stereotypit jizdy konkrétniho fidice. Signali-
saéni jednotka upozoriuje fidice na nastup zvy$ené Gnavy a tim i zvySeného rizika. Ridic pak
mize na (o situaci reagoval zvySenim pozornosti ¢ zménou rezimu Jizdy, napriklad zastave-
nim, zpomalenim, pfechodnym snizenim teploty v kabiné, a podobne.

Druha ¢ast spociva ve zptisobu zpracovani namérenych dat. Experimentalné bylo zjisténo a ove-
feno, Zze lze mérenim vyde uvedenych velicin detekovat existenci troji dynamiky dnavy, Nejkratsi
cykly. tzv. epizody se opakuji s periodou cca od 20 do 60 s, stiednédobe cykly. opakujici se s
periodou cea 1525 min a dlouhodobé cykly, uréujici trend Unavy. zavisejici na 24 hodinovyeh a
del$ich periodach vyplyvajicich z biologické podstaty ¢lovéka. jak ukazuje stoupajici trend pri-
béhu Gnavy G na obr. 2, smérem k vy$$im standardnim hodnotam. Momentalni inavu podstatnou
mérou ovliviwji stiednédobé cykly. viz obr. 20 kiivka prabéhu onavy G. | odpotaty ¢lovek se
muze béhem nejvyssiho sttednédobého atlumu jevit z hlediska momentalni Gnavy jako relativné
unaveny. a ¢lovék velice unaveny se miZze jevit ve svém stfednédobém maximu jako relativné
malo unaveny. Na tomto dosud nepublikovaném principu je zaloZzena druha &ast vynalezu. [den-
tifikaci parametrd stfednédobyeh dnavovveh ¢vkli samoudicim se sekvenénim automatem
mformovat fidice o skuteCnosti, ze ma ofekavat nejvétsi anavu a provést takova opatieni, aby
zabranil nebezpené dopravni situaci ¢i piimo dopravni nehodé. Ackoliv to nebylo prokazano,
protoze béhem experimentu se tento jev nevyskytl. 1ze predpokladat, ze v dobé nejvetsiho stied-
nedobého Gtlumy dochazi k tzv. mikrospankGm. jejichz nasledky u ridict dalkovych autobusi ¢
kamionl jsou témeér vzdy vice nez katastrofalni,

V prihlasovaném feseni je pouzita, napfiklad oproti FR 2742706, jina sada vychozich velicin, ve
které se kromé technickych signéli. jako jsou volant, zrychleni, ota¢ky. rychlost, vyskytuji také
enviromentalni parametry, jako je teplota, osvétleni a hluk v kabiné, které umoziuji mnohem
preciznéii a jemngjsi rozpoznani anavového stavu fidice a berou “ ohled i na kvalitu prostiedi v
Jizdni kabiné. Tato ma podle stavajicich poznatk velmi podstatny viiv na chovani fidice a pro
kvalitni detektor tnavy neni mozné ji nezahrnout do vypoctu.




n

li}

=]
J‘

40

S0

CZ 300170 B6

Prihlasované FeSeni umoziuje zpétnovazebni interakei detektoru s fidicem. tj. fidi¢ ma moznost
sdélit detektoru, typicky stiskem tlacitka, svij zavér o spravnosti detekee diky tomu lze v pripadé
potfeby rozhodovaci algoritmus vestavéného sekvenéniho automatu priibézné dotrénovavat. Jad-
rem feSeni je sekvenéni udici se automat, ktery prochazi nékolika vnitfnimi stavy - kazdy z téchto
stavil odpovida urcitému stupni Onavy. Stav s nejvy$si mirou piisludnosti uréuje vysledny dete-
kovany stav. Pfechodova pravidla sekvenéniho automatu se automaticky modifikuji na zakladé
zpétne vazby od sledovaneho fidice. Detekee probiha po dobu az nékolika desitck minut. Zachy-
ceny jsou jak kratkodobé epizody jako u FR 2742706 v fadu minut, tak 1 strednédobé zmény v
fadu desitek minut. Dilezitou skute€nosti je kvaziperiodicka povaha stfednédobych cykli Gnavy
a postupné pomalu naristajici trend jednotlivyeh ukazateli dnavy. Tyto vlastnosti se ukazuji

jako naprosto kli€ové pro spravnou detekci a zejména predikei inavového stavu.

Zafizeni umi na zakladé vyvoje odhadu Grovn¢ ukazateld anavy vzhledem ke kvaziperiodé stred-
nédobého tnavového cyklu (v fadu 15-25 minut} predvidat nebezpecny nastup unavy. Tuto moz-
nost predikce rizikového stavu FR 2742706 zcela postrada. Jednd se o naprosto klicovou odlis-
nost, diky které piihlagované feseni umoziuje na zakladé vyvolaného alarmu piijmout preven-
tivni opatfeni. nikoliv pouze upozornit na jiz nastalou krizovou situaci. jako je tomu napiiklad v
piipadé I'R 2742706.

Prehled obrazkil na vvkresech

Vynalez bude podrobnéji popsan na konkrétnim prikladu provedeni s pomoci ptilozenych vykre-
s0. kde na obr. | Je znazoréno ptikladné blokové schéma zapojeni a na obr, 2 je znazornéna
kiivka prabéhu Gnavy.

Prikladv provedeni vynalezu

Na obr. 1 je zndzornén automobil | véetné Fidice a parametrd okolniho prostiedi. V prostoru
automobilu [ Jsou umistény obvody 2 snimani parametri automobilu 1 a okolniho prostfedi.
Jako jsou snimace méreni pohybin volantu, teploty, osvétleni a hladiny hluku v kabing. axialniho
a radialniho zrychleni automobilu 1. rychlosti automobilu 1 a otaéek motoru, Vvstupy obvodii 2
snimani parametrii automobilu 1 sou pripojeny k DSP Jednotee 3 sklddajici se ze zpracovavajici
Jednotky 4 meéfenyceh signalii formou extrakee Jejich klicovyeh parametrii nesoucich informaci o
nnavovych stavech fidice a adaptivniho samoudiciho se klasifikatoru 3. tak zvaného sekvenéniho
automatu. sestavajiciho ze dvou ¢asti - ¢asti kombinacnich algoritmi. zohlediujici okamzité hod-
noty sledovanych parametrii a ¢asti dynamickych algoritmi zohlediujicich Jejich trendy. Po
obvodové strance Je DSP Jednotka 3 tvofena mikropoditacem - mikroprocesorem s perifernimi
obvody. PC. ¢i specialné navrzenou strukturou programovatelnych logickych poli a paméti -
kombinace RAM a ROM. EPROM, EEPROM, FLASH, HDD ¢i DRAM. slouzict ke kratkodo-
bému i dlouhodobému uchovavani algoritmd, provoznich dat i vyhodnocovanych stereotypi
lizdy konkrétniho fidice. Ke Klasifikatoru 3 Je pfipojeno signalizadni zafizeni 6. upororiujici na
blizici se maximum unavy. Na obr. 2 Je uvedeno zobrazeni epizod stiednédobych anavovych
cykla fidice beéhem Fizeni vozidla. Kiivka Gnavy G piedstavuje redlné naméfeny a éislicové zpra-
covany prabéh znazoriujici stfednédoby anavovy cyklus po dobu 15 a7 25 min. a rostouci trend
(navy fidi¢e béhem fizeni vozidia.

Dile je popsano konkrétni prikladné provedent tvofené kompaktnim zafizenim na vyhodnocova-
ni onavy fidi¢e béhem Fizeni automobilu 1. Toto zafizeni je napajeno palubnim napétim 12 (24)
V a je opatfeno sériovym rozhranim pro pfipojeni ke konfiguracni jednotee &1 servisnimu PC.

Obvody 2 sniméani parametrd automobilu | jsou tvofeny snima¢em méfeni pohybti volantu pred-

stavovanym lincarnim magnetickym snimacem intenzity magnetického pole, snimacem teploty v
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kabiné automobilu | v podobé termistoru. snimacem osvétleni v kabin¢ automobilu | tvofenym
fotorezistorem. snimacem hladiny hluku v kabiné automobilu a snimacem axialniho a radialntho
zrvchleni automobilu | tvofenym dvouosym akceterometrem. Dale jsou obvody 2 doplnény béz-
nymi snimaci rychlosti automobilu | a otacek motoru. Viechny vyse uvedené snimace obsahuji
kompletni analogovou ¢ast, umoZiujici jak upravu zesileni, filtraci a prevod signalu ze snimace
na unifikovany vystupni signal. tak i A/D pfevod.

Prikladne provedeni Ize ilustrovat na malém kompaktnim zaiizeni na vyhodnocovani anavy fidi-
¢e béhem Fizeni vozidla. Toto zatizeni j¢ napajeno palubnim napétim 12 nebo 24 V a je opatieno
sériovym rozhranim pro pfipojeni ke konfiguraéni jednotee ¢i servisnimu PC.

Obvody 2 snimanf parametrt Jsou tvoieny jednotkou snimajici pohvby volantu -linearni magne-
ticky snimac intenzity magnetického pole, jednotkou snimajici piicné a podélné zrychleni vozid-
la - dvouosy akcelerometr, jednothou snimajici teplotu v Kabiné vozidla - termistor a jednotkou
snimajici osvétleni v kabing vozidla - fototranzistor. Vechny vyée uvedené jednotky obsahuji
kompletni analogovou ast, umoziiujici jak tprava zesileni, filtraci a pievod signalu 7z ¢idla na
unifikovany vystupni signal, tak i A/D pievod.

Jadrem DSP jednotky 3 je signalovy procesor, ktery komunikuje s obvody 2 snimani parametrd a
signalizactniho zafizeni 6 a vykonava vlastni algoritmy zpracovani signilu. Operaéni pamét o
velikosti 8 Mbit je tvofena osmi obvody SRAM. zalohovani konstant pak umozituje pamét
EEPROM a beotovani systému pamét’ LPROM.

Signalizacni zafizeni 6 je tvofeno jednotkou svételné signalizace tvorenou Sesti LED diodami s
proménnym Fizenim jasu, které interpretuji pravdépodobnost a intenzitu Gnavy. Pfi dosazeni
kritické hodnoty je fidi¢ navic upozornén akustickym signalem z piezoelementu, ktery je umistén
v kabin¢ vozidla.

Pramyslova vyuzitelnost

Vynalez je prumyslové vyuZitelny v masovém méfitku v automobilovém primyslu a to zejména
u vozh pravidelné se pohvbujicich po silnicich dalni¢niho typu po dobu nékolika hodin. Snizeni
nehodovosti na téchto trasach povede jak ke snizeni obéti automobilovych nehod. tak i ke snizeni
nezanedbatelnych materidlnich $kod, které patii pii nehodach na dalnicich vzdy k tém nejveétsim.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob detekee a signalizace unavy fidice béhem fizeni vozidla, vyznaéujici se
tim. ze se po dobu 5 a7 25 minut snima pohyb volantu a/nebo axialni a radialn{ zrvchleni
vozidia a/nebo teplota v kabiné a/ncho rychlost vozidla a/nebo osvétleni v kabiné a/nebo hluk v
kabiné a/nebo otaCky motoru, tyto vystupy se zpracovavaji a vytvafi se referenéni soubor dat,
poté pokracuje snimani aktuaini hodnoty vystupl a jejich hodnoty se porovnavaji s hodnotami z
relerenéniho souboru dat, v pfipadé stoupajiciho trendu aktualngé naméienych a standardnich
hodnot se generuji signaly pro Fidice.

2. Zafizeni K provadént zpisobu podle naroku 1, vyznadujici se tim, Zc je tvofeno
snimacem pohybu volantu a/nebo snimaci axialniho a radidlniho zrychleni vozidla a/nebo snima-
¢em teploty v kabiné a/nebo snimadem ryehlosti vozidla a/nebo snimadem osvétleni v kabing
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a/nebo snima¢em htuku v kabiné a/nebo snimacem otacek motoru, které jsou pripojeny k DSP
(digitalni zpracovani signalu) jednotce (3) tvofené signalovym procesorem realizujicim komuni-
kaci s obvody snimaci jednotky (2). ke které je pfipojeno signalizaéni zafizeni (6).

3. Zatizenipodle ndroku 2. vyznacdujici se tim, Ze signalizadni zafizeni (6} je tvofe-
no jednotkou svételné a/nebo akustické signalizace.

4. Zatizeni k provadéni zpisobu podle kteréhokoli z vy&e uvedenych naroki, vyznaéu-
jici se tim. Ze je opatieno tlalitkem pro potvrzeni prijeli svételné a/nebo akustické signali-
zace.

1 vykres

_()_
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