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一种废电池废酸回收生产线

(57)摘要

本实用新型公开一种废电池废酸回收生产

线，主要包括依次连接的反应釜、冷冻搅拌罐、稠

厚器、蒸馏浓缩器、中和罐、喷雾干燥塔，所述稠

厚器的清液出口与蒸馏浓缩器的进液口衔接，所

述中和罐中设置有PH检测仪，中和罐通过隔膜泵

将物料抽送至喷雾干燥塔，蒸馏浓缩罐的蒸汽导

管连接储液罐，储液罐的出液口连接中和罐的进

液口，且储液罐的出液口设有阀门，中和罐中设

有搅拌器，中和罐上部设有投料口。该回收设备

及工艺解决了废铅蓄电池废酸的处理难题，利用

再生循环的技术手段，用无害化的置换工艺，合

成产出有价值的化工原料，且废酸实现零污染处

理，经济环保。
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1.一种废电池废酸回收生产线，其特征在于：主要包括依次连接的反应釜（1）、冷冻搅

拌罐（2）、稠厚器（3）、蒸馏浓缩器（4）、中和罐（5）、喷雾干燥塔（6），所述稠厚器（3）的清液出

口与蒸馏浓缩器（4）的进液口衔接，所述中和罐（5）中设置有PH检测仪（51），中和罐（5）通过

隔膜泵（56）将物料抽送至喷雾干燥塔（6）。

2.根据权利要求1所述的一种废电池废酸回收生产线，其特征在于：所述蒸馏浓缩器

（4）的蒸汽导管连接储液罐（45），储液罐（45）的出液口连接中和罐（5）的进液口，且储液罐

（45）的出液口设有阀门。

3.根据权利要求1或2所述的一种废电池废酸回收生产线，其特征在于：所述中和罐（5）

中设有搅拌器（50），中和罐（5）上部设有投料口（52）。
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一种废电池废酸回收生产线

技术领域

[0001] 本实用新型属于化工设备技术领域，尤其涉及一种废电池废酸回收生产线。

背景技术

[0002] 目前，处理废旧铅酸蓄电池的废酸是一个较大的经济难题，要将废酸处理至符合

排放标准，过去通常是电解提纯、浓缩提纯和简单的酸碱中和等，浪费资源，且浪费大量的

人力物力，其仍然属于消耗性处理，如若能够将其变废为宝，通过一系列工序使废酸形成具

有经济价值的产物，才能改变传统的回收处置工艺的高成本，资料浪费的局面。

发明内容

[0003] 鉴于上述现有技术的不足，本实用新型的目的在于提供一种废电池废酸回收生产

线，可做到废酸零污染，及副产物的经济回收。

[0004] 为解决上述的技术问题，本实用新型所采用的技术方案是：

[0005] 本实用新型为一种废电池废酸回收生产线，主要包括依次连接的反应釜、冷冻搅

拌罐、稠厚器、蒸馏浓缩器、中和罐、喷雾干燥塔，所述稠厚器的清液出口与蒸馏浓缩器的进

液口衔接，所述中和罐中设置有PH检测仪，中和罐通过隔膜泵将物料抽送至喷雾干燥塔。

[0006] 本实用新型的蒸馏浓缩器的蒸汽导管连接储液罐，储液罐的出液口连接中和罐的

进液口，且储液罐的出液口设有阀门。

[0007] 本实用新型的中和罐中设有搅拌器，中和罐上部设有投料口。

[0008] 本实用新型的一种废电池废酸回收生产工艺，具体工艺步骤为：

[0009] ①各类废电池经过长期的使用后，残存酸量和酸性强弱不一，先进行废酸统一收

集，做过滤除杂处理；

[0010] ②采用纯碱和氯化钠，以先碱后酸的顺序在反应釜添加进行反应，然后混合液进

入冷冻搅拌罐，混合均匀后，混合物在冷冻搅拌罐冷却至5℃，而后混合料进入稠厚器中，分

离清液及析出的硫酸钠结晶物；

[0011] ③利用铅炼炉的废热，对离析的清液进行蒸馏出稀盐酸，并输送到储液罐中存放；

[0012] ④将生石灰粉投入到中和罐，然后加入馏出的稀盐酸，直至混合浆液pH值到6~8得

到含氯化钙的浆料，氯化钙的浆料通过隔膜泵输送至喷雾干燥塔，再利用铅熔炼产生的废

热作为热源干燥，得到氯化钙的固体粉料。

[0013] 实施本实用新型解决了废铅蓄电池废酸的处理难题，利用再生循环的技术手段，

能将废铅蓄电池中废硫酸全部加以利用，改变了传统的回收处置工艺的高成本，浪费资源

局面，用无害化的置换工艺，合成产出有价值的化工原料，且废酸回收100%，更为经济环保。

[0014] 附图说明：

[0015] 图1是涉及本实用新型的结构示意图；

[0016] 图2是涉及本实用新型中稠厚器的结构示意图。

[0017] 具体实施方式：
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[0018] 下面结合附图对本实用新型作进一步的说明。

[0019] 参照图1所示，一种废电池废酸回收生产线，主要包括依次连接的反应釜1、冷冻搅

拌罐2、稠厚器3、蒸馏浓缩器4、中和罐5、喷雾干燥塔6，其具体工艺步骤为：

[0020] ①各类废电池经过长期的使用后，残存酸量和酸性强弱不一，先进行废酸统一收

集，做过滤除杂处理；

[0021] ②采用纯碱和氯化钠，以先碱后酸的顺序在反应釜1添加进行反应，形成硫酸钠与

盐酸的混合液，然后混合液进入冷冻搅拌罐2，混合均匀后，混合物在冷冻搅拌罐2冷却至5

℃，而后混合料进入稠厚器3中，分离清液及析出的硫酸钠结晶物；

[0022] ③利用铅炼炉的废热，对离析的清液在蒸馏浓缩器4中蒸馏出稀盐酸，并输送到储

液罐中存放；

[0023] ④将生石灰粉投入到中和罐5，然后加入馏出的稀盐酸，直至混合浆液pH值到6~8

得到含氯化钙的浆料，氯化钙的浆料通过隔膜泵56输送至喷雾干燥塔6，再利用铅熔炼产生

的废热作为热源干燥，得到氯化钙的固体粉料。

[0024] 其中，稠厚器3的清液出口与蒸馏浓缩器4的进液口衔接，用于清液物料转移，中和

罐5中设置有PH检测仪51，用于实时检测反应过程中氯化钙浆料的PH值，中和罐5通过隔膜

泵56将物料抽送至喷雾干燥塔6。

[0025] 蒸馏浓缩器4的蒸汽导管连接储液罐45，储液罐45作为中转站，储液罐45的出液口

连接中和罐5的进液口，且储液罐45的出液口设有阀门，用于储备被馏出的稀硫酸以及释

放。

[0026] 中和罐5中设有搅拌器50，中和罐5上部设有投料口52，用于投入生石灰粉。

[0027] 如图2所示，稠厚器3主要有下部呈锥形的筒体7，筒体7中设有搅拌器71，所述筒体

7中设有导流筒72，导流筒72连接进料管721，物料从进料管721进入导流筒72中，并在导流

筒72中缓缓上升，导流筒72下部连接有第一蒸汽管781，用于导入蒸汽使晶体增长，导流筒

72上方开口两侧设有溢流缺口73，导流筒2上方设有溢流堰8，大小晶体从溢流缺口73溢出，

小晶体会随晶浆进入溢流堰8中。第一蒸汽管781外接气泵和蒸汽发生器，可以通过进气阀

调节进气量大小，以此调节导流筒内流化介质的流速，使大晶体分级筛选。

[0028] 导流筒72两侧设有轨道9，并有水平设置的沉浮槽体96沿轨道9的路径升降，沉浮

槽体96下方装配有浮球961，所述轨道9位于溢流缺口73的正下方。筒体7内壁设有与轨道9

对称的凸条，沉浮槽体96一端与轨道9衔接，另一端与凸条衔接，轨道9与凸条最下端均有限

位板，在初始状态下，筒体7内部没有晶浆，因此沉浮槽体96处于下限位置，物料从导流筒72

的溢流缺口73流出后，会落入沉浮槽体96中，受沉浮槽体96缓冲，再溢出进入筒体7底部，如

此筒体7中的晶浆慢慢累积上升，在浮球961的作用下，促使沉浮槽体96上升，即使沉浮槽体

96上升至上限位置后会浸泡于晶浆中，则沉浮槽体96一端几乎与溢流缺口73对接，依然有

一定的缓冲作用。

[0029] 沉浮槽体96有两组分别对应两个溢流缺口73，即以导流筒72为中心点，一组沉浮

槽体96相当于横跨筒体7的半径区域，沉浮槽体96对应溢流缺口73可有效接收晶浆，形成二

次缓冲。

[0030] 筒体7外壁设有气液分离器74，溢流堰8连通气液分离器74，当液面上升至极限位

置时，液面的极限位于溢流堰8处，小晶体会进入溢流堰8后排入气液分离器74中，气液分离
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器74下方为液体排出口，上方则为气体排出口。

[0031] 筒体7下部一侧设有排料口711，排料口711与蒸汽浓缩器4连接，排料口711连接第

二蒸汽管782，可通入蒸汽，防止大晶体在排料口711处堵塞，使排料顺畅。

[0032] 筒体7底部设有反冲口712，可便于反冲清洗。

[0033] 搅拌器71由电机710驱动，且电机710位于筒体7上方，搅拌器71的转轴贯穿导流筒

72，且搅拌器71转轴与导流筒72之间通过轴承衔接，搅拌器71用于搅动筒体7底部沉积的大

型晶体，避免晶体大量堆积造成排料困难。

[0034] 应当理解的是，本项实用新型的技术性范围并不局限于说明书上的内容，对本领

域普通技术人员来说，可以根据上述说明加以改进或变换，所有这些改进和变换都应属于

本实用新型所附权利要求的保护范围。
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图1
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图2
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