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Rielenie spadéd do oblasti vyroby papiera,
kartonu a lepeniek (PLK) na papierenskych
strojoch. ZniZuje spotrebu tepla a zintenziv-
fiuje proces suSenia pdsa PLK vyuZitim o-
chladzovanej wvalcovej plochy, uiniestnenej
na cpalénej strane suSenéhc materidlu, ako
je suSeny pds materidlu ohrievany. Na po-
vrchu ochladzovanej plochy dochddza ku
Londenzdicii pdr odparovanej vody a pril-
nutiu vvolnenych kvapiek. Skondenzované
vednd para a kvapky st na ochladzovanej
ploche odvéddzané mimo suSeny materidl a
z nej si odstrailované. RieSenie sa da vyuZi-
vat pri suSeni papiera, karténov a lepeniek.
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Vynélez rieSi spésob suSenia pé4sa papie-
ra, kartébnu a lepeniek, pri ktorom je po-
trebné odstrdnit zo suSeného materidlu ne-
Ziadicou zlozku, ktorou je voda, a to pre-
dovSetkym pri vyrobe papiera, kartéonu a
lepeniek, tzv. mokrym spdschom na papie-
renskom stroji.

Doteraj8i stav techniky pri suSeni pésa
papiera, kartdnu alebo lepenky pri ich vy-
robe mokrym spdsobom na papierenskom
stroji sa prevddza viacerymi spdsobmi, kto-
ré sa Casto medzi sebou kombinujd. Zdaklad-
nym spdscbom zostdva zahrievanie pésa su-
Seného materidlu postupne z obidvoch strdn
pomocou valcovych pléch vykurovanych na
technologicky potrebni teplotu, takmer sy-
tou vodnou parou. V prvych fézach sulia-
ceho procesu na papierenskom stroji je pés
papiera, karténu alebo lepenky pritladova-
ny na valce pomocou tzv. plstencov.

Podla potreb ysuSeného papiera, Kkarto-
nu alebo lepenky, sa pouZiva potrebny po-
tet vyhrievanych valcov, ktoré maji rdzne
teploty. Tento zédkladny spdsob suSenia sa
dnes prakticky vZdy kombinuje so suSiaci-
mi krytmi s ofukovanim suSeného materia-
Iu teplym vzduchom, za G€elom zintenziv-
nenia suSiaceho procesu. Vedla toho sa vy-
uZivaja dalSie sposoby napr. tzv. podtlakové
suSenia a pod. Spdsoby suSenia si podrob-
ne popisané napr. v knihe: V. Hn&tkovsky:

_ Papierenskéd prirutka. V tejto literatiire si
popisané kondtruk&né rieSenia a sposoby su-
Senia celého radu zahraniénych firiem, ako
je Iy Voith, Beloit a dalsie.

Uvedené spdsoby suSenia vyZaduji velkd
spotrebu energie a podita sa so spotrebou
pary, napr. na baliace sulfdtové papiere, cca
2,5 aZ 3 t pary na t vysuS§eného papiera.

Okrem toho je su3iace zariadenie inves-
tiéne ndro¢né a z hladiska hmotnosti pred-
stavuje minim. 60 % z celkovej hmotnosti
papierenského stroja.

Vys8ie uvedené nedostatky odstratiuje spo-
sch su3enia podla vyndlezu, ktorého pod-
statou je, Ze suSeny péds sa najprv z jed-
nej strany zahreje na teplotu poZadovani
technologickym postupom a po zahriati sa
Zz druhej strany ochladzuje na teplotu do
30 °C, skondenzované pary a kvapky vody
sa odvddzaji na ochladzovanej ploche mi-
mo sudeny materiél.

VyuZitim ochladzovanej plochy sa zvysi
hnacia sila odparovania zv{$enym rozdie-
lom tenzie p4r medzi obidvomi stranami su-
Seného pédsa materidlu. Zni%i sa hraniéné
vrstva, ktord kladie odpor vyparovania vo-
dy z povrchu. Dalej sa zjednodusi konStruk-
cia chladiacich valcov oproti sutasnej kon-
Strukcii parou vyhrievanych valcov, &iastoé-
ne sa odstrdni potreba komplikovanych pri-
davnych zariadeni ofukovania horicim
vzduchom a pod. UmoZni sa realizdcia pro-
cesu sulenia pri niZSej entalpii vody a vod-
nej pary, ¢im dojde k Gspore tepla. DalSia
tispora tepla predstavuje zniZenie celkovej
velkosti vyhrievanych pléch a tym zniZenie
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straty tepla sdlanim a konvekciou tepla do
vzduchu. Procesy suSenia sa pravdepodobne
rozSiria o proces sulenia pomocou mikro-
destildcie, ktord znamena velks dsporu tep-
la.

Na pripojenom vykrese st zndzornené tri
priklady prevedenia spdsobu suSenia pésa
suSenych materidlov podia vynélezu, kde na
obr. 1 je uvedeny systém kratkodcbého sty-
ku suSeného materidlu s ochladzovanym
valcom, a to pri jeho priechode medzi vy-
hrievanym valcom V1 a ochlazovanym val-
com V2. Valéek V3 sluZi k zavedeniu pésa
suSeného materidlu na valec V1 a umoZfiu-
je menit velkost jeho opédsania suSenym
materidlom. Na obr. 2 je uvedeny systém
su$enia, pri ktorom doch4dza ku styku ohria-
teho suSeného materidlu na vé&Sej ploche
ochladzovacieho valca. Obrazok 3 je prikla-
dom usporiadania suSenia pésa papiera, kar-
ténu a lepenky, pri pouZiti pritladcovania
pésa papiera, karténu alebo lepenky na val-
ce, pomocou plstencov. Valteky V4 sliZia
k zavédzaniu plstencov na valce V1 a V2.

Priklad

Z konkrétnych prevedeni vynélezu st na
priloZenom vykrese znédzornené tri prevede-
nia, ktoré je moZné realizovat pri suSeni
papiera, karténu alebo lepenky na papie-
renskom stroji. V kaZdom prevedeni je po-
trebné realizovat najmenej 2 valcové plochy
(valce V1 a V2), z ktorych V1 je vykuro-
vany, na ktorom sa prevedie ohriatie pédsa
suSeného materidlu a valec V2 je ochladzo-
vany vodou. Podla obr. 1 pés suSeného ma-
teridlu prechddza medzi valcami V1 a V2 a
v mieste styku d6jde ku kondenzécii odpa-
rovanej vody na chladicej ploche valca V2.
Pokial v asti suSeného pdsa materidlu, kto-
ré je v styku s ochladzovanou plochou, je
vrstvicka vody, ulpie tdto na jej povrchu.
V prevedeni vynélezu podla obr. 2 je roz-
diel v tom, Ze cbidva valce m6Zu ale nemu-
sia byt spologne v dotyku s padsom vysu3o-
vaného materidlu. Z&kladny rozdiel je v
tom, Ze suSeny péds je v styku s ochladzo-
vanou plochou valca V2 na v#&8ej ploche
a teda i dlhsi ¢as. V preveden! vyndlezu po-
dla obr. 3 je prevedenie viazané na vyuZi-
tie plstencov na pritlatovani pésa papiera,
karténu alebo lepenky, na vykurovany va-
lec V1, event. i ochladzovany valec V2. Pre-
vedenie vyndlezu vyZaduje odstrafiovanie
ulpinajicej vody na ochladzované plochy
valca V2.

Ku vSetkym trom typom prevedenia je tre-
ba op#t uviest, Ze st zdkladnymi prvkami sy-
stému suSenia p4sa PKL v suSiacej casti
papierenského stroja a st z nich vybudova-
né jednotlivé sekcie suSiacej ¢asti, priom
celd suSiaca &ast moZe obsahovat viac tych-
to sekcii. Pokial by doSlo k inym spdsobom
vykurovania valca ako je tomu doteraz, nie
je podmienkou vyuZitia u navrhovaného spo-
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sobu suSenja vytvdranie sckcil. Nie je ani
podmienkou, aby jedncilivé sekcis boli zo-
stavené z prvkov jedného zdkladného pre-
vedenia.

Dalgie typy zdkladnych prevedeni zosta-
venych do jednotlivich homogennych sek-
cii uvddzame na obrdzkoch €. 4 aZ 8. Pre o-
znatenie jednotlivych valcov platia rovna-
ké zasady ako na obréazkoch 1 aZ 3.

Na obr. €. 4 je uvedené zédkladné prevede-
nie umoZiiujice striedanie vykurcvanych a
ochladzovanvch pléch valcov, pritom je v
tejto sekcii zabezpelené ohrievanie pdsa
PKL na vykurovanych valcoch vZdy z jed-
nej strany pésa a z druhej strany ochladzo-
vanie. Pri tom chladiace plochy sa nedoty-
kaji vykurovanych pléch a tieZ priemery
V1 a V2 sa od seba moZu prenikavo IiSit.

Na obr. €. 5 je uvedené zdkladné prevede-
nie podla obr. 4, v ktorom za niekolkymi [2
a viac) vykurovanymi valcami V1 je zazra-
deny ochladzovaci valec V2.

Na obr. &. 6a) a 6b) je ukézané zakladné
prevedenie tak, Ze sa vykurované valce Vi
a cchladzovaci valec V2 striedaji a na vy-
kurované valce je vysuSeny pas PKL pritlé-
¢any ochladzovanym valcom, a to bud oboj-
stranne (obr. 5a), alebo jednostranne (obr.
5b). Velkost linedrneho tlaku by mala byt
regulovatelnd. Tak ako v prevedeni podla
obr. 4 je moZné niektoré chladiace valce V2
vynechat, tieZ aj priemery velcov VI a V2
sa od seba mdZu prenikavo ligit,

Obr. &. 7a) uvadza zdkladné prevedenie, v
ktorom ¢ast vykurovaného valca V1, ktory
ma potrebny viécési priemer, je vyuZitd k o-
hrievaniu pasa PKL za pdsobenia tlaku pls-
tenca. Cast valca V1 je vyuZitd k priamemu
styku suSeného pédsa s viacerymi ochladzo-
vacimi valcami V2 menSieho priemeru ako
V1.

Obr. & 7b) uvddza zdkladné prevedenie,
v ktorom je vysuSeny pas PKL na vykurova-
nom valci V1 vacSieho priemeru a je z
drubej strany v priamom styku postupne s
viacerymi chladiacimi valcami V2 bez pou-
Zitia plstenca k pritlaku pédsa PKL na valec
Vi.

Obr. €. 8 uvadza zékladné prevedenie o-
hrievania péasa PKL bez pouZitia pritlac¢né-
ho plstenca, kde tiato funkciu v podstate za-

stavaju tek ako v prevedeni podla obr. 7b)
jednctlivé chladiace valce V2. Rozdiel je v

-tom, Ze vykurované valce V1 maji rozmery

zhruba stiasnych su8iacich valcov a ochlad-
zovanych valcov V2 je teda moZnost pritla-
¢at na vykurovany valec menSi polet.

Zakladné prevedenie vySSie uvedené je
moZné vo vécSine praktickych prevedeni roz-
8irit o prvky, ktoré sa v8ak netykaju vlast-
ného predmetu vynalezu. Tieto prvky sd pre-
dov3etkym:

— regulovatelné opésanie ochladzovanych
valcov pdsom PKL, ¢&o je schematicky
znézornené na obr. ¢. 9a), a to pomocou
valteka V5 pohybujiceho sa regulovatel-
ne okolo valca V2. :

— regulovatelné pritla¢anie pédsa suSeného
PKL na valec V2 pomocou valteka V&
(vykurovanych aj nevykurovanych], ako
schematicky ukazuje obrdzok ¢&. 9b).

V pripade, Ze z hladiska kvality listu PKL
bude nutné zabranit stdlemu jednostranné-
mu suSeniu po hribke PKL, predpockladd sa,
%e v niektorych suSiacich sekcidch alebo as-
poilt v poslednej suliacej sekcii zmenia sa
vykurcvané a ochladzované plochy (strany)
suSeného pédsa PKL, ako je schematicky u-
vedené na obr. &. 10, priom princip prihla-
sovanéhno rieSenia zostane zachovany.

K moZnosti praktického vyuZitia spisobu
suSenia podla vynédlezu eSte uvddzame, Ze
tento spdscb sulenia je moZné vyuZit aj pri
suSeni celuldézy a plstencov.

Vyznam spdsobu suSenia spofiva mimo
zvySenia intenzity suSenia predovSetkym v
uspore tepelnej energie a v zniZeni inves-
tiénych nékladov, a to ako pri rekonStruk-
cidch stavajicich papierenskych strojov,
tak pri vystavbe novych papierenskych stro-
jov.

Podla vysledkov laboratérnych skiSok je
moZné vyuZit novy spdsocb s tispechom pre-
dovSetkym pri vyrobe a suSeni papierov a
karténov na rovné i zvlnené vrstvy vinitej
lepenky. Obmedzené je pouZitie pre papiere
s nizkou ploSnou hmotnostou, s velkou vih-
kostou a mélo poréznych.

PREDMET VYNALEZU

Spfsch suSenia pdsa papiera, kartéonn a
lepenky vyznacCujtci sa tym, Ze suSeny pés
sa najskdr z jednej strany zahreje na tep-
lotu poZadovanu technologickym postupom

a po zahriat{ sa z druhej strany ochladzuje
na teplotu pod 30 °C, skondenzované pary
a kvapky vody sa odvadzaji na ochladzova-
nej ploche mimo suSeny materigl.

6 listov vykresov
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Obe 1

Obr. 2 -

Obr. 3
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Obr 7a.
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Oby. 9a
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