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Inventia se refera la un procedeu si la un otel pentru fabricarea unor componente din
otel cementat sau carbonitrurat, la care cel putin o parte din suprafata este clita prin ce-
mentare sau carbonitrurare, urmata de racire in ulei sau gaz.

Multe componente mecanice facute din otel, cum ar fi, de exemplu rotile dintate, au
suprafetele calite prin cementare sau carbonitrurare. Pentru a realiza aceasta, componentele
sunt mentinute in atmosfera bogata in carbon sau in carbon si azot, la o temperaturd mai
mare de 900°C timp de mai multe ore, astfel incat sa se imbogéateasca otelul cu carbon sau
cu carbon si azot pe o anumita adancime sub suprafata, prin difuzia acestor elemente de
la suprafata; apoi, componentele sunt récite in ulei rece, cald sau fierbinte, sau in gaz, astfel
incat li sa se céleasca suprafata. Operatia de cementare sau de carbonitrurare poate fi, de
asemenea, realizata la o temperaturd mai mare de 1000°C, (operatie de cementare sau
carbonitrurare la temperatura inalta).

Cu scopul de a fabrica asemenea componente, sunt folosite oteluri ce contin carbon
de la 0,15% péna la 0,35%, aliate cu crom sau aliate cu crom si molibden, sau altfel aliate
cu crom si mangan. Aceasta tehnica, care face posibila obtinerea unei mari duritati a supra-
fetei si in apropierea acesteia si care, de asemenea, face posibild obtinerea de bune proprie-
tati mecanice in miezul componentelor, are totusi dezavantajul c& genereaza deformatii care
pot conduce la rebutarea componentelor sau care necesita operatii suplimentare costisitoare
de prelucrare.

Este cunoscut un procedeu de fabricare a unui component din otel cementat la tem-
peratura inalta de 880...930°C, folosind un otel avand sub 0,25%C, sub 0,4% Si; maximum
0,9% Mn, maximum 0,9% Cr, 0,3... 4% Ni, sub 1% Mo, maximum 0,1% Al, maximum 0,02%
P si maximum 0,15% S, dar acest procedeu prezinta dezavantajul ca, in scopul de a incetini
precipitarea carburilor la limitele de graunte metalic, de a mari rezistenta la solicitare a otelu-
lui gi de a preveni deformarile acestuia prin célire, utilizeaza alierea acestuia cu pana la
0,009% B si reduce continutul de N pana la maximum 0,006%, ceea ce ridica costul otelului
( US 5853502).

Scopul inventiei propuse este de a remedia aceste dezavantaje prin asigurarea unor
mijloace pentru fabricarea componentelor din otel la care cel putin o parte din suprafata este
calita prin cementare sau prin carbonitrurare, in special la temperatura inalta.

In acest scop, un prim obiect al inventiei este un procedeu pentru fabricarea unui
component mecanic facut din otel, in care este confectionat un semifabricat al componentu-
lui din otel si se realizeaza un tratament de cementare sau carbonitrurare, in special la tem-
peratura inaltg, la cel putin o parte din suprafata semifabricatului componentului. in confor-
mitate cu acest procedeu, compozitia chimica a otelului din care este compus componentul
cuprinde, in greutate:

0,15% < C < 0,35%
Si < 0,6%

Mn + Cr + Ni + Mo < 5%

Al < 0,1%

Cu < 0,5%

S < 0,15‘70

P < 0,03%

optional, pana la 0,02% telur, pana la 0,04% seleniu, pana la 0,07% plumb, pana la 0,005%
calciu, restul fiind fierul si impuritatile ce rezulta din topire. in plus, compozitia chimica a ote-
lului este ajustata astfel, incat curba Jominy a otelului este:

45HRC <J; <50HRC

39HRC <J,, < 47HRC

31 HRC < J,,, <40 HRC
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si astfel incat valorile medii J;, J;; J5, Jo5 @ cinci teste Jominy sunt:
I Jyym = Jam. X 14/22- J,5 X 8/22 | < 2,5 HRC
si
Jam = Jism < 9 HRC si de preferintd < 8 HRC.
De preferinta, curba Jominy este astfel, incat cel putin una dintre conditiile urmatoare
este satisfacuta:
10 X (U7 = J11m) / (4 X (15 = Josm)) < 2,15
Si:
10 X (7 = J1sm) / (8 X (Jysm = Jagm)) < 2
De preferinta, compozitia chimica a otelului este astfel, incat:

0,2% < C < 0,26%
0,05% < Si < 0,5%
1% < Mn < 1,6%
0,4% < Cr < 1,5%
0,08% < Mo < 0,27%
0% < Ni < 0,6%
0,003% < Al < 0,06%
0% < Cu < 0,3%

0% < S < 0,1%

P < 0,03%

in mod optim, totusi, aceasts compozitie chimica este astfel, incat:

0,21% < C < 0,25%
0,1% < Si < 0,45%
1,1% < Mn < 1,5%
0,9% < Cr < 1,4%

0,09% < Mo < 0,26%

0% < Ni < 0,6%
0,005% < Al < 0,05%
0% < Cu < 0,3%

0% < Ti < 0,5%

P < 0,03%

De preferinta, continutul de azot al otelului este intre 0,004 si 0,02%, iar otelul poate
contine titan de la 0 pana la 0,05%.
Inventia se refera, de asemenea, la un otel de cementare, a carui compozitie chimica

este cea care a fost mentionaté anterior, acest otel de cementare avand o curba Jominy ast-
fel, incat:

N

45 HRC < J; < 50 HRC
39 HRC < J,; < 47HRC
31 HRC < J,; < 40HRC
iar valorile medii: Jg;,, J11m. J1sms Josm, @ CiNCi teste Jominy, sunt astfel, incat:
I Jyim = Jam.X 14/22 - J,e x 8/22 | < 2,5 HRC
Si
Jam - Jism < 9 HRC si de preferinta < 8 HRC.
De preferinta, valorile medii J;, J;1m Jisms Jasm, @ cinci teste Jominy, sunt astfel, incat
cel putin una dintre conditiile urmatoare este satisfacuta:
10 X (J7m = J14m) / (4 X (J16m = Josm)) < 2,15
Si:
10 X (J7m = J1sm) /(8 X (Jy5m = Jasm)) < 2
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Inventia prezintéa avantajul ca realizeaza reducerea considerabila a deformatiilor de
calire dupa cementare sau carbonitrurare, fara a necesita reducerea accentuata a continu-
tului de azot al otelului si alierea cu bor.

Inventia este prezentata pe larg, in continuare, intr-un mod nelimitativ si prin exemple
de realizare.

Inventatorii au descoperit recent ca deformatiile generate de racirea care este reali-
zata la sfarsitul tratamentului de cementare sau la sfarsitul tratamentului de carboniturare
pot fi considerabil reduse, sau chiar eliminate, atat timp cat, cu scopul fabricarii componen-
tului, este folosit un otel a carui curbd Jominy nu are practic puncte de inflexiune, spre deo-
sebire de curbele Jominy ale otelurilor folosite in mod normal in acest scop. Mai precis, ei
au descoperit ca este de dorit s se foloseasca un otel ce contine;

- carbon de la 0,15 pana la 0,35%, cu scopul ca otelul sa fie ugor prelucrabil si cu
scopul de a obtine o tenacitate suficienta in partile necementate sau necarbonitrurate ale
componentului;

- pana la 0,6% siliciu, cu scopul de a asigura o dezoxidare suficienta a otelului;

- elemente de aliere, cum ar fi mangan, crom, molibden si nichel, in cantitati date ast-
fel, incat suma lor sa ramana mai mica de 5% , ca astfel s& asigure suficients calibilitate si
sa ajusteze forma curbei Jominy si proprietatile mecanice ale componentului, atat in miez,
cat si in regiunile cementate sau carbonitrurate;

- pana la 0,1% aluminiu, cu scopul de a completa dezoxidarea si de a controla mari-
mea granulelor;

- mai putin de 0,5% cupru, care este o impuritate ce tinde sa scada ductilitatea si
tenacitatea regiunilor necementate sau necarbonitrurate;

- optional, titan de la 0% péana la 0,05%, cu scopul de a forma nitruri de cilire;

- de preferinta, continutul de azot, element care este intodeauna prezent si care reac-
tioneaza cu aluminiul sau cu titanul, cu scopul de a forma nitruri, trebuie sa fie intre 0,004
si 0,02%;

- pana la 0,15% sulf cu scopul de a imbunatati prelucrabilitatea si:

- mai putin de 0,03% fosfor, care este o impuritate ce are efect nefavorabil asupra
ductilitatii si a tenacitatii.

Otelul mai poate contine pana la 0,02% telur, pana la 0,04% seleniu, pana la 0,07%
plumb si pana la 0,005% calciu, cu scopul de a imbunétati prelucrabilitatea. Restul compo-
zitiei este data de fer si impuritati ce rezulta din topire.

Compozitia chimica este ajustata astfel, incat curba Jominy a otelului este:

45 HRC < J, < 50 HRC
39 HRC < J,; < 47HRC
31 HRC < J,; < 40 HRC
si astfel incat valorile medii Jy,, J70, J11m J1sms$i Josm @ CINCi teste Jominy sunt:
I Jym - Jam . X 14/22- J,. X 8/22 | < 2,5 HRC

IA

A

si
Jam - Jism < 9 HRC si, de preferinta, < 8 HRC.

Curba Jominy este o curba ce caracterizeaza calibilitatea otelului. Ea este obtinuta
prin masurarea duritatii, de-a lungul unei generatoare a unei piese cilindrice de testare, ra-
cité cu un jet de apa pulverizat pe unul din capetele sale. Duritatea masurata la o distanta
de “x” mm de la capatul stropit este numita J,. Acest test este bine cunoscut specialistilor
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din domeniu. Totusi, in mod natural, exista o oarecare imprastiere in aceastd curba. De
aceea, forma curbei Jominy este caracterizata aici, pe de o parte, prin domeniile de valori
pentru punctele Jj, J; J si Jys si prin relatiile: 1 J,yp, - Jgn X 14/22- J,. x 8/22 | < 2,5 HRC,
care implica mediile a cinci teste diferite, realizate pe acelasi otel. Mai precis, sunt realizate
5 teste identice Tn succesiune; pentru fiecare test, sunt masurate cel putin valorile J,, Jz Jyy,
Jis, Jos Sunt obtinute astfel cinci valori pentru Jj, Jz, i1, J1s: Jps §i s€ calculeazéd media J,,, a
celor cinci valori pentru fiecare punct J,. In aceasta relatie, barele verticale sunt simbolul cu-
noscut in sine pentru valoarea absoluta. Aceasts relatie, combinata cu relatia: Jg, - Jysm <
9 HRC sau < 8 HRC, exprima faptul ca aceasta curba Jominy nu are puncte de inflexiune
pronuntate.

Forma dorita a curbei poate fi imbunétatita prin impunerea faptului ca ea s3 satisfaca
cel putin una din relatiile urmatoare:

10 X (J7m - J11m) / (4 X (Jism = Jasm)) < 2,15
Si:
10 X (7 = J15m) / (8 X (Jy5m = Josm)) < 2

Asemenea curbe Jominy pot fi obtinute, in particular, cu un otel in conformitate cu
conditiile mentionate, dar a carui compozitie chimica cuprinde in special, in greutate:

- carbon de la 0,2 pana la 0,26% si, de preferinta, de la 0,21 pana la 0,25%, cu sco-
pul de a nu avea o duritate excesiva in componente inainte de cementare sau carbonitrurare
si cu scopul de a realiza o buna cementabilitate sau carboniturabilitate;

- mangan de la 1 pana la 1,6% si, de preferintd, de la 1,1 pana la 1,5%, cu scopul
de a obtine o buna calitate interna, cu scopul de a fixa sulful si, in combinatie cu cromul si
molibdenul, de a ajusta calibilitatea astfel incat s se obtina o curba Jominy satisfacatoare;

- siliciu de la 0,05 pana la 0,5% si, de preferinta, de la 0,1 pani la 0,45%;

- crom de la 0,4 pana la 1,5% si, de preferinta, de la 0,9 pana la 1,4%, cu scopul de
a face dur stratul cementat sau carbonitrurat si, in combinatie cu manganul si molibdenul,
de a ajusta calibilitatea, astfel incat sa se obtina o curba Jominy satisficatoare;

- molibden de la 0,08 pana la 0,27% si, de preferinta, de la 0,09 pana la 0,26%, cu
scopul de a face dur stratul cementat sau carbonitrurat, pentru a contribui la cresterea rezis-
tentei la oxidare si in combinatie cu manganul sau cromul, pentru a ajusta calibilitatea, astfel
incat sa se obtina o curba Jominy satisfacatoare; limita inferioara corespunde unei valori mi-
nime a continutului de molibden, cu scopul ca acest element sa aiba un efect semnificativ;

- nichel de la 0 pana la 0,6%, cu scopul de a imbunatati rezistenta la impact a com-
ponentului.

De preferinta, continutul de cupru rimane mai mic de 0,3%, continutul de sulf este
intre 0,02 si 0,1%, dar in mod optim ramane mai mic de 0,09%, iar continutul de aluminiu
este intre 0,003 si 0,06%, si, de preferinta, se recomanda intre 0,005 si 0,05%.

Asa cum s-a indicat anterior, otelul mai poate contine unul sau mai multe elemente
luate dintre telur, seleniu, plumb si calciu.

Cu scopul de a fabrica un component in conformitate cu inventia, este confectionat
un semifabricat al componentului, dintr-un otel in conformitate cu inventia, semifabricat ce
este cementat sau carbonitrurat la temperatura inalta si racit in ulei sau gaz, fiind posibil ca
uleiul sa fie rece, cald sau fierbinte. Semifabricatul componentului poate fi fabricat, de exem-
plu, prin forjare si prin uzinare.

Conform procedeului din inventie au fost produse componente din sase oteluri in
conformitate cu inventia, a caror compozitie a fost:
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C Mn Si S P Ni Cr Mo Cu Al
0,23 |1,25 0,27 0,028 | 0,018 | 0,2 1,15 | 0,1 0,14 0,028

024 (14 |04 |0,05 |02 0,25 1,0 10,24 |0,25 0,04
0,21 (1,35 |0,15 | 0,07 |0,25 |0,35 1,256 10,18 |0,2 0,01
0,21 1,27 |025 |0,03 |0,02 |0,21 1,12 ] 0,2 0,14 0,005
0,23 1,27 | 0,27 | 0,031 | 0,014 |0,197 | 1,1 0,214 {0,137 | 0,016
0,23 |1,10 | 0,25 (0,03 |0,015 | 0,15 1,3 |0,15 0,12 0,016

MIM|OIO |@|>»

Curbele Jominy ale acestor oteluri au fost:

(Duritatile in HRC) A B C D E F

Js 47,8 (49,4 |46,5 |457 |468 |47,9
J; 45,5 |485 |454 |45 45,8 |455
Ji 41,6 |456 |418 |45 43,1 |[41,6
Jis 39,1 (43,3 |394 |43,1 [394 |39
Jos 343 (392 |349 |37,8 |342 |34,1
Fyim = Jam-X 14/22 - J, X 8/22 | 1,29 (0,09 |048 |27 |0,88 | 1,28
Jam- Jism 8,7 6,1 71 2,6 7,4 8,9
10 X (J7m = Jy1m) / (4 X (J15m - Jos)) 202 [1,75 [2,00 |0 1,30 |1,97
10 X (J7 = Jism) 7 (8 X (J15m = Jasm)) 1,66 |159 [166 |045 |154 |[1,65

Dupa cementare la 995°C timp de 10 h si racire in ulei cald la 98°C, componentele
nu au prezentat deformatii care s& necesite prelucrari suplimentare. Mai mult, operatia de
cementare a fost caracterizata de un continut de carbon de 0,94% la 0,1 mm sub suprafata.

Pe calea comparatiei, au fost produse componente identice, in aceleasi conditii, din
oteluri de tipul 27MC5, 29MC5, 27MC5u, 27MC5r, 27CD4u, 30M5 si 20CD4 conform sta-
diului anterior al tehnicii.
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Compozitiile acestor oteluri au fost:

C Mn | Si S P Ni Cr Mo Cu Al
27MC5 (0,23 (1,18 (0,24 [ 0,033 | 0,015 | 0,13 | 1,08 | 0,04 | 0,16 | 0,024
29MC5 10,23 (1,22 | 0,24 [ 0,033 | 0,014 [ 0,14 | 1,12 | 0,05 | 0,16 | 0,024

27MC5u (0,26 | 1,19 0,25 | 0,033 | 0,015 [ 0,09 | 1,09 | 0,04 | 0,13 | 0,025
27MC5r 0,26 [1,31 (0,24 | 0,072 | 0,016 | 0,12 | 1,11 | 0,05 | 0,16 | 0,025

27CD4u | 0,27 (1,74 (0,25 | 0,032 | 0,012 [ 0,15 | 1,08 | 0,22 | 0,17 | 0,028

30M5 0,30 | 1,41 |0,24 | 0,072 | 0,015 [ 0,13 | 0,43 | 0,06 | 0,16 | 0,025
20CD4 0,20 [0,82 | 0,23 | 0,029 | 0,013 | 0,14 | 1,05 | 0,27 | 0,17 | 0,029

iar curbele Jominy ale acestor oteluri au fost:

(Duritatile in HRC) 27M|29M [27M [27 M | 27C |30m5 | 20C
C5 C5 C5u | Cbr D4u D4
Js 48,8 49,7 |49 48,5 48,9 |50 45,3
J; 458 (47,3 | 456 |459 |46,1 |40,3 |40,8
Jig 40,3 |43,2 |404 |41 39,8 |31,9 |344
Jis 36,6 (396 [368 |376 |356 [284 [31,2
Jos 32,7 |35,1 |33 33,7 |31,6 |24,4 |27,8

Fyim - Jam. X 14/22- J,s x 8/22| | 2,6 1,19 | 2,7 2,1 2,8 8,8 4,53

gy - J15m 122 [10,1 |122 |109 |9 216 |14,1
10X (Y7 = SV (4 X (Jysm - Jasr)) | 3,52 | 2,27 | 3,42 |314 [394 |525 |8
10 X (Jrm = Jisn)/ (8 X (Jysm ~Jasm)) [ 5,9 2,13 | 2,89 |2,66 |328 |3,72 |387

Dupéa cementare, componentele au necesitat reprelucrare mecanica. Mai muilt, conti-
nutul de carbon din stratul cementat, la 0,1 mm sub suprafats, a fost doar de 0,8%. Acest
din urma rezultat arata ca fata de o sensibilitate mai redusa de deformatii, otelul in confor-

mitate cu inventia se cementeaza mai bine decat otelul in conformitate cu stadiul anterior
al tehnicii.

Revendicari

1. Procedeu pentru fabricarea unor componente din otel cementat sau carbonitrurat,
in care este confectionat un semifabricat al componentului din otel si se realizeaza un trata-
ment de cementare sau carboniturare, optional la temperaturs inalt, a cel putin a unei parti
din suprafata semifabricatului, utilizand un otel cu circa 0,25%C, circa 0,4% Si, maximum
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0,1% Al, maximum 0,15%$ si un continut total de Mn, Cr, Ni, Mo sub 5%, caracterizat prin

aceea ca, respectiv, compozitia chimica a otelului din care este compus componentul cu-
prinde, in greutate:

0,15% < C < 0,35%
Si < 0,6%

Mn + Cr + Ni + Mo < 5%

Al < 0,1%

Cu < 0,5%

S < 0,15%

P < 0,03%
optional, pana la 0,02% telur, pana la 0,04% seleniu, pan la 0,07% plumb, pana la 0,005%
calciu, restul fiind fierul si impuritétile ce rezulta din topire, compozitia chimica a otelului fiind
ajustata astfel, incat curba Jominy, de calibilitate, d& posibilitate otelului sa indeplineasca
conditia:
45 HRC < J, <50HRC
39 HRC < J,, < 47 HRC
31 HRC < J,; < 40 HRC
iar valorilor medii Jyp, Jy1m J15ms Jasm, @ Cinci teste Jominy sa fie in relatia:
Fdiim = Jam.X 14/22- J,. . x 8/22 | < 2,5 HRC
Jam - Jism < 9 HRC
2. Procedeu conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ci, respectiv, curba
Jominy a otelului indeplineste conditia:
Jam - Jism < 8HRC
3. Procedeu conform revendicarii 1 sau 2, caracterizat prin aceea ca valorile medii
J7m, J11m, J1sm Si Josm @ CiNCi teste Jominy sunt in relatia:
10 X (7 = J11m) / (4 X (J15m = Josm)) < 2,15
4. Procedeu conform revendicarilor 1, 2 sau 3, caracterizat prin aceea ca valorile
medii Jzq, J11m, J1sm $i Josm @ cinci teste Jominy sunt in relatia:
10X (7 = J11m) / (B X (Jysm = Josm)) < 2
5. Procedeu conform oricareia dintre revendicarile 1 pana la 4, caracterizat prin
aceea ca, respectiv, compozitia chimica a otelului este in limitele:

0,2% < C < 0,26%
0,05% < Si < 0,5%
1% < Mn < 1,6%
04% < Cr < 1,5%
0,08% < Mo < 0,27%
0% < Ni < 0,6%
0,003% < Al < 0,06%
0% < Cu < 0,3%

0% < S < 0,1%

P < 0,03%
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6. Procedeu conform revendicarii 5, caracterizat prin aceea c otelul are compozitia

chimica in limitele: 295
0,21% < C < 0,26%
0,1% < Si < 0,45%
1,1% < Mn < 1,5%

0,9% < Cr < 1,4% 300
0,09% < Mo < 0,26%
0% < Ni < 0,6%
0,005% < Al < 0,05%
0% < Cu < 0,3%

0,02 % < S < 0,09% 305
P < 0,03%

7. Procedeu conform oricareia dintre revendicérile de la 1 pana la 6, caracterizat

prin aceea ci otelul mai contine titan de la 0 pani la 0,05%.
8. Procedeu conform oricareia dintre revendicarile de la 1 pan3 la 7, caracterizat

prin aceea ca, continutul de azot al otelului este intre 0,004 si 0,02%. 310
9. Otel de cementare sau carbonitrurare, caracterizat prin aceea ci, in compozitia

lui chimica, sunt cuprinse, in greutate, elementele:

0,2% < C < 0,26%

0,05% < Si < 0,5%
1% < Mn < 1,6% 315

0,4% < Cr < 1,5%

0,08% < Mo < 0,27%

0% < Ni < 0,6%

0,003% < Al < 0,06%
0% < Cu < 0,3% 320

0% < S < 0,1%

P < 0,03%

optional, pana la 0,02% telur, pana la 0,04% seleniu, pana la 0,07% plumb, pana la 0,005%
calciu, restul fiind fierul si impuritatile rezultate din topire.

10. Otel de cementare sau carbonitrurare, conform revendicarii 9, caracterizat prin 325
aceea ca are compozitia chimica astfel, incat:

0,21% < C < 0,25%
0,1% < Si < 0,45%
1,1% < Mn < 1,5%
0,9% < Cr < 1,4% 330
0,09% < Mo < 0,26%
0% < Ni < 0,6%
0,005% < Al < 0,05%
0% < Cu < 0,3%
0,02 % < S < 0,09% 335
P < 0,03%
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11. Otel de cementare sau carbonitrurare conform revendicrilor 9 sau 10, carac-
terizat prin aceea ca are curba Jominy astfel, incat:

45 HRC < J; < 50HRC
39 HRC < J,; < 47HRC
31 HRC < J,; < 40HRC

iar valorile medii Ja, Jy1m Jism $i Jasm @ Cinci teste Jominy sunt astfel, incat:
1y = Jgm.X 14/22- ., x 8/221 < 2,5 HRC
si
Jam - Jism < 9HRC
12. Otel de cementare sau carbonitrurare, conform revendicarii 11, caracterizat
prin aceea ca:
Jam = Jism < 9HRC
13. Otel de cementare sau carbonitrurare, conform revendicarilor 11 sau 12, carac-
terizat prin aceea ca valorile medii J;,, J;1m Jism $i Josm @ Cinci teste Jominy sunt in relatia:
10 X (7 = J11m) / (4 X (J15m = Josm)) < 2,15
14. Otel de cementare sau carbonitrurare conform revendicarilor 11, 12, sau 13,
caracterizat prin aceea ca valorile medii J;,, J;1m Jism Si Josm @ Cinci teste Jominy sunt in
relatia:
10 X (Y7 = Jy1m) 7 (8 X (J15m = Josm)) < 2
15. Otel conform oricareia dintre revendicarile de la 9 péna la 14, caracterizat prin
aceea ca mai contine in plus titan de la 0 pana la 0,05%.
16. Otel conform oricareia dintre revendicarile de la 9 pana la 15, caracterizat prin
aceea ca, respectiv, continutul sau de azot este cuprins intre 0,004 $i 0,02%.

Presedintele comisiei de inventii: ing. Anghel Radu
Examinator: ing. Arghirescu Marius

Editare si tehnoredactare computerizati - 0SIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii si Marci




	Bibliographic data
	Description
	Claims

