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(54) szapojeni rentgenového p¥istroje

Vyndlez se tykd zapojeni rentgenového p¥istroje.

K ziskdni nejkratfiho a tim pohybové& nejost¥ejéiho snimku‘je rutno zvolit tak&vé prﬁ-
vozni hodnoty dené rentgenky & jejiho ohniska, aby na konci snimku bylo dosaZeno prévé p¥i-
pustného maxime zatiZeni. PYesnd hodnota pro£lého proudu, nﬁtného k dosaZeni optimélniho‘ '
vystupu (nap¥. zerndni filmu) v#ak neni p¥edem znéme, neuvaéuje-liase.moinost provést zkﬁ—
Zebni prozd¥eni plnym nebo dfl&im vi¥konem. Jsou zndmy dva zpisoby pouiiti expoziéniho auto-
metu., Jednak se stdlym proudem a jednak provoz s klesajici zdt&%i.

V prvnim p¥iped& je nutno p¥edem nastavit pro§ozni hodnoty tak, uby byly bezpedn¥ vys-
#1, neZ odpovidé hodnoté&, kterou omezi expoziéni automet. Fou?ity proud bude tedy niZ¥{ ne
optimdlni a proto bude doba expozice del#i, Dalfi podstatnou nevyhodou je nutnost pFedb&f-
ného nastaveni hodnot, coZ znamend, Ze Ukony obsluhy nejsou zavedenim. expozidniho sutomatu
usnadnény. )

U provozu s klesajici z&dt&¥{ je b&hem snimku proud rentgenky sniZovén tak, Ze bud vi-
bec nebo pro jistotu zvolenou maximédlni délku nedojde k pF¥etiZeni rentgenky. Mastavovdni
expozi¢énith hodnot zde neni nutné, k optimdlnimu vyuZiti dojde v¥ak jen pro jedinou dobu
snimku e to maximdlni Cas, ktexy je zvolen tak, aby byl del#¥d ne¥ b&¥né pouZivené &asy.

?ro viechny krat¥i &asy je rentgenke nevyu?ita, co? plyne z toho, ¥e by .bgla bez pretifeni

schopna dalffiho provozu a¥ po meximdlni &as.
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Uvedené nevyhody odstranuje zepojeni rentgenového p¥istroje podle vyndlezu, jehbi pod-
state spocéivd v tom, Ze k vysokonapétovemu spineéi anodového obvodu rentgenky je pY¥ipojen
reguldtor pasuzy s opakovaéem zapnuti{ a obvodem ukoncenl snimku a jednak kompardtor s integ-
rédtorem a vyhodnocova&em zati¥eni. Dal#im vy¥znekem zapojeni podle vyndlezu je, %e k regu-
ldtoru peuzy je p¥ipojen progremdtor pauzy, knfmuZ je pFipojen obvod ukonfeni snimku a
kompardtor. i

Z4apojeni rentgenového p¥istroje podle vyndlezu zackovavé VEechny vyhody ¥efeni{ s kle-
sajici zét&%{, dovoluje vEek dosdhnout vyufit{ rentgenky bud velmi se bl{¥fc{ meximdlnimu
vytiZeni, nevo, ve sloZit&j#{i variants, zarudujici maximdlni vyt{iZen{ rentgenky pFi vEech
délkdch snimku, p¥ifem? ztstdvéd zaéhbvéna absoluini ochrana rentgenky proti p¥eti¥eni.

P¥{kledné zapojeni rentgenového pfistroje ' dle vynélezu Je schemsticky znézornéno na
p¥iloZeném vykrese, \

Vysokonapétovy generdtor 1, jehof napdti je ¥{zeno volidem 3 napéti a doba sepnuti
vysokonap&tovym spinaedem 4, napdjf rentgenku 2, jeji%¥ Zhaveni je Fizeno regulatorem 5 %ha-
veni tak, aby proud rentgenky 2 odpovidal hodnotd nastavene na voliéi 6 proudu. Toto kla~-
gické provedeni je doplnéno takto’: Integrétor 7 integruje v redlném &sse soulin skutednych
hodnot nap&t{ a proudu rentgenky 2, tj. hodnouy ne voligi 2 nep8ti a voli&i 6 proudu, takZe
Jeho vystup Je Umérny energii, dodané rentgence 2 za dosavadni dobu zapnuti vysokého napé-
ti. Vyhodnocovaé 8 zatiZeni ddvd vystup, JenZ je v ka?dém Sase UmErny meximdlnimu p¥ipugt-
nému zatifeni rentgenky 2 pro danou dobu snimku. Tento vyestup je odvozen ze zat&Zovaecich
nomogramli rentgenky 2 a zvoleného ohniska. Vystup integrétoru 7 a vyhodnocovade 8 zétiie-
ni je veden do komparstoru 9, kde jsoﬁ Jejich hodnoty porovndny. V okemZiku, kdy se ob&
hodnoty vyrovnaji, objevi se na v¥stupu komparétorﬁ 2 signél, ktery zpisobi, %e vysoko-
napé%ovi spinal 4 vypne‘vysokonapé%ovy generdtor 1, Pokud k vypnut{ vysokého napdti doZlo
d¥ive ne¥ zdkrokem 13 ukonfeni snimku (timto obvodem 13 mi¥ byt nep¥. expozini eutomat
nebo miliampérsekundové relé(, zajist{ opakova? 12 zapnuti op&tné zepojeni vysokého napdtd
po pauze, urlené reguldtorem ll pausy, kter? délku pauzy uréuje tak, aby po op&tovném zgps’
nuti nedoflo k preti¥en{ rentgenky 2 nejkrat®im snimkem, ktery je rentgenovy piistroj scho-
pen uskutednit. Délka pausy s rostouci celkovou expozic{ roste. Regulédtor 11 pauzy miZe
byt vybaven pevnym Easovym progremem, odvozenym ze zat8%¥oveciho nomogramu rentgenky 2.

Dokonalej¥i progremovéni pauzy umo¥ni propojeni programétoru 10 pauzy na zvld#tni yi-
stup kompardtoru 9, od n&ho¥ je mo¥no odvodit sprévnou hodnotu pauzy v lihovolném okam¥iku.
v obou.téchto p¥ipadech dojde k ukondeni snimku (a vypnut{ opakovade 12 zapnuti) z obvodu
13 ukonéeni snimku nesynchronn& s vlestnim cyklem spindni a pesuz, P¥ipojeni programétoru
10 pauzy na zvldétni vystup obvodu 13 ukonfeni snimku, jehoZ hodnota je umérné dosaZenému’
procentu optimdlni expozice za’dosud prob&hlou dobu snimku (nebo procentu, jeZ zbyvd rea=
lizovet pro dosaZeni sprdvné expozice a podobné&) dovoluje naprogramovat sled sepnutia pauz
tak, aby spravné expozice bylo dosaZeno v okamZiku plného vytiieni rentgenky 2 a tedy v

absolutné ne jkratfim dase.



A.Snimek je provozovédn stéljﬁ proqaem; pro ktery lze s vjﬁqdou volit hodnotuqblfzkou
 meximdln{ hodnot# proudu, jei ohniskb a reﬁtgenka 2 doﬁo;ujé pro. zvolené napéti a veimi
kiétkou dobu expozice. V okamZiku, kdy 24t&% rentgenky 2 doséhne maximédlni p¥#{pustné hoﬁno-
ty, Je vysoké nap¥ti pferuééno na vhodnou dobu pauzy, Jejié trvdni musi e ohiedem na ne-
pfetiZeni rentgenky 2 splﬁovat_podminku, Ye pé znovuzépnﬁti Vysokého nap&ti nesmi dojit k

pretiZeni rentgenky 2 df18{m snimkem, uskutednénym nejkraté{ expozici, které je rentgenovy

I

p¥istroj achopen. “ento cyklus se opakuje tak dlouho, pokud neni dosa¥eno optimélhi hodnoty

na vystupu,

Jeden snimek se tedy rozpadd v ¥adu diléich expozic p¥erufovanymi pauzami. Je z¥ejmé,
fe pro v¥echny &asy, je% se kryji s okam¥iky vypnuti vysokého nap&tf, je vytiZend réntgenky
2 stoprocéntni. Pii‘jednotném systému diléich expozic a pauz, jeZ kon&i b&hem sepnuti vyso-
kého nepéti, je vytiZfend rentgenky 2 pon¥kud niZ¥i, To znemend, ¥e expozice je vypnuta d¥i-
ve, neZ doflo k plnému vytiZeni rentgenky 2. ,

Lze dovolit; Ze meximdlni rozdfl proti plnému vyti¥eni nemusi byt v&t¥{ ne¥ energie
odpovidajici nejkraéimu snimku, ktery je rentgenovy piistroj schopen realizovat. Je viak
moiﬁo doséhhout plného vytiZen{ pro libovolnou optimdlni hodnotu snimku. Vhodnym ¢inidlem,
JjeZ byvd obsaZeno v obvodu ukondovdni sndmku, lze tbtii ji% b&hem prvni 4f1&{ expozize vy-
hodnotit propustnost prosvécovaného objektu a tim stanovit sﬁrévnou celkovou ddvku zd¥eni,
Pro znalost této ddvky lze pak v programdtoru 10 pauzy propolitet fakovj sled sepnuti a
pauz, takZfe snimek bude ukonden ve stavu plného vyiiieni rentgenky 2. Toho lze dosdhnout vZdy
tim, %e aspon jedna pauza bude p¥isluing prodloufena nad hodnotu splnujici nepfetfieni
.rentgenky 2. ‘

Redent pY¥edpoklddd, ¥e rentgenovy p¥istroj je schopen realizovat velmi krdtké snimky §
velmi krdtkymi peuzemi, T&mto podminkém pln& vyhovuje nap¥. spinad v okruhu vysokého napd-

ti, pouZivajici spinacich . .tatrod.
PREDMET VYNALEGZU

1. Zapojeni rentgenového pifistroje s generdtorem vysokého nap&ti, volidem nap&ti a spinalem
anodového obvodﬁ_rentgenky, v jejimZ katodovém obvodu je reguldtor Zhaveni s voiiéem
pfoudu, vyznéEenj tim, %e k vysokonapé%ovému spinadi (4) enodového obvodu»rentgenky,(Z)
je jednak pFipojen reguldtor (11) éauzy s opakovaégm (12) zapnuti a obvodem (13) ukonde-
ni snimku a komparitor (9) s integrdtorem (7) e vyhodnocovadem (&) zatiZeni.

2. bépojeni renfgenového pFistroje podle bodu 1, vyznalené tim, %e k regulétoru (11) pau-
zy je p¥ipojen pfogramétor {10) pauzy, k ndmu¥ je p¥ipojen obvod (13) ukonéeni snimku

‘a komparétor (9).
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