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(54) EINRICHTUNG ZUR TRENNUNG VON SCHWIMMSCHICHTMASSE VON EINER FLUSSIGKEIT

Einrichtung 2ar Trennung von Schwimmschichtmasse,
z.B. Schlamm, Schaum o0.4. von einer in einem Flissig-
keitsbecken, z.B. einem Klarbecken, darunter befindichen,
die Schwimmschicht tragenden Flussigkeit, mit einer
Fordereinrichtung, welche aus zumindest einem Gber eine
Antriebseinheit (9) angetriebenen, im Bereich der Flassig-
keitsoberfliche angeordneten Verdrangungskorper (3, 3',
3", 32) gebildet ist, welcher mit einer Schraubfliche (4)
versehen ist und der durch Rotation die Schwimmschichtm-
asse auf der Flissigkeitsoberfliche zu einer Forderaus-
trittsvorrichtung (5, 7) fir die Schwimmschichtmasse
bewegt, wobei die Forderaustritisvorrichtung (5, 7) eine an
den Verdréngungskérper (3, 3", 37, 32) angrenzende Uber-
laufkante (7) umfalt und der zumindest eine Verdran-
gungskérper als ein Schwimmksmer (3, 3', 3", 32) ausge- FiG1
bildet ist, sodall dieser auf der Fiissigkeitsoberfliche
schwimmend roftiert, und der Schwimmk6per (3, 3', 3%, 32)
derart mit der Antriebseinheit (9) verbunden ist, und wobei
der Schwimmkoiper (3, 3', 3", 32) bei einer Anderung des
Flussigkeitstands im Fiussigkeitsbecken (16, 16") auf der
Fiassigkeitsoberflache schwimmen bleibt.
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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Trennung von Schwimmschichtmasse, z.B.
Schlamm, Schaum o0.a. von einer in einem Flussigkeitsbecken, z.B. einem Klarbecken, darunter
pefindlichen, die Schwimmschicht tragenden Flussigkeit, mit einer Fordereinrichtung, welche aus
zumindest einem Uber eine Antriebseinheit angetriebenen, im Bereich der Flussigkeitsoberflache
angeordneten Verdrangungskorper gebildet ist, welcher mit einer Schraubflache versehen ist und
der durch Rotation die Schwimmschichtmasse auf der Flissigkeitsoberflache zu einer Férderaus-
trittsvorrichtung fur die Schwimmschichtmasse bewegt, wobei die Forderaustrittsvorrichtung eine
an den Verdrangungskorper angrenzende Uberiaufkante umfafit.

Einrichtungen der vorstehend genannten Art werden Uberall dort eingesetzt, wo ein auf einer
Flussigkeit aufschwimmendes Medium, 2 B. Schiamm oder Schaum, von dieser getrennt werden
soll. Die haufigste Nutzung einer soichen Schiammtrennung bzw. -entnahme findet sich fur den in
Nachklarbecken oder Stofftrennungsaniagen auftretenden Schwimmschlamm. Dieser kann sich als
Schwimmdecke mit einer Hoéhe von ungefahr bis zu 10 cm auf der Flussigkeitsoberflache
ansammeln. Bei solchen Schichtstéarken ist es besonders wichtig, dal die Abfuhr-Uberlaufkante
sehr genau zum FlUssigkeitsniveau eingestellt bleibt, um so das Absaugen des Gemisches aus
Schwimmschichtmasse und Flussigkeit moglichst ohne eine Verwirbelung der im Nachklérbecken
verbleibenden Fiussigkeit zu bewirken. Andernfalls ergibt sich eine qualitativ schlechte Abtrennung
der Schwimmschichtmasse.

Die bisher auf dem Gebiet der Klaraniagentechnik verwirklichten Losungen scheitern alle
daran, daf eine hohe Trenngite nicht erzielt werden kann und noch dazu in den meisten Fallen
eine Beaufsichtigung des Abtrennvorganges vonnoten ist, um das Funktionieren dieser Anlagen
Uberhaupt zu ermaglichen. Dies verursacht somit relativ hohe Kosten bei einer eher geringen
Effizienz.

So zeigt die WO-A-92/01516 eine varrichtung zur Trennung von Schwimmschiamm und
Abwasser in einem geschlossenen Behalter, der einen unteren Abwassereinla und einen
Abwasserausial mit einem Uberlaufrohr aufweist, uber welches eine Niveauregelung innerhalb
des Abwasserbeckens vorgenommen werden kann. Im oberen Bereich des Behalters ist eine
Férderschraube angeordnet, die an einem Ende uber eine Antriebswelle mit einer ortsfesten
Antriebseinheit verbunden und mit ihrem anderen Ende in einem Auslaftkonus gehalten ist, Uber
den der Schlamm in ansteigender Richtung abtransportiert wird. Alternativ dazu sind auch
Ausfuhrungsformen gezeigt, in denen die Férderschraube zum Schlammtransport stark schrag
ansteigend ausgerichtet ist. Die auftretenden Niveauanderungen des Flussigkeitsspiedels werden
uber das Uberlaufrohr gesteuert, wahrend die Forderschraube selbst gegenuber dem Gehause fix
angeordnet bleibt. Schwierigkeiten bereitet in der Praxis die Aufrechterhaltung eines konstanten
Flussigkeitsniveaus, das Uber das Uberiaufrohr nur relativ trage auf konstanter Hohe gehalten
werden kann. Wenn es fur kurze Zeit zu einer Anderung der Eingreiftiefe der Farderschrauben
kommt, kann es zu einer ungewoliten Verwirbelung von Schwimmschicht und Flussigkeit kommen.
In vielen Anwendungsfalien sind auch konstante Farderverhaltnisse von Schiamm zu Flassigkeit in
der Stufung von dickflussig bis verdunnt erwunscht. Dies ist bei starr eingebauten Férderschrauben
und schwankenden Flussigkeitsniveaus nur sehr schwierig realisierbar, weshalb sich die
Storungsanfalligkeit auch erhoht.

Weiters ist in der WO-A-95/23334 eine Vorrichtung zur Abtrennung von Schwimmschlamm
beschrieben, bei der ein zylindrischer Rahmen mit darauf angebrachten wabenformigen Lamellen
innerhalb eines Beckens bewegt wird. Die Lamellen unterteilen den Beckeninhalt in einzelne
Flussigkeitssaulen, die gegeneinander abgedichtet sind, sodaR die einzelnen Lamellenkanéle
keine Beeintrachtigungen durch die bei der Bewegung entstehenden Turbulenzen erfahren. Das
Flussigkeitsniveau liegt etwas uber der oberen Kante der Lamellenanordnung, sodaf bei Rotation
der Lamellen der aufschwimmende Schwimmschlamm in eine Mitnehmbewegung versetzt und
dabei in einen Schiammsammier gefGrdert wird. Dieser weist einen Abstreifer und einen
Schraubenforderer auf, der die auf diese Weise eingestreifte Schwimmasse achsial zu einer
Uberlaufkante und in weiterer Folge in eine Sammelleitung bewegt. Aufgrund der feststehenden
Anordnung der Forderschraube relativ zum Becken ergibt sich wieder eine starke Abhangigkeit der
Trenngite vom Flussigkeitsstand im Becken. Eine unkontrollierte Vermengung von Klarwasser und
Schwimmschlamm kann daher nicht verhindert werden.

In der US-PS-3 709 357 ist eine Anordnung gezeigt, mit der die Wasseroberflache von einer
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schwimmenden Olschicht befreit werden kann. Dabei erstreckt sich ein flexibler Schrauben-
forderer, der leichter als Wasser ausgebildet ist und daher auf dem Wasser schwimmt, zwischen
zwei Booten. Der auf einem der Boote stationierte Antriebsmotor treibt den flexiblen Schrauben-
forderer an, welcher Uber seine Eigenrotation die Olmasse zu einem Schiaucheintritt bewegt, aber
den diese in das Boot gebracht wird. Die Herstellung des schwimmenden Schraubenférderers
erfolgt Gber verdrillte Kabelstrénge, weiche die Schraubenschaufeln um einen mittleren Strang in
ihrer Position halten. Die Reinigung des Meerwassers von einem auf der Wasseroberflache
schwimmenden Olteppich kann nur bedingt mit den Aufgaben verglichen werden, die in der
Klaranlagentechnik zu lésen sind. Zum einen liegen bei einem Klarbecken véllig andere radumliche
Bedingungen vor als auf offener Seg und zum andem ist eine sich frei ausbreitende Olschicht nicht
vergleichbar mit den Schwimmschichtmassen, die etwa in einem Nachklarbecken auftreten
kdnnen, welche bis zu 10 cm hoch sein kdnnen. Die in dieser Druckschrift gezeigten Seil-
konstruktionen sind zur Férderung von Schwimmschlamm nicht denkbar, da die Faser und
Feststoffanteile der Schwimmschichten sofort an der grofien, rauhen Oberflédche der Seilkonstruk-
tionen anhaften und diese verstopfen wirden, sodaf eine Forderung nicht méglich ware. Weiters
kame es auch in radialer Richtung zu einem Ankleben und zu einem Aufstauen von Schlamm an
den Seilkonstruktionen, sodaR die achsiale Forderwirkung der Schrauben unwirksam werden
wlrde. Die Férderung der schwimmenden Stoffe mittels der in der US-PS-3 709 357 gezeigten
Anordnung ist jedenfalls ganz auf Flussigkeiten ausgerichtet, die - wie aus Fig.2 dieser Druckschrift
ersichtlich - Uber ein Schlauchstick in ein Ableitungsrohr gepumpt wird. Eine entsprechende
Ubertragung auf ein Nachklarbecken ist mit einer solchen Absaugung nicht méglich.

Weiters ist in der US-PS4 196 087 ein schwimmendes System zur Entfernung von
Oberflachenflissigkeitsschichten geoffenbart. Ein zentraler Flussigkeitssammelbehélter ist dabei
von einem floRartigen Gebilde umgeben, welches fur den Auftrieb der gesamten Einheit sorgt und
seitliche Eingange zur Aufnahme von schwimmenden Flussigkeiten oder Verunreinigungen
aufweist. Um das SammelfloR herum sind radial sich erstreckende Schraubenférderer angeordnet,
die aus schwimmféahigen Zylindern mit darauf angeordneten Schraubflachen bestehen und an
einem Ende jeweils an eine Antriebseinheit zur Erzeugung ihrer Eigenrotation gekoppelt sind. Mit
Hilfe dieser Schraubenforderer kénnen die schwimmenden Flussigkeiten zu den Sammelein-
gangen befordert werden, wo sie von einem weiteren System aus gegenlaufigen Schrauben Gber
eine Rampe in den Sammeltank beférdert werden. Die Sammelstelle, von der aus die Schrauben-
forderer angetrieben werden, ist selbst schwimmend angeordnet, die Schraubenférderer sind
allerdings weitgehend unterhalb der Flussigkeitsoberflache gelegen und somit fur das verwirbe-
lungsfreie Beférdern von Schwimmschichtmasse nicht geeignet. Dieses Offshore-System bildet
nicht ein Stau- und Férdersystem sondern nur ein Fordersystem mit anschlieRenden ansteigenden
Abtransportelementen.

Aus der US-PS-3 447 683 geht eine Einrichtung zur Abtrennung der auf einer Flussigkeits-
oberflache aufschwimmenden Verunreinigungen hervor, die aus zwei miteinander in Verbindung
stehenden Tanks besteht. Aus dem einen gréBeren Tank wird Gber einen Schraubenforderer die
Schwimmschicht in den kieineren Tank getrieben, in dem sich eine dichte Schwimmschicht
aufbaut, die aufgrund der Dichteunterschiede und der Verbindung (iber die kommunizierenden
Tanks fur eine Verbesserung des Abtrennvorganges sorgt. Die feststehende Anordnung des
Schraubenforderers erméglicht nur eine relativ ungenaue Schwimmschichttrennung.

Die US-PS-4 784 764 beschreibt eine Anordnung zur Ausflockung von Substanzen aus einer
Suspension. Die ausgeflockten Stoffe werden dabei mittels einer Fordereinrichtung von der
Flussigkeitsoberflache eines Beckens abgezogen und durch ein Abflurohr abgefuhrt. Die Férder-
einrichtung ist dabei aus einem in einer halbzylindrischen Rinne angeordneten Schraubenférderer
(Fig.4) gebildet. Die Ubertrittrinne liegt Uber dem Flockungsschicht-Niveau, tber die die
Schwimmschicht mittels eines Schaufelrades gehoben wird, welches eine Vermengung von
Schwimmschichtmasse und Flussigkeit verursacht, die die Trenngite negativ beeinflufit.

Die EP 0 815 912 A betrifft eine R4umvorrichtung zum Abraumen von Schwimmstoffen, bei der
ein Raumer auf einem mittigen, in einem Absetzbecken angeordneten Drehauflager drehbar
gelagert ist. Dieser Raumer reicht als Ausleger bis zu einer Umfassungswand des Beckens, auf
welcher der Raumer an seinem freien Ende mit einem Rollenlager aufliegend bewegbar ist. Eine
Forderschnecke mit Prallblech ist mittels mehrerer Halterungen an dem Raumer befestigt, sodal
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ihre Langsachse zu diesem ungefahr parallel verlauft und sich ungefahr entlang der Oberflache
des Abwassers erstreckt. Die Schneckenwelle der Forderschnecke wird mittels eines Antriebs-
motors in Rotation versetzt, um Schwimmstoffe in einen Zwischenbehalter zu férdern, durch den
die Schneckenwelle mittels Schneckenlager hindurchgefthrt ist. Das von der Forderschnecke in
den Zwischenbehalter bewegte Fordergut wird aus diesem mittels einer Férderpumpe abtrans-
portiert. Es besteht bei dieser Vorrichtung keine Moglichkeit, die starr mit dem Raumer verbundene
Forderschnecke dem jeweiligen Flussigkeitsniveau im Absetzbecken anzupassen.

Aus der US 5 242 600 A geht ein Abwasser-Flotationstrennsystem mit einem Becken hervor, in
das uber einen EinlaR Abwasser geleitet wird. Der Flussigkeitsstand wird dabei Uber eine nach
oben hin offene Kammer konstant gehalten, in die auch Luft eingebiasen wird, um moglichst viele
Teilchen zum Aufschwimmen zu bringen. Eine auf einem umlaufenden Band angeordnete
Skimmer-Einrichtung bewegt die Schwimmasse entlang der Flussigkeitsoberflache zu einer in der
Kammer angeordneten, geneigten Fléche, Uber die diese in ein quer zur Kammerlangsrichtung
angeordnetes Schiammsammler-Halbrohr gestreift wird. Der in diesem befindliche Schrauben-
forderer bewegt den gesammelten Schlamm in Langsrichtung des Schlammsammierrohrs zu
einem Ausgang, wobei der Flussigkeitsstand im Becken im wesentlichen konstant gehalten wird
und der Schraubenférderer in seiner Héhe unverandert bleibt. Ferner rotiert die Forderschraube
der US 5 242 600 A, rdumlich von der Flussigkeitsoberflache getrennt, innerhalb des Halbrohres.

Bekannt sind auch schwenkbare Rinnen, bei welchen die Uberlaufkante hdhenverstellbar ist,
sodal durch Absenken derselben der Schwimmschlamm abgefihrt werden kann. Es wird dabei
die Uberlaufkante Ober deren ganze Lange gleichmaBig gesenkt, wodurch aber Schwimm-
schlammpartikel unterschiedlich stark mit der darunter befindlichen Flassigkeit gemischt werden
und so in die Abzugsrinne gelangen, wodurch nur eine ungenaue Trennung zwischen der
Schwimmschicht und der darunterliegenden Flussigkeit erfolgt. Zudem kann sich diese Vorrichtung
nicht oder nur in sehr beschranktem Mal an stark schwankende Flissigkeitsniveaus anpassen.

in der DE-A1-39 34 874 ist eine Abscheideanlage geofienbart, bei der eine mit Abscheidegut
verschmutzte Flussigkeit einer Abscheidekammer zugefuhrt wird, in der zwischen zwei Prall-
winden eine oben offene Rinne mit einer darin untergebrachten Forderschnecke angeordnet ist,
uber welche das uber die Rinne einstromende Abscheidegut in Richtung einer vertikalen Forder-
schnecke bewegt wird, die eine Entsorgung des Abscheidegutes nach oben hin vormnimmt. Die
Forderschnecke kann dabei auf dem Flussigkeitsspiegel hin- und herbewegbar sein. Ein Nachteil
dieser Abscheideanlage liegt darin, dal es durch die Ausbildung einer langlichen Rinne zu einem
Ubertreten von Abscheidegut entlang deren gesamter Lange kommt, welches aber uber diese
Lange in unterschiedlichem Zustand vorliegen kann, was eine unkontrollierte Trennung zwischen
Schwimmstoff und Klarwasseranteil zur Folge hat, da Abscheidegutpartikel unter-schiedlich stark
mit unerwinschter Flussigkeit gemischt in die Abzugrinne gelangen kénnen. Der rotierende
Verdrangungskérper dieser Druckschrift vollzient seine Fodrderbewegung innerhalb der
Abzugsrinne, wodurch ein unkontrolliertes Mischen von Kiarwasser und Schwimmschicht entsteht.

Weiters sind Einrichtungen mit umlaufenden Kettentrieben und seitlich angeordneten
Tauchwanden zur Abtrennung des Schwimmschlammes bereits bekannt, wobei sich vor den
Tauchwanden die Schwimmschichtmasse sammelt, welche mit auf dem Kettentrieb montierten
Paddein seitlich zu einem Pumpenkasten gefordert und von dort abgesaugt wird. Die bewegten
Antriebsteile unterliegen aber einer starken Abnitzung und Korrosion, sodal neben den aufler-
ordentlich hohen Herstellungskosten fir eine solche Einrichtung oft anfailende Wartungsarbeiten
durchzufahren sind, wodurch sich nur eine sehr geringe Rentabilitat erzielen 1a8t. Ein weiterer
Nachteil besteht darin, da sich mit dieser Einrichtung nur eine einseitige Anstrémung erzielen
lant.

Ein andere Méglichkeit der Schwimmschiammtrennung far Rundbecken bieten Einrichtungen
mit einem ersten Schwimmschiammschild, gegen das ein zeitweise vorausiaufendes zweites
Schwimmschlammschild periodisch zu einem kanalférmigen Abstand zusammengefahren wird. In
der zusammengefahrenen Stellung bilden diese zwei Schwimmschlammschilde einen Kanal, in
dem dann einzeine Paddel den Schwimmschlamm zur Absaugstelle treiben. Auch diese
Einrichtungen weisen den Nachteil sehr hoher Herstellungskosten und Wartungsaufwendungen auf
und wirken bei Anstrémung der Einrichtung von einer Seite her.

Es sind auch schon drehend angetriebene Abzugsrohre mit Schiitzen und Schaufein bekannt-
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geworden, die abhangig von der Drehbewegung Schwimmschlamm in die Schlitze einlaufen
lassen. Nachteilig bei solchen Einrichtungen ist aber die sehr geringe Trenngenauigkeit zwischen
Schwimmstoff und schadlichem Klarwasseranteil, da keine Rucksicht darauf genommen wird,
wieviel Schwirmmschichtmenge Uber die gesamte Zulaufbreite anfailt.

SchlieRlich existieren auch Einrichtungen, welche aus Schwimmschlamm-Ablaufrinnen mit
schragen Anstrémebenen vor den Einlaufkanten gebildet sind, Gber welche Kurbeltriebe die
Schwimmschicht mit Burstenleisten in die Rinne streifen.

Der Nachteil solcher Einrichtungen liegt darin, daR nur kurze Raumlangen realisiert werden
kénnen und dal schwankende Flussigkeitsstande nur in beschranktem Ausmal beriicksichtigt
werden kénnen und daB sie nur bei einseitiger Anstromung wirken.

Aus der DD-A1-216 705 ist eine Einrichtung zum Raumen von in einem Klarbecken befind-
lichen Schwimmschlamm bekanntgeworden, die aus einem Uber die Flussigkeitsoberfliche
gezogenen Schiammschild gebildet ist, welches den Schwimmschiamm zu einer Schwimm-
schlammrinne mit Auflaufschrdge bewegt. Schwankende Flussigkeitsstdnde kénnen in dieser
Einrichtung nur in beschranktem Ausmaf berlicksichtigt werden und der Schwimmschlamm kann
nur von einer Seite tiber die Auflaufrinne gezogen werden.

In der DE-A1-44 28 094 ist eine Vorrichtung zur Schwimmschlammraumung geoffenbart, bei
der mittels eines elastischen Stauelements, welches sich wahrend der Raumdrehbewegung Uber
den Radius eines zu raumenden Beckens spannt, der Schwimmschlamm zu einer Uberlaufkante
bewegt wird, die vor einer Raumerbricke angeordnet ist. Sobald der Schwimmschlamm der
gesamten Beckenoberflache zwischen dem Stauelement und der Uberlaufkante eingeschiossen
ist, wird diese gesenkt und die Querférderung des Schwimmschlammes innerhalb der Uberlauf-
rinne ausgeldst. Die Foérderbewegung des Stauelements erfolgt zwar durch ein Rotieren um die
Beckenmitte nicht aber durch Eigenrotation eines Verdrangungskdrpers direkt im Flussigkeits-
becken.

Der Nachteil solcher Einrichtungen liegt darin, dal nur kurze Raumlangen realisiert werden
koénnen und dal schwankende Flissigkeitsstande nur in beschranktem Ausmafll berticksichtigt
werden kénnen und dal} sie nur bei einseitiger Anstromung wirken.

Ein weiterer Nachteil, der fur alle vorgenannten Einrichtungen zutrifft, ergibt sich aus dem
Umstand, daB sich Schwimmstoffmasse teilweise stark anlegen kann und auf den nicht benetzten
Stellen der Einrichtung dauerhaft antrocknet. Die dafir erforderlichen Reinigungsarbeiten senken
die Einsatzbereitschaft erheblich.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Einrichtung der eingangs genannte Art zu schaffen,
mit der die vorstehend aufgezahiten Nachteile vermieden und mit der eine Abtrennung von
Schwimmschlamm unabhangig von der Hohe des jeweiligen FlUssigkeitsstandes im Becken
erreicht werden kann.

Weitere Aufgabe der Erfindung ist es, eine sorgfaltige Forderung von Schwimmschichtmasse
und einer Trennung von der darunterliegenden Flassigkeit unabhdngig davon vorzunehmen,
wieviel Schwimmstoff Uber die Lange der Entnahmevorrichtung anfalit.

Weitere Aufgabe der Erfindung ist es, eine Anstrémung der Einrichtung durch Schwimm-
schlamm von beiden Seiten zu erméglichen, sodal auch stdérende Einflusse wie die Windein-
wirkung in runden Klarbecken ausgeschaltet werden kénnen.

Weitere Aufgabe ist es, insbesondere eine Einrichtung anzugeben, mit der die in Kiaranlagen
auftretenden Schwimmschichtmassen abgetrennt werden kénnen, welche als Schwimmdecken mit
bis zu ungefahr 10 cm Hohe auftreten kénnen.

Weitere Aufgabe ist es, eine hohe Trenngute vollautomatisch erzielen und damit eine Beauf-
sichtigung vermeiden zu kénnen.

Dies wird erfindungsgeman dadurch erreicht, daf} der zumindest eine Verdrangungskérper ais
ein Schwimmkorper ausgebildet ist, sodal dieser auf der Flissigkeitsoberflache schwimmend
rotiert, und dal® der Schwimmkdrper derart mit der Antriebseinheit verbunden ist, dafll der
Schwimmkérper bei einer Anderung des Flissigkeitstands im Flussigkeitsbecken auf der Flussig-
keitsoberflache schwimmen bleibt.

Das Verdrangungsvolumen des erfindungsgemafien Schwimmkérpers ist dabei so ausgelegt,
dafl genlgend Auftriebskraft in der Flussigkeit des Beckens auf ihn wirkt, um ein Schwimmen
sicher zu gewahrleisten. Durch das Schwimmen auf der Flussigkeitsoberflache erfolgt eine selbst-
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tatige Anpassung an unterschiedliche Flussigkeitsniveaus, wobei die erfindungsgemafie
Einrichtung Schwimmschichtmasse standig in Richtung des Forderaustrittsbereiches fordert, aus
dem der Schlamm ausgepumpt werden kann. Ein gewichtiger Vorteil der schwimmenden
Verdrangungskorper besteht darin, da8 deren dem Antrieb dienende Lagerstellen keine vertikalen
Krafte aufnehmen massen und die horizontal wirkenden Kréfte minimal sind, sodal nur geringste
oder keine Abnitzungen der Lagerstellen auftreten. Dies ermdglicht einen auferst dauerhaften
Betrieb mit geringem Wartungsaufwand, was besonders einem vollautomatischen Betrieb zugute
kommt. Dies auch deshalb, weil bestehende Einrichtungen dieser Art gerade aufgrund der hohen
Ausfallsrate und Wartungskosten betriebswirtschaftlich nicht sinnvoll gefithrt werden kénnen.

Aufgrund der Ausbildung der Fordereinrichtung als Verdrangungskorper kann eine Forderung
von Schwimmschichtmasse zu einem Férderaustrittsbereich sehr wirkungsvoll durchgefuhrt
werden, ohne daf3 es dabei zu einer unterschiedlich starken Mitnahme von Schwimmschichtmasse
kommen kann.

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemafen Einrichtung besteht darin, daf auch hinter Raum-
briicken infolge von Windeinflussen sich bildende Schwimmschlammschichten von der Ruckseite
der erfindungsgemaBen Einrichtung erfaflt und in einen Pumpensumpf gefordert werden konnen.
Die Antriebseinheit kann durch einen Motor, z.B. einen Elektromotor oder durch sonst zur
Verfagung stehende Antriebseinheiten gebildet werden.

Besonders bevorzugt ist gemal einer Ausfuhrungsform ein konstanter Hohenabstand der
Uberlaufkante zur Flussigkeitsoberflache unabhangig vom jeweiligen Flussigkeitsstand im Becken
anzusehen.

Um eine sehr wirksame standige Anpassung der Uberiaufkante an den jeweiligen Flassigkeits-
stand zu erzielen, kann gemaR einer Variante der Erfindung ein Lager des Schwimm-
Verdrangungskoérpers mit einer vertikal verschiebba, o, die Uberlaufkante ausbiidenden Uberlauf-
Trennwand verbunden sein, sodaR der Hoéhenabstand der Uberlaufkante zur Flussigkeitsober-
flache unabhangig vom jeweiligen Flussigkeitsstand im Becken durch die aufgrund von
Anderungen des Flussigkeitsstandes hervorgerufenen Vertikalbewegungen des Schwimmkorpers
konstant ist.

in weiterer Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, daB der Schwimm-Verdrangungs-
korper um seine Langsachse drehbar gelagert ist, und dai die Uberlaufkante am stirnseitigen
Ende des zumindest einen Schwimm-Verdrangungskorpers angeordnet ist.

Aufgrund der dadurch ausfuhrbaren Rotation um seine Langsachse ist eine Foérderbewegung
erzielbar, welche zur Trennung der Schwimmasse von der Flussigkeit vorteilhaft anwendbar ist.
Die Uberlaufkante wird dazu mit der Flussigkeitsoberflache mitgefuhrt, um immer die richtige
Uberlauf-Héhendifferenz zu erreichen. Das MitfGhren kann auf verschiedene Weise, insbesondere
auch durch direkte mechanische Kopplung mit dem Schwimmkérper geschehen.

In weiterer Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dal die Schraubflache auf dem
Schwimm-Verdrangungskérper zumindest teilweise entlang der Langsachse verlauft, wobei bei
Rotation des Schwimm-Verdrangungskérpers eine Férderung der Schwimmschichtmasse in Achs-
richtung zur Férderaustrittsvorrichtung erfolgt.

Die auf dem Verdrangungskorper befindliche Schraubflache treibt die auf der Flussigkeits-
oberflache befindliche Schlamm-Masse aufgrund der schraubenden Bewegung entlang seiner
Langsachse, wodurch auf einfache Art eine Férder- bzw. Trennbewegung erzielbar ist.

GemaR einer anderen Variante der Erfindung kann vorgesehen sein, daf der Schwimm-
Verdrangungskorper an eine im Flussigkeitsbecken umlaufende Einrichtung, z.B. eine Raumer-
bricke eines kreisrunden Nachkliarbeckens, gekoppelt ist, sodaft der Schwimmkorper zuséatziich zu
seiner schwimmenden Rotationsbewegung gemeinsam mit der Umlaufeinrichtung im Flussigkeits-
becken umlauft.

Auf diese Weise bewegt sich die erfindungsgematie Einrichtung mit der Réumerbriicke mit und
fangt die sich ansammelnden Schlamm-Massen auf, um diese einem Pumpkasten zuzufuhren.

In weiterer Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dal der Schwimm-Verdrangungs-
kérper durch ein an seinen Enden geschiossenes Rohr mit an diesen anschlieBenden Lager-
stutzen und mit einer um den Rohrumfang angeordneten Schraubflache gebildet ist.

Dadurch ist eine einfach ausfuhrbare Form des Verdrangungskorpers far die erfindungs-
gemaRe Einrichtung einsetzbar. Die Schraubflache kann jedoch in beliebig anderer Weise gestaltet
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werden, wenn damit eine Forderung der Schwimmschicht entlang der L&ngsachse des
Schwimmk&rpers durch Rotation desselben bewirkt wird.

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung kann auch vorgesehen werden, daR die Schraubfldche
aus einem oder mehreren schraubenférmig um den Rohrumfang angeformten Band bzw. Bandem
gebildet ist.

Damit 1aRt sich eine stérungsfreie und auch vollautomatische Férderung sehr vorteilhaft
realisieren, da aufgrund der Bauweise der Schraubfidche auch sehr dicke Schwimmschichten ohne
die geringsten Probleme hinsichtlich einer Verstopfung oder Inaktivierung der Schraubflachen
forderbar sind.

GemaR einem weiteren Ausfihrungsbeispiel der Erfindung kénnen das oder die Bander aus
einer Vielzahl von entlang der Schraubflache beabstandeten Bandsticken zusammengesetzt sein.
Eine solcherart ausgebildete Schraubfléche ist besonders bei sehr unbeweglichen Schwimmassen
von Vorteil, da die Bandstlicke z2ugleich ein Zerteilen derselben bewirken, womit zusammen-
haftende Blécke aus Schlamm sich leichter in Schraubrichtung fortbewegen lassen.

In weiterer Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dal das Verhéltnis von Schraub-
flachenauBendurchmesser zum Kemndurchmesser im Bereich von 2 bis 10 liegt. Dadurch kann eine
sehr hohe Fdérderleistung von Schwimmasse erzielt werden, wobei auch die Herstellung eines als
Schwimmkoérper ausgefuhrten Verdrangungskarpers maoglich ist.

Ein weiteres Merkmal der Erfindung kann darin bestehen, daf die Schraubflache eine Steigung
im Bereich von 20% bis 200% bezogen auf den Auflendurchmesser der Schraubflache aufweist.
Dadurch wird ein Abgleiten des Schwimmschiammes von den Schraubflachen sichergestelit,
sodal ein nicht erwtinschter Umwalz- bzw. Mischeffekt der Schwimmasse unterbleibt.

Um das Anwachsen des transportierten Schwimmschlammvolumens entlang der Férder-
richtung besser bewaltigen zu kénnen, kanrPgeman einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung
vorgesehen sein, dafl die Steigung der Schraubflache in Richtung zur Férderaustrittsvorrichtung
ansteigend ausgebildet ist.

Es kann auch die Schraubflache einen Uber die Lange des Schwimm-Verdrangungskérpers
unterschiedlichen AuRendurchmesser aufweisen, entweder um Hindemissen im Becken auszu-
weichen oder um eine Anpassung an ortlich unterschiediich starke Schwimmassemengen
vorzunehmen.

Eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung kann darin bestehen, da der Schwimm-
Verdrangungskérper an seinen Enden mittels vertikal verschiebbaren Gleitlagerstiicken drehbar
gelagert ist, sodal der Schwimm-Verdrangungskorper in vertikaler Richtung ungehindert bewegbar
ist. Dies erméglicht auf einfache Weise eine selbsttatige Anpassung an den jeweiligen Flussig-
keitsstand.

In besonders bevorzugter Weise kénnen die Gleitlagerstiicke in senkrechten Fihrungs-
schienen an der umlaufenden Einrichtung oder ortsfest im Flussigkeitsbecken angeordnet sein. Auf
diese Weise kann der Schwimmkorper ohne Behinderung seiner Rotation in seiner vertikal
verschiebbaren Position festgelegt werden.

Weiters kann vorgesehen sein, dall zwei, vorzugsweise gegentberliegende, Uberlauf-Trenn-
wénde des Pumpentroges jeweils mit einem der beiden stirnseitigen Enden eines von zwei
Schwimm-Verdrangungskérpern verbunden sind. Dadurch ist es méglich, den Pumpentrog zentral
anzuordnen und den Schwimmschlamm von zwei Seiten her in diesen abzuleiten.

In groBen Rundbecken werden die Schwimmschichten hauptsachlich durch Windeinflu
getrieben, sodaf} diese sich hauptsachlich am Umfang des Beckens und vor umiaufenden
Hindemissen sammeln. Somit besteht eine besonders gunstige Ausfuhrungsform der erfindungs-
gemalen Einrichtung darin, daR der zumindest eine Verdrangungskérper eine die Schwimm-
schlammmasse relativ zum Zentrum des Flussigkeitsbeckens radial nach auRen férdernde
Schraubenbewegung ausfihrt, sodaB dieser den Schwimmschlamm in einen beispielsweise aullen
mit einer Raumerbricke mitfahrenden Pumpensumpf férdert.

Um die Unsinkbarkeit des Profiles auch dann zu gewé&hrleisten, wenn der Schwimm-
Verdrangungskoérper nicht vollkommen dicht ausgefuhrt ist, kann gemaR einer Variante der
Erfindung vorgesehen sein, dal der Schwimm-Verdrangungskdrper mit einer geschlossenporigen,
dauerhaft schwimmfahigen Fullmasse, z.B. Polyurethanschaum, gefulit ist.

Weiters kann vorgesehen sein, daR der Schwimm-Verdrangungskérper tber eine vom Flussig-
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keitsstand unabhangige Antriebswelle, vorzugsweise eine Kardanwelle, eine Schraubenfeder oder
einen gewellten Schlauch aus Elastomerwerkstoff mit der Antriebseinheit verbunden ist, sodald
Héhenunterschiede zwischen der starren Motorabtriebswelle und der Mitte des Schwimmkérpers
ausgeglichen werden konnen.

Ein weiteres Merkmal der Erfindung kann darin bestehen, dal zwei oder mehrere jeweils
stirnseitig drehfest miteinander verbundene Schwimm-Verdrangungskérper ausgebildet sind, wobei
die drehfeste Verbindung vorzugsweise gelenkig bzw. elastisch ist.

Dadurch kénnen groRe Férdertédngen ohne besonderen Fertigungsgenauigkeiten realisiert
werden.

GemaB einer anderen Variante der Erfindung kann far eine Forderung des Schwimm-
schlammes von zwei Seiten vorgesehen sein, dal zwei drehfest und gelenkig stirnseitig
miteinander verbundene Schwimm-Verdréngungskorper mit gegenlaufigen Schraubflachen ausge-
bildet sind, welche Schraubenflachen den Schwimmschlamm zu einer an der Verbindungsstelle
vorgesehenen Uberlaufkante férdemn, wobei die freien Enden der Schwimmkoérper jeweils mit einer
Antriebseinheit verbunden sind.

Gemal einer weiteren Variante der Erfindung kann vorgesehen sein, da der Schwimm-
Verdrangungskorper zwei auf diesem sich erstreckende Schraubflachen aufweist, welche bezug-
lich einer senkrecht zur Langsachse des Schwimm-Verdrangungskérpers auf halber Lange
verlaufenden Spiegelebene symmetrisch sind, wobei die Schraubflachen im Bereich der
Spiegelebene Uber eine Uberlaufkante in einen Pumpenkasten manden, der mittels eines
Faltenbaiges vertikal beweglich mit dem Schwimm-Verdrangungskérper verbunden ist.

Dadurch wird verhindert, daR einseitig wirkende Krafte eine Schiefstellung des Schwimm-
Verdrangungskérpers bewirken kénnen. Durch die Verwendung der Faltenbalge, weiche praktisch
keinen Verschiebewiderstand aufweisen, ist eine sehr re:bungsarme Mitbewegung der Uberlauf-
kante mit dem Fiissigkeitsniveau maéglich.

In weiterer Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, daR die Antriebseinheit der
Schwimm-Verdrangungskérper durch im Bereich der Uberlaufkante angeordnete Trubungs-
sensoren gesteuert ist. Dadurch kann eine Steuerung der Einrichtung nach dem jeweiligen Bedarf
vorgenommen werden, also wenn die angesammelte Schwimmschichtmasse eine Trubung der
Flussigkeit in der Nahe der Ubertaufkante bewirkt hat.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der in den Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungs-
beispiele eingehend erlautert. Es zeigt dabei

Fig.1 einen Aufri3 einer Ausfuhrungsform einer erfindungsgematien Einrichtung;

Fig.2 einen Grundrif® der Einrichtung geman Fig.1,

Fig.3 eine Seitenansicht der Einrichtung der Fig.1 vom Pumpentrog her;

Fig.4 einen Schnitt durch eine weitere Ausfuhrungsform einer erfindungsgemafen Einrichtung;

Fig.5, Fig.6, Fig.7 jeweils einen Grundrit einer weiteren Ausfuhrungsform der erfindungs-
gemafen Einrichtung;

Fig.8a und Fig.8b einen Grund- und Aufritt einer weiteren Ausfuhrungsform einer erfindungs-
gemaRen Einrichtung;

Fig.9 und 10 jeweils eine Seitenansicht eines Verdrangungskérpers mit Schraubflache fur eine
Ausfuhrungsform einer erfindungsgemalien Einrichtung und

Fig.11a und 11b eine einen Grund- und Aufri® einer weiteren Ausfuhrungsform einer
erfindungsgemaBen Einrichtung.

Fig. 1 bis 3 zeigt ein Klarbecken 16 mit einer darin enthaltenen Flussigkeit 1 und einer darauf
befindlichen Schwimmschicht 2. Eine Einrichtung zur Trennung von Schwimmschichtmasse von
der Flussigkeit trennt das aufschwimmende Gut mit Hilfe einer drehbar gelagerten Forderein-
richtung 3, welche die Schwimmschichtmasse zu einem Férderaustrittsbereich, in diesem Beispiel
einen Pumpentrog 5 mit einer Uberlaufkante 7 und darin befindlicher Tauchpumpe 6 zur
Entfernung des Schwimmstoff-Flussigkeitsgemisches Gber die Ableitung 61 bewegt. Die Erfindung
kann fur beliebige Formen von Flussigkeitsbecken und Arten von Flussigkeiten eingesetzt werden.
Im gezeigten Beispiel wird der bei der Klarung anfallende Schwimmschlamm auf der Flassigkeits-
oberflache abgetrennt, es kann die Erfindung aber auch fur andere Arten von auf Flussigkeiten
aufschwimmenden Bestandteilen verwendet werden.

ErfindungsgemaB ist die Fordereinrichtung aus einem Verdrangungskorper 3 gebildet. Gemat
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dem in Fig.1 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel wird die Forderung des Schlammes durch einen um
seine Langsachse drehbaren Verdrangungskérper 3 mit einer darauf angeordneten, entlang der
Langsachse verlaufenden Schraubflache 4 gebildet. Der Verdrangungskorper ist in diesem
Ausfuhrungsheispiel so gestaltet, daB er einen Schwimmkorper 3 bildet, also aufgrund seines
Verdrangungsvolumens auf der Flussigkeitsoberflache schwimmt und dabei Schwankungen im
Fulllstand des Beckens ohne Hilfsmittel mitvolizieht. Eine als Elektromotor 9 ausgefiihrte Antriebs-
einheit versetzt den Schwimmkérper 3 mit seiner Schraubfidche 4 in eine Rotation um seine
Langsachse. Die Antriebstbertragung vom Motor 9 auf den Schwimmkérper 3 Uber eine Kardan-
welle 10 erlaubt einen vom jeweiligen Flussigkeitsstand im Becken unabhangigen Betrieb. Zu
diesem Zweck kdnnen noch weitere andere mechanische Mittel wie etwa eine Schraubenfeder
oder ein gewellter Schlauch aus Elastomerwerkstoff eingesetzt werden.

Um die vertikale Bewegung des Schwimmkérpers bei Niveauschwankungen ohne Beein-
flussung seiner schwimmenden Rotation zu ermdglichen, ist dieser antriebsseitig in einem
Gleitlager 11 drehbar gelagert, wobei sich infolge der Rotation der Schraubflache 4 eine Férderung
der Schwimmschichtmasse in Achsrichtung zu der im Bereich des stimseitigen Endes des
Schwimmkérpers 3 angeordneten Uberlaufkante 7 einstellt. Uber diese Uberlaufkante 7 wird der
Schlamm in den Pumpentrog 5 eingebracht. Der Héhenabstand der Uberlaufkante zur Flussigkeits-
oberflache wird dabei unabhangig vom jeweiligen Flussigkeitsstand im Becken 16 konstant
gehaiten, sodafl immer die richtige Uberlaufhdhe eingehalten wird.

Der Schwimmkérper 3 selbst ist durch ein an seinen Enden geschlossenes Rohr mit an diesen
anschlieBenden Lagerstutzen 19 gebildet, zwischen welchen sich die um den Rohrumfang
angeordnete Schraubflache, welche als ein schraubenférmig um den Rohrumfang angeformtes
Band 4 ausgefuhrt ist, erstreckt. Es sind vielfaitige andere Bauformen der Schraubfléchen im
Rahmen der Erfindung denkbar, solange sie bei Rotation des Verdrangungskdrpers den Schwimm-
schlamm auf der Flussigkeitsoberflache bewegen. Die Foérderrichtung héngt dabei vom
Schraubsinn ab. So kénnen die Schraubflichen auch aus mehreren Bandem gebildet sein bzw.
das Band 4 aus einer Vielzahl von entlang der Schraubfliche beabstandeten Bandsticken
zusammengesetzt sein.

Eine besonders bevorzugte Ausfilhrungsform besteht darin, wenn das Verhaltnis von Schraub-
flachenaufRendurchmesser zum Kerndurchmesser im Bereich von 2 bis 10 liegt. Im Falle eines
schwimmenden Verdrangungskérpers unterliegt die Wahl des Verhaltnisses den Anforderungen
der Schwimmfahigkeit und ist daher entsprechend eingeschrankt. So kann mit einem
SchraubenflachenauBendurchmessser von 1000 mm und einem Kemdurchmesser von 250 mm
bei einer Wandstarke von 2 mm eine Eintauchtiefe erzielt werden, die dem halben Kerndurch-
messer entspricht, und dadurch eine besonders hohe Férderleistung von Schwimmasse erreicht
werden.

Bei fester Lagerung des Verdréngungskoérpers kann das Verhditnis von Aulendurchmesser
zum Kemdurchmesser der Schraubflache hingegen beliebig gewahit werden.

Die Neigung der Schraubfiiche des beschriebenen Ausfuhrungsbeispiels veriauft im Bereich
des Kerndurchmessers wesentlich flacher, als im Bereich des Aulendurchmessers, wodurch eine
Steigungsangabe in Relation zur wahrend einer Umdrehung tberwundenen Wegdifferenz nicht
sehr aussagekraftig ist. Als Anforderung ergibt sich, dall die Schraubfidche mindestens eine
Neigung besitzen soll, die das Abgleiten der jeweiligen Schwimmasse wahrend ihrer Dreh-
bewegung gewahrleistet, sodaR keine Aufschaufelung der Schwimmasse erfolgen kann. Bei der
von in diesem Ausfuhrungsbeispiel vorgesehenen Ausfuhrungsform entspricht die Steigung etwa
dem AuBendurchmesser, also 1000 mm. Wie durch verschiedene Messungen ermittelt, liegt die
bevorzugte Steigung im Bereich von 20% bis 200% bezogen auf den AuBlendurchmesser der
Schraubfliche, mit welcher eine besonders effiziente Foérderung des Schwimmschlammes
gewabhrieistet ist. Es kénnen aber auch auBerhalb dieses Bereiches gelegene Steigungen fur die
erfindungsgeméfe Einrichtung angewendet werden. SchlieBlich hat es sich far besonders dicke
Schwimmassen als besonders vorteilhaft erwiesen, wenn die Steigung der Schraubflache in
Richtung zum Foérderaustrittsbereich ansteigend ausgebildet ist. Dadurch wird das naturgemafe
Anwachsen der geférderten Schwimmasse zum Foérderaustrittsbereich hin bertcksichtigt, sodaf}
eine reibungsarme Bewegung der Massen durchgefihrt werden kann.

Weiters ist von groBer Bedeutung, daf die Drehgeschwindigkeit der erfindungsgeméafien
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Einrichtung nicht zu groR ist, sondern so gewahit wird, dani die duBersten Begrenzungen der
Schraubflache keine groRere Umfangsgeschwindigkeit besitzen als die Aufsteiggeschwindigkeit
der Schwimmasse in der Flussigkeit betragt, da bei groferen Geschwindigkeiten sonst
Schwimmassen auf der Abwartsseite der Schraubflache in die Flassigkeit gedruckt und dadurch
die Flussigkeit wieder mit Schwimmschlamm durchsetzt bzw. durchmischt wirde.

Die Drehrichtung der Schraubflache wird jeweils so gewahlt, daR die Schraubflache die
Schwimmasse in ansteigender Bewegung zum Férderaustrittsbereich bewegt. Anders formuliert,
soll sich also die Schraubflache an der Anstrdmseite, auf der der Grofteil der Schwimmasse
geschwommen kommt, relativ zur F lussigkeitsoberflache aufsteigend bewegen.

Die Lagerstutzen 19 sind antriebsseitig in einem vertikal verschiebbaren Gleitiagerstick 11 und
auf der Seite 39 der Uberlaufkante 7 in einem weiteren Lager 21 drehbar gelagert, welches mit
einer vertikal verschiebbaren Uberlauf-Trennwand 22 des Pumpentroges 5 verbunden ist, sodal
der Hohenabstand zwischen der Flussigkeitsoberflache und der auf der Uberlauf-Trennwand
ausgebildeten Uberlaufkante durch die aufgrund von Anderungen des Fiussigkeitsstandes hervor-
gerufenen Vertikalbewegungen des Schwimmkérpers konstant ist. Somit zieht der Schwimmkorper
3 aufgrund seines Auftriebes in der Flussigkeit 1 die Trennwand 22 mit der Uberlaufkante 7
automatisch in die richtige Position. Die Niveauanpassung der Trennwand kann aber auch
unabhangig davon von einer automatischen, z.B. motorgetriebenen Steuerung vollzogen werden.

Das Gleitlagerstiick 11 ist in senkrechten Fohrungsschienen oder -profilen 12 ortsfest im
Flussigkeitsbecken angeordnet.

Um die Schwimmfahigkeit des Schwimmkorpers gegen ein Leckwerden des Rohres 3 zu
sichern, ist dieser gemaR Fig.4 mit einer geschlossenporigen, dauerhaft schwimmfahigen Fall-
masse 8, z.B. Polyurethanschaum, gefullt. Es konnen dafiir aber durchaus auch andere geeignete
Materialien oder Gase Verwendung finden.

Fig.7 zeigt eine Ausfihrungsform der Erfindung, bei der der Schwimmkérper 3 an eine im
Flussigkeitsbecken umiaufende Einrichtung gekoppelt ist, die hier durch eine um ein Mittelbauwerk
14 umlaufende Raumerbriucke 44 eines kreisrunden Nachkiarbeckens 16’ gebildet ist. Dadurch
fahrt der Schwimmkaorper zusétzlich zu seiner schwimmenden Rotationsbewegung gemeinsam mit
der Umlaufeinrichtung im Flussigkeitsbecken 16' eine Umlaufbewegung aus. Die Lagerung des
Schwimmkaérpers 3 kann wiederum wie in Fig.1 und 2 durch Gleitlagerstiicke realisiert werden,
wobei die vertikalen Fuhrungsschienen dafur an der umlaufenden Einrichtung festgelegt sind. Der
zumindest eine Schwimmkérper 3 fuhrt eine die Schwimmschlammasse relativ zum Zentrum des
Flussigkeitsbeckens radial nach auflen férdernde Schraubenbewegung aus, wobei Schwimm-
schiamm-Leitbleche 15 Schiamm aus den vom Schwimmkérper 3 nicht erreichbaren Bereichen
des Beckens 16' den Schraubflachen des Schwimmkérpers 3 zuleiten.

Fig.8a und Fig.8b zeigt eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung, in weicher ein
Verdrangungskorper 31 nicht als Schwimmkorper dimensioniert, sondem in einem Rechteck-
becken 16" mit einem linear umlaufenden Kettenraumer 46 ortsfest gelagert ist. Im Kiaranlagenbau
werden Becken dieser Art sehr haufig eingesetzt, bei welchen der umlaufende Kettenraumer 46 mit
Raumbalken 45 im Bereich des Beckenbodens Sinkschlamm 47 (Fig. 8b) in einen Trichter 48
fordert und wechselwirkend Schwimmasse 2 an der Flussigkeitsoberflache in Richtung zur
erfindungsgemaien Einrichtung 31 befGrdert. Da in einem solchen Becken die Flussigkeits-
schwankungen sich innerhalb bestimmter Grenzen bewegen, muB die erfindungsgemale
Einrichtung 31 nicht standig an das Niveau angeglichen werden und kann daher mit ortsfesten
Lagern versehen sein. Wahrend die Raumbalken auf der Flussigkeitsoberflache standig den
Schwimmschlamm in  Richtung zum Verdrangungskorper bewegen, bewegt dieser die
anstrémende Schwimmasse standig normal zur Raumbalkenbewegungsrichtung uber die dafur
vorgesehene Uberlaufkante 7. Grundsatzlich kann jede fur einen Schwimmkdrper gedachte
Ausfuhrungsform auch in ortsfester Lagerung angewendet werden, wenn keine alizu grofien
Flussigkeitsspiegelschwankungen im Becken auftreten.

In Fig.6 ist eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung abgebildet, bei der Schwimmschiamm-
Masse von zwei Seiten gefordert wird. Dafir sind zwei gegenuberliegende Ubertauf-Trennwande
22 des Pumpentroges 5 jeweils mit einem der beiden stirnseitigen Enden von Schwimmkérper 3,
3" mit entgegengesetztem Schraubsinn verbunden.

Wenn sehr lange Fordereinrichtungen hergestelit werden sollen, konnen gemaR Fig.5 zwei
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oder auch mehrere jeweils stirnseitig drehfest miteinander verbundene Schwimmkérper mit
gleichem Schraubsinn ausgebildet sein, wobei die drehfeste Verbindung 13 vorzugsweise gelenkig
bzw. elastisch ist.

Ein weiteres nicht dargestelltes erfindungsgemaBes Ausfuhrungsbeispiel kann darin bestehen,
dall zwei drehfest und gelenkig stimseitig miteinander verbundene Schwimmkdrper mit gegen-
laufigen Schraubflaichen ausgebildet sind, weiche jeweils von einem gemeinsamen Motor
angetrieben werden. Die Schraubenflachen férdern den Schwimmschlamm zu einer an der Verbin-
dungsstelle vorgesehenen Uberlaufkante.

In Fig.11a und Fig.11b ist ein Schwimmkérper 32 mit einer exakt symmetrischen, gegen-
laufigen Schraubflache 4, 4" beziglich einer senkrecht zur Langsachse des Verdrangungskérpers
auf halber Laénge verlaufenden Spiegelebene m dargestellt, welche im Bereich der Spiegelebene m
in einen Pumpenkasten 5 mindet, der wiederum mittels eines Faltenbalges 51 vertikal beweglich
mit dem Schwimmkérper 32 verbunden ist. Durch diese Konstruktion wird bewirkt, dal? keine
einseltigen Krafte auf den Schwimmkdrper wirken kénnen, die den Schwimmkorper schiefstellen.
NaturgemaBl bewirken Schiebermechanismen, wie der im Ausfihrungsbeispiel gemal Fig.6
gezeigte, Reibungskréfte, welche auf den Schwimmkérper ungunstig wirken kénnen. Durch die
Verwendung von Faltenbélgen wie in Fig.11a und 11b, die sowohl in achsialer als auch in Quer-
richtung eingebaut sind, ergeben sich anndhernd Kréfte, die sich im Gleichgewicht halten, sodai
lediglich geringfugige Kraftunterschiede in vertikaler Richtung zu fihren sind, die sich aus dem
unterschiedlichen Fiussigkeitsdruck auf die unterschiedlich hoch liegenden Faltenbéige ergeben.
Bei Schieberkonstruktionen hangen die Betatigungskréafte dagegen von der anstehenden Flussig-
keitshohe, der GroRe der Verschmutzung und dem Reibungskoeffizienten zwischen Schieber und
starrem Kasten ab. Auch bewirkt die Verschmutzung bei Schiebern eine starkere Funktions-
beeintrdchtigung als es bei rundum von Flussigkeit beaufschiagten Faltenbalgen der Fall ist.
Faltenbalge haben praktisch keine Verschiebewiderstande. Im Ausfihrungsbeispiel geman Fig.9
und Fig.10 ist eine Schraubfliche mit einem Uber die Lange des Verdrangungskérpers 3 unter-
schiedlichen AuRendurchmesser dargestelit. In der Variante nach Fig.9 wird dabei ein im Becken
vorhandenes Hindemnis 56 umgangen, wodurch die erfindungsgemate Einrichtung auf einfache
Weise an herrschende konstruktive Bedingungen anpafibar ist. Die Variante nach Fig.10 wiederum
erméglicht es, die Forderrate beispielsweise in Langsrichtung des Verdréngungskoérpers zu
erhdhen. Um eine dem jeweiligen Bedarf entsprechende Férderung des Schiammes zu erzielen,
kann gemaB Fig.2 die Antriebseinheit des Schwimmkérpers 3 durch im Bereich der Uberlaufkante
angeordnete Tribungssensoren 12 gesteuert sein. Dadurch kann ein automatisches Einschalten
der erfindungsgeméfen Einrichtung erreicht werden, sobald die Schlammschichte eine bestimmte
Dichte tbersteigt, welche proportional der erfaliten Tribung ist.

PATENTANSPRUCHE:

1. Einrichtung zur Trennung von Schwimmschichtmasse, z.B. Schlamm, Schaum o0.4. von
einer in einem Flussigkeitsbecken, z.B. einem Klarbecken, darunter befindlichen, die
Schwimmschicht tragenden Flussigkeit, mit einer Fordereinrichtung, welche aus zumindest
einem Gber eine Antriebseinheit (9) angetriebenen, im Bereich der Flussigkeitsoberflache
angeordneten Verdrangungskorper (3, 3', 3", 32) gebildet ist, welcher mit einer Schraub-
flache (4) versehen ist und der durch Rotation die Schwimmschichtmasse auf der
Flussigkeitsoberflache zu einer Férderaustrittsvorrichtung (5, 7) fur die Schwimmschicht-
masse bewegt, wobei die Forderaustrittsvorrichtung (5, 7) eine an den Verdréngungs-
kérper (3, 3', 3", 32) angrenzende Uberlaufkante (7) umfalit, dadurch gekennzeichnet,
dall der zumindest eine Verdrangungskdrper als ein Schwimmkérper (3, 3', 3", 32)
ausgebildet ist, sodaB dieser auf der Flussigkeitsoberflache schwimmend rotiert, und daR
der Schwimmkérper (3, 3', 3", 32) derart mit der Antriebseinheit (9) verbunden ist, daR der
Schwimmkoérper (3, 3', 3", 32) bei einer Anderung des Flussigkeitstands im Flussigkeits-
becken (16, 16') auf der Flussigkeitsoberflache schwimmen bleibt.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR der H6henabstand der
Uberlaufkante (7) zur Flassigkeitsoberflache unabhangig vom jeweiligen Flissigkeitsstand
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im Becken (16, 16') konstant ist.

Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft ein Lager (21) des
Schwimm-Verdrangungskorpers (3, 3', 3") mit einer vertikal verschiebbaren, die Uberlauf-
kante (7) ausbildenden Uberlauf-Trennwand (22) verbunden ist, sodaR der Héhenabstand
der Uberlaufkante (7) zur Flussigkeitsoberflache unabhangig vom jeweiligen Flussigkeits-
stand im Becken (16, 16"} durch die aufgrund von Anderungen des Flussigkeitsstandes
hervorgerufenen Vertikalbewegungen des Schwimmkorpers (3, 3, 3") konstant ist.
Einrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daft der Schwimm-
Verdrangungskorper (3, 3', 3") um seine Langsachse drehbar gelagert ist, und dald die
Uberlaufkante (7) am stimseitigen Ende des zumindest einen Schwimm-Verdrangungs-
kérpers (3, 3', 3") angeordnet ist.

Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafl die
Schraubflache (4) auf dem Schwimm-Verdrangungskdrper (3, 3', 3", 32) zumindest teil-
weise entlang der Langsachse verlauft, wobei bei Rotation des Schwimm-Verdrangungs-
korpers (3, 3, 3", 32) eine Forderung der Schwimmschichtmasse in Achsrichtung zur
Forderaustrittsvorrichtung (5, 7) erfolgt.

Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dalt der
Schwimm-Verdrangungskoérper (3) an eine im Flussigkeitsbecken (16") umlaufende Ein-
richtung, z.B. eine Raumerbricke (44) eines kreisrunden Nachklarbeckens (16'), gekoppelt
ist, sodafs der Schwimmkdrper (3) susatzlich zu seiner schwimmenden Rotations-
bewegung gemeinsam mit der Umlaufeinrichtung im Fiussigkeitsbecken (16") umiauft.
Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daf3
der Schwimm-Verdrangungskérper durch ein an seinen Enden geschlossenes Robr (3, 3,
3", 32) mit an diesen anschlieRenden Lagerstutzen (19) und mit einer um den Rohrumfang
angeordneten Schraubflache gebildet ist.

Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dall die Schraubflache aus
einem oder mehreren schraubenférmig um den Rohrumfang angeformten Band (4, 4, 4"
bzw. Bandern gebildet ist.

Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dal das nder die Bander (4, 4,
4") aus einer Vielzahl von entiang der Schraubflache beabstandeten Bandstlcken
zusammengesetzt sind.

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dai3
das Verhéitnis von Schraubflachenauflendurchmesser zum Kerndurchmesser im Bereich
von 2 bis 10 liegt.

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dal
die Schraubfiache eine Steigung im Bereich von 20% bis 200% bezogen auf den Aufien-
durchmesser der Schraubflache aufweist.

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft
die Steigung der Schraubflache in Richtung zur Esrderaustrittsvorrichtung ansteigend
ausgebildet ist.

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dafl
die Schraubfliche einen Uber die Lange des Schwimm-Verdrangungskorpers unterschied-
lichen AuRendurchmesser aufweist.

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dal3
der Schwimm-Verdrangungskorper (3, 3', 3" 32) an seinen Enden mittels vertikal
verschiebbaren Gleitlagersticken (11) drehbar gelagert ist.

Einrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dal die Gleitlagerstucke (11) in
senkrechten Fihrungsschienen (12) an der umlaufenden Einrichtung oder ortsfest im
Flussigkeitsbecken angeordnet sind.

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dall
zwei, vorzugsweise gegenuberliegende, Uberlauf-Trennwénde (22) des Pumpentroges (5)
jeweils mit einem der beiden stirnseitigen Enden eines von zwei Schwimm-Verdrangungs-
kérpern (3', 3") verbunden sind.

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch gekennzeichnet, dafl
der zumindest eine Schwimm-Verdrangungskorper (3) eine die Schwimmschlammasse
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relativ zum Zentrum des FlOssigkeitsbeckens (16') radial nach auflen férdernde
Schraubenbewegung ausfahrt.

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daf
der Schwimm-Verdrangungskoérper (3) mit einer geschiossenporigen, dauerhaft schwimm-
fahigen Fullmasse (8), z.B. Polyurethanschaum, gefulit ist.

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf
der Schwimm-Verdrangungskorper (3, 3', 3", 32) Uber eine vom Flussigkeitsstand unab-
hangige Antriebswelle, vorzugsweise eine Kardanwelle (10), eine Schraubenfeder oder
einen gewellten Schlauch aus Elastomerwerkstoff mit der Antriebseinheit verbunden ist.
Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf
zwei oder mehrere jeweils stirnseitig drehfest miteinander verbundene Schwimm-
Verdrangungskérper (3) ausgebildet sind, wobei die drehfeste Verbindung (13)
vorzugsweise gelenkig bzw. efastisch ist. ,

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daR
zwei drehfest und gelenkig stirnseitig miteinander verbundene Schwimm-Verdrangungs-
kérper mit gegenlaufigen Schraubflachen ausgebildet sind, welche Schraubenflachen den
Schwimmschlamm zu einer an der Verbindungsstelle vorgesehenen Uberlaufkante
férdern, wobei die freien Enden der Schwimm-Verdrangungskérper jeweils mit einer
Antriebseinheit verbunden sind.

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dai
der Schwimm-Verdrangungskérper (32) zwei auf diesem sich erstreckende Schraub-
flachen (4', 4") aufweist, welche bezliglich einer senkrecht zur Langsachse des Schwimm-
Verdrangungskdrpers (32) auf halber Lange verlaufenden Spiegelebene symmetrisch sind,
wobei die Schraubflachen (4', 4") im Bereich der Spiegelebene uber die Uberlaufkante (7)
in einen Pumpenkasten (5) manden, der mittels eines Faltenbalges (51) vertikal beweglich
mit dem Schwimm-Verdrangungskérper (32) verbunden ist.

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, da
die Antriebseinheit (9) der Schwimm-Verdrangungskoérper (3, 3', 3") durch im Bereich der
Uberlaufkante (7) angeordnete Triubungssensoren (120) gesteuert ist.

HIEZU 7 BLATT ZEICHNUNGEN
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