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(54) Stopfvorrichtung

(57) Die Erfindung betrifft eine Stopfvorrichtung fiir eine Gleisstopfmaschine, die zum Verdichten des Schotters unter
den Querschwellen von Eisenbahngleisen dient, mit auf einer gemeinsamen Welle angeordneten, '
gegeniiberiiegenden und periodische Vibrationen ausfiihrende Stopfwerkzeuge. Ziel der Erfindung ist es, die

Stabilitat der mit Stopfmaschinen erzeugten Schwellenauflager im Gleisschotter unter Querschwellen zu verbessern,
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Stopfvorrichtung zu schaffen, die gegeniber den bekannten

Lasungen weniger technisch aufwendig ist und dauerhaftere und statisch giinstigere Formen der Verdichtungszonen
des Schotters als Schwellenauﬂager ergibt.-GemaR der Erfindung wird dies erreicht, indem jeder der die
Stopfwerkzeuge tragenden zweiarmigen Hebel abgewinkelte Hebelarme besitzt, paarweise nebeneinander auf um
180° versetzten Exzentern einer rotierenden zentrischen Welle gelagert sind, die oberen Hebelarme mit /
Druckmittelzylindern mit festen Zapfenlagern verbunden sind und die unteren Hebelarme mit ihren Stopfwerkzeugen
.insgesamt in. einem sich.nach unten erweiternden Winkel zueinander stehen. Fig. 1 ‘ - ‘
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Stopfvorrichtudg

Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die Erfindung betrifft eine Stopfvorrichtung fir eine GleisStbpf-
'maSChine, die zum Verdichten des Schotters unter den Querschwel-
len von Eisenbahngleisen dient.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen:

Die Stopfvorrichtungen bekannter Gleisstopfmaschinen besitzeh
allgemein paarige, in einem bestimmten Abstand voneinander ge-
lagerte, zwelarmige Hebel, die an den unteren Hebelarmen Stopf-
werkzeuge tragen, und zur Elnleltung eines Verdlchtunvsvorganges
vertikal in den Schotter abgesenkt und mlttels Druckmittelzylin~
der oder Gewindespindel horizontal aufeinander zu beWegt werden.
Bei dieser zueinander gerichteten, sogenannten Schliefbewegung
wird der Schotter unter den Querschwellen zu tragenden, im ge-

wissen Maﬁe\elastischen-Auflagern verdichtet, Das Eindringen der

Stopfwerkzeuge in den Schotter und die verdichtende SchlieBbe-
wegung werden zusdtzlich durch eine Uberlagerte periodische Vi-
bration, allgemein durch rotierende Unwuchten erzeugt, unter-
9tlitzt. Als rotierende Unwuchten dienen Exzenterwellen, die ent-
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v'weaer direkt auf die Lagerungen der zwelarmlgen Hebel oder auf
‘die Enden der oberen Hebelarme iiber die Ozfnungs- und SChllEB-"

einrichtungen einwirken. o o o

'Es wurde weiterhin eine Stopfﬁofribhtung bekannt, deren Stopf-

‘ werkzeuge an den im wesentlichen vertikal nach unten welsenden‘
'Schenkeln abgewinkelter elnarmlve Hebel mit gomelnsamer Welle

- mit motorcetrlebenen"bxzentern be:estlgt gind, eine ausz1ehbare
Verblnduncselnrlchtung zw1schen einem Werkzeugtréger und dem
Fahrgestell in Form eines nubzyllnuers und die SchlieBbewegung

- einleitenden, elnerselts am Werkzeug und andererselts an den
Wlnkelstellen\aer einarmigen Hebel angelenkten doppelt wirken-
~den Arbeltszyllndern aufwelst Die Vielle besgitzt weiterhin ‘ein
.Schwungrad dessen Mssse in Bezug auf die Welle- in der 'Richtung

- der Halblerungsllnle desaenlgen Winkels exzentrlsch angeordnet
vlSt der von den belden durch dlese Drehachse und die Drehachse
-der Exzenterlager gebildet. w1rd auf denen die einander gegenuber
angeordneten Stopiwerkzeuge gelagert sind. Mit dieser Anordnung
der Stopfwerkzeuge wird errelcht daf die sich aus den Drenscnwmn-
gungen der Exzenter an den Stopxwerkzeugspltzen ergebenden vertﬂ?
kalen Vlbratlonskomponenten infolge der Anlenkung der wlnkelstel-
len der elnarmlgen Hebel mit dem Werkzeugtriger iber die Arbeits~-
zylinder in Abhanglckelt von deren Sprelzw1nxel reduzieren, wih=-
rend die horlzontalen Vlbratlonskomponenten verstirkt werden, 80
dall d1e Stopfwerkzeugspltzen ‘keine krelsformlven, sondern’ Bewe-
gungen in borm von Elllpsen, deren grofe Durchmesser sich im
wesentlichen in vertikaler Richtung erstrec&en, ausfihren. Diese
Vibrationsform ermogllcnt ein Eindringen der Stopfwerkzeuge in B
'den Schotter und dessen Verdlohtung mit einem germngstmogllchen '
Leistungsaufwand, Der techniscne huxwand fiir die Lagerung und
Schmierung der rotlerenden und oszillierenden Bauteile lst aber
“sehr gufwendig. Das Arbeltsergebnls als Scnwellenauileger selost

" kenn aber bei allen dlesen bekannten SquxVOTIlChuUﬁQGQ nicht
beffledlcen. Das erglbu sich aus mehreren negatlv wirkenden Elp-'
fluBfaks orﬂn, die mit den bekann+en Stopfvorrlchtunoen nicht Kom-

pensiert werden- kidnnen.
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‘DaS'Eindringen der Stopfwerkzeuge beiderseits einer Schwelle in
ﬁas'Schotterbert erfolgt vertikal nach unten, wéhrend‘die_Vers
dichtung des Schotters durch Zussmmenpressen in horizontaler
Richtung entsteht. Als Schwellenauflager ergeben'sich also Ver-
dlchtungszonen in Form senkrechter Sdulen, die aus beim Ver=
dlchtungsvorgang mit ihren kleinen Kantenlaqgen bzw, mit ihren
Flachseiten in.die Richtung der horizontal ausgeubten Verdich-
tungskraft dicht zusammengelagerten Schottersteinen bestehen.
Die Betriebsbelastung erIolgt Jedoch vertikal, d. he im rech-
ten Winkel zu der eingenommenen stabilen Lage der Schottersteine,
g0 daBl bereits nach kurzer Betriebszeit zwangsweise Umlagerungen

und damitAmangelhafte Schwellenauflager entstehen. Diese'Umlagé-.

rungen sind um so eher mdglich, wie die séuienfbrmigen Verdich-
tungszonen von unverdichtetem Schotter umgeben ist, der glinsti=
.genfalls durch eine nachtrédgliche Schwellenfeldverdichtung nur
relativ séhwach zu verdichten ist. Dem Umlagerungsvorgang ist
auch nicht durch eine Erhthung der von deﬁ}Stopfwerkzeugen aus=-
- getibten Kraft vorzubeugen, damit dem Erreichen einer bestimmten
‘Verdichtungsbeiasﬁung des Schotters ein Flieflen, d. h. Auswei=-
chen eintritt. '

Ziel der Erfindung:

' Ziel der Erfindung ist es, die Stabilitdt der mit Stopfmaschinen

erzeugten Schwellenauflager im Gleisschotter unter Querschwellen
' zu verbessern, ‘ ’

Darlegung des Wesens der Erfindung:‘
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Stopfvorrdchtung

mit suf einer gemeinsamen Welle angeordneten, gegeniiberliegenden
und perlodlscne Vibrationen susfiihrende Stoprerkzeugpaaren Zu

)



-‘scna;Ien, die vegenuber den bekennten Losun5en weniger technlscn
aufwendig ist und dauerhaftere und statisch glinstigere Formen
der Verdichtungszonen des Schotters als Schwellensuflager fir
die Schwellen ergibt. | o

GeméB der Effindung wird dieé erreicht, indem.jedes der die Stopf-
Werkzeuge“tragendén;zweiarmigen Hebel abgewinke;fe Hebélarme be-
sitzt, paarweise nebeéneinander auf um 180° versetzten Exzenter
einer rotierenden zentrischen Welle gelagert sind, die oberen
Hebelarme mif Drhckmittelzylindern mit festen Zapfenlagern ver-
bunden sind und die unteren Hebelarme mit ihren Stopfwerkzeugen
insgesamt in einem sich nach unten erweiterndem Winkel zueinander
stehen, Der Antrieb der mit den Exzentern versehenen zentrischen
Welle erfolgt von einem Motorvﬁber eine parallel der zentrischen
Welle angeordneten Ritzelwelle mit Gelenkketten., Gemdl der Er--
flndung kann der Antrieb so erfolgen, dafll sie als Honlwelle mlt
.einer Innenverzahnung asusgebildet und mit einer koaxialen Welle
‘mit an ihrem eintauchenden Ende versehenen AuBenverzahnungen 'so-
wie mit einer Kupplung mit einem Motor verbunden ist,
; _ ‘ :

i

Mit den in einem sich nach unten erweiternden VWinkel zueinander
stehenden Stopfwerkzeugen wird erreicht, daB sowohl das Eindrin-
gen der Stopfwerkzeuge in den Schotter abweichend von der Verti-
kalen erfolgt und auch dle beim SchlieBen bzw. Zusammendrucken

der 'Suopfwerkzeugpaare redultierende Richtung der ausgeubten
PreBkriafte von der Horizontslen abweichen, so dald 1ns~esamt Ver-
‘dichtungszonen des Schotters als Schwellenauflager entstehen,

die die Querschnlttsform von sich nach unten erwelternaen Lrape~
zen aufweisen, Dlese Form kommt der sich unter einer normalen Be-
trlebsbelastung ‘eingtellenden Verdichtungszone unter der Schwelle,
wie sie such mit der Handstooxung mit Stopfpickeln erreicht wird,
am ndchsten, Dementsprechend ist auch die sich unter der Be+r1ebs-_
belastung nachtriglich elnsuellende/betzung des gestopften Gleises
weit geringer und gleichméBiger als bei wit herkdmmlichen bekann=-
ten Snopre1nr1ch+ung°n verdichteten Glelaen, woraus sich asuch eine
ldngere Benutzungsdauer des ocstop;ten Gleises erglbt.

1



Ausfihrungsbeispiel:

Die erfindungsgemidbe Stopfvorrichtung wird anhand eines,ius-
fihrungsbeispieles erldutert. Es zeigen

Pig. 1 eine Seitenansicht der Stopfvorrichtung
'.Fig. 2 eine Stirnansicht der Stopfvorrichtung
Fige 3 einen Schnitt in der Ebene 4 - A der Figur 1

. Pige 4 und Fige 5 schematiséhe Derstellungen zweiler
| Antriebsvarianten '

Die in den Figuren 1 und 2 dargestellte Stopfvorrichthhg weist
ein in der HGhe verstellbares Gehiuse 1 auf, dessen Bewegung
durch eine $iule 2vund‘einer Pﬁhrung 3 gefilhrt sind und am Rah-
wen einer Gleisstopf- und Gleisrichtmaschine befestigtén Druck-
mittelzylinder 4 gesteuert werden,

" Am Gehduse 1, das oberhalb einer Schiene 5 angedrdnet‘ist, sind
~ guf beiden Seiten der genannten Schiene 5 zwel schwenkbare und
gekrdpfte zweiarmige Hebel 6; 7 mit ihrem Mittelteil auf ‘einem
'gemeinsamen Drehpunk?t, einer zentrischen'Welle 8, angeordnet.
Die zweiarmigen Hebel 6; 7 sind so ausgebildet, GaB sie am un-
teren Teil Stopfwerkzeuge 9 auswechselbar sufnehmen. iAm oberen
Teil der zweiarmigen Hebel 6; 7 siné je ein Druckmittelzylinder
10 zur Erzeugung der gegenphasigen Schwenkbewegung mit seiner
Kolbenstange angelenkt, Der Zylindermantel mit einem horizontal
. éngebrdneten Schwenkzapfen 11 ist oberhslb des Geh&uses 1 im
Zapfenléger 12 angelenkt. Die zweiarmigen Hebel 6; 7 sind auf
Rollenlager auf ZuBers Exzenter 13 (Figur 3) der Welle 8 gela-
‘gert, die drehbar in zwel zn den Seitenwinden des Gehduses 1
éngeordnete Lagerstellen 14 gefihrt ist. Die Welle 8 besitzt
im Inneren des GehZuses 1 eine Gelenkkettenverzahnung 15 mit 
‘deren Hilfe iiber eine Gelenkkette 16 einer Ritzelwelle 17 und
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-, einem Motor 18 die.Wélle'in Drehung versetzi wird; ALuf der ge-
geniiberliegenden Seite des Motors wird iiber die Ritzelwelle .17
eine Schmierdlpumpe 19 zum Schmieren der Gelenkkette 16 und‘

' aller Walzlager engetrieben, dit die Schmler¢lua51ckelt 20 aus
dem Schmlerolbad 21 ansaugt. Ubér ein Spritzrohr 22 wird die
Schm1er11u531gkelt direkt zwischen Gelenkkette 16 und Welle 8
gesprltzt. Hierdurch wird die SchmlerLlu551gkelt 20 zerstaubt
und gegen die Wince des' GehZuses 1 geschleudert, Ein Teil die=-
ser Flissigkeii gelangt zum Schmierslbad 21 zurlick, 'der’ andere
Teil wird von Olkammernv23 ap;genommen, woraus es.denn Uber

+ Leiteinrichtungen, die hier nicht néh§r.beschrieben'werden, 24
den Wdlzlagern und von dort wieder zum Schmierdlbad 21 gelangt..
Auf jédnnvEndzapfen 24 der Welle 8 ist eine Schwungscheibé’25
als Energiespeicher angeordnet Ausbllduﬁgsvarlanten iiber An-
trlebSSJsueme konnen vorwesehen seln.

In der Figur 4 und 5 sind ZWEl Auszuhrungsvarlanten dleser An=-
triebssysteme darwestellt wobei diese in vereinfachter und
schematlscher Darstellung gezelgt sind. Gemdl der Flgur 4 er=-
folgt der Drehantrieb der Welle 8 iber Gelenkkette 16 und eine
Ritzelwelle 17. Bei der in der Flgur 5 gezeigten Ausfiihrungs- -
varlante erfolgt der Drehantrieb koaxial Uber eine im Inneren
der Welle 8 angeordnete Welle 26. Das Drehmoment wird vom Mo~

~tor 17 iber eine im Inneren der Welle & angeoranete Verzahnung
27 ubertragen. Als' Verbindung zwischen Motor 17 und Welle 26

dient eine Kupplung 28, Die ScnwungscheLbe 29 ist in dlesem
‘Fall dm Inneren des Gehduses 1 angeordnet. Sie dient glelch-
zeltig zum Zerstiuben der Schm1erf1u531gk=1t 20. Die Scnm1°-
rung der Walzlager erLOIgt dann in gleicher Weise wie oerelts

vorher beschrieben.



- Erfindungsanspriiche:

~1¢ Stopfvorrichtung flir eine GleisStopfmaschine, die zum Yef-
dichten des Schdtters unter den Querschwellen von Eisenbshnglei-
 sen dient, mit auf einer gemeinsamen Welle angeordnétén,‘gegen-
iberliegenden und periodische Vibrationen ausfiihrende Stopf=--
werkzeugpaaren, dadurch gekennzeichnet, daf jeder der die Stopf-
werkzeuge (9) tragenden zweiarmigen Hebel (6; 7) abgewinkelte
Hebelarme besitzt, paarweise nebeneinander suf um 180° versetz-
ten Exzentern (13) einer rotierenden-zentrischen Welle (8) ge-
1agert.sind, die oberen Hebelarme mit Druckmittelzylindern (10)
mit festen Zapfenlagern (12) verbunden sind und die unteren He-
belarme mit ihren Stopfwerkzeugen (9) insgesemt in einem sich
‘nach unten erweiterndem Winkel zueinander stehen. |

2. Stopfvorrlchtung nach Punkt 1, dadurch gekennzelchnet daB
der Antrieb der mit den Exzentern (13) versehenen zentrischen
Welle (8) von einem Motor (18) iber eine parallel der zentri-

" schen Welle (8) angeordneten thzelwelle (17) mit Gelenkketten
(16) erfolgt.

3. Stopfvorrichtung'ﬁach Punkt 1 bis 2, dedurch gekennzeichnet,
daB die zentrische Welle (8) als Hohlwelle mit einer Innenver-
zahnuﬁg ausgebildet und mit einer mit an ihrem eintauchenden
Ende mit einer AuBenverzsghnung versehenen Welle (26) sowie ei=~
ner Kupplung (28) mit einem Motor (17) verbunden ist. ‘

5

Hierzu 3 Se:*enf ichnungen, .
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