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(54) Zpisob aktivace fosforitu

1

Vyndlez pojedndvd o novém typu primyslového hnojiva na bédzi mletého fosforitu.

Prirodni fosfore&né suroviny sedimentérniho pﬁ?odu - fosfority - lze po semleti pouZit
pi{mo jeko fosfore¥nd hnojiva. K tomuto ddelu se pouZivaji v&tSinou fosfority, jejichi¥
zpracovdni rozkladem minerdlnimi kyselinami je technologicky i ekonomicﬁy méng vyhodné.
Jdsou to fosfority s obsahem P05 pod 30 %, zpravidla se zvyZenym obsahem COp, Ca0 a MgO.
Typickym pfikladem takové suroviny je fosforit Gafsa z Tunisu.

Agrochemickd ddinnost pi#fmo aplikovanych mletych fosforith je zévisld na plvodu suro-
viny, jemnosti mlet{, reekci a mikrobidlni &innosti pidy, druhu p¥stované rostliny a kli-
matu. Dobré vysledky jsou dosahovédny pifi pouZitf fosforitu semletého na velikost zrna pod
0,1 mm, vykazujicfho nejmén¥ 40% podil fosforu, rozpustného v 2% roztoku kyseliny citrd-
nové. Dobrych vysledki se dosdhlo p¥i hnojenf rostlin, kterym vyhovuje kyselejd{ pldn{ re-
akce, napffklad k ludnim porostim, k bramborém, k ovsu, k %itu, ke kukufici i k jinym plo-
dindm p&stovenym na podzolovanych piddch ve vlh¥fch oblastech. Agrochemicks udlinnost mle-
tych fosforitl je té% zdvisld na vlastnostech spole¥n& s nimi aplikovenych primyslovych
hnojiv. Fyziologicky kysele plsobici hnojiva, nap¥iklad (NH4)ZSO4, KCl a jiné zvysujil
d&innost a naopak, fyziologicky alkalicky pisobici hnojiva, napi#ikled Ca(NO3)2, CaCO3
a jiné sniZuji udinnost mletych fosforitd.

Jemn¥ mleté fosfority se pou¥fvajf k hnojenf bud v préskové formd,nebo ve formd granu-
lovanych sm¥s{ hnojiv. Jsou zndmy postupy na vyrobu granulovené sm&si mletého fosforitu
s draselnou soli. Granule takto vyrobené jsou v suchém stavu pevné a po aplikaci se ve
vlhké pid¥& rozpadaji v prach. Byla té% navrZfena vyroba granulovené sm¥si mletého fosforitu
s Jemn& mletou nebo sréZenou sirou. U tohoto hnojiva se vyufivd pldnich sirnych baktérif,
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které okiduji elementdrni siru na kyselinu sirovou, kterd pak atakuje fosforit. Je té% zndm
postup, podle kterého se granulovand sm¥s mletého fosforitu a siry odkuje pPed pouditim
sirnymi baktériemi. Podle autorli t¥chto postupd se dosshuje zlepSeného G¥inku ve srovnéni

8 pouZitim semotnych mletych fosforiti.

§3inn&js{m a hlavnd vyhodn&jéim se Jevi zplsob vyroby hnojiva podle predklddaného vy-
nélezu. PPedm¥tem vyndlezu je zplsob sktivace fosforitu obsahujicfho 95 % vdhového podflu
o velikosti zrna pod 0,15 mm, vyznaZeny tim, Ze b¥hem nebo po semletf fosforitu se na n¥j
plsobi vodnym roztokem hydrogensirifitemu v mno¥stvi 0,01 a% 0,4 vdhovych d{lt 802 z hyd-
rogensififitenu na 1 véhovy 411 fosforitu a elementdrn{ sirou v mno¥stvi 0,01 a% 0,2 vdho-
vymi d{ly elementdrni siry na 1 vdhovy dfl fosforitu. Vodnym roztokem hydrogensiiiéltanu
mi%e byt hydrogensifi¥iten smonny z épavkové vypirky S0,.

~ Podstatou nalezeného zplisobu chemicko-mechanické aktivace je rozpojeni sedimentérni
horniny namalé ¥dstedky apatitu. Doprovodné minerdly, zejména uhli¥itany, které jsou roz-
pt¥lené v hornin, popfipad¥ tvori jejf{ stmelujfci ¥4st,se rozpoust{ v roztoku hydrogen-
sirfi&itanu. Tim se vvtvodri velky p¥istupny povrch ddinné sloZky fosforitu, apatitu. Na
ltomto povrehu a v jeho nejbliZifm okolf Jjsou p¥ftomny slauéeniny hydrogensifiitanu, sifi-
{¢itanu a thiosiranu, které Jsou energetickym zdrojem pro sirné baktérie. Pro rozklad ape-
1titu v phd¥ jsou vlivem produktd metabolismu sirnfch baktérif vytvoreny popsenym chemicko-
‘-mechanickym zpracovédnim optimdln{ podminky.

Vyhodnost zphsobu podle predklddeného vyndlezu spodivéd v jednoduchosti a v dostupnosti
poufitych surovin, zejména hydrogensiti¥itenu smonnéha, jen¥ je k dispozici z odlu¥ovacich
zeffzeni pro zachycovdni odpadnfho kysli¥niku si¥i&itého z primyslovych exhalaci. Vyhodou
‘ptedklddeného postupu je rovn¥% to, Ze produkt vykazuje ve srovnédn{ s mletym fosforitem
lep#i krdtkodobou u¥innost fosforu p¥i vy#ivé rostlin.

Mechanické a chemické pﬁsobeni na fosforit lze provést soulasnym mokrym mletim fosfo-
ritu v roztoku hydrogensifi¥itenu nebo odd&len¥ suchym mletim fosforitu a ndslednym mise-
nim tohoto materidlu s roztokem hydrogensi¥i¥itenu. V obou p¥fipadéch se mi¥%e pracovat
8 p¥isadou siry.

Je semozPejmé, Ze hnojivo vyrdb&né zplsobem podle vyndlezu lze obohacovat daldimi hno-
Jivymi sloZkemi obsghujfcimi napffkled dusik, vodorozpustny fosfor, draslik, stopové prvky
atd. Hnojivo podle vynélezu lze pfipravit ve form¥ suspenze nebo jeko tuhé.

V daldim je uveden p¥fkladny zpisob pfipravy hnojiva podle vyndlezu s vysledky agro-
chemickych srovnévacich zkoudek.

P¥iklady provedeni
Pr{iklad 1

K jednomu véhovému dflu slZirského fosforitu obsahujfciho 29 % P205 celk. a 9,5 % on5
¢itrénovd rozpustné bylo piidéno 1,25 véh. a{ld absorpéniho roztoku ze ¥pavkové vypirky
exhalaci vyrobny kyseliny sirové a 0,2 véh. d11d elementdrni préskové siry. Absorpéni roz-
tok obsahoval 13 % siry celkové, 11 '3 % siry sifiditenové a 7,1 % dusiku. Tato sm&s byla
mleta v kulovém mlyn& a potom usuena. Produkt obsshoval 16,5 % P 05 celk., 11,5 % P50
rozpustného v kyseling citrénové a 4,8 % N. Po vyloufeni vodou a usuSeni tento obsahoval
26,8 % P,05 celk. a 11,3 % P,05 citrénové rozpustné.

Priklad 2

. S jedinym rozdflem, Z¥e fosforit byl za sucha pfedem umlet na zrn&ni pod 0,1 mm, ﬁyly
smichény stejné slo¥ky jako v p¥ikladu 1. M{ichéni bylo provedeno za teploty 70 aZ 90 %.
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Po filtraci, promytf vodou a usu¥eni obsahoval produkt 24,2 % Py05 celk. a 11,3 % Py0;5
" eitrdnovE rozpustného.

V obou piikladech byla vodorozpustnd &dst produktu odstrandna vyhradn¥ proto, aby tes-
tace hnojivého udinku fosfore¥né slofky nebyla ovlivndna reake{ vodorozpustnych sloudenin
siry s pddou.

Krdtkodobd agrochemickd d&innost hnojiva vyrobeného zplisobem podle predklsdaného vyné-
lezu byla m&tena Neubauerovou metodou rostlinmnych kli&encd sklizenych za 21 dni po zasetf.
Byly testovény: ) :

- jemn¥ mlety al%irsky fosforit
- vodonerozpusiny zbytek z pFikladu 1
- vodonerozpustny zbytek z prikladu 2 .
- jednoduchy superfosfét - 19,3 % P205 celk. a 18,8 % P205 vodorozpustného.
Testace byla provedena na hn&dé pid& o pH 5,2 se Zitem hnojenym na hladin&
100 mg P205 . dm"z s p¥f{davkem 30 mg N . dm"2 ve form& siranu amonného. Z hmoty skliznd
a stanoveného obsahu fosforu v sud¥ing byly zjistdny ndsledujici odb&ry fosforu rostlinemi:

Druh hnejiva odbdr % prirdstek odbiru %
Nehnojeno 46 - )
Mlety fosforit pouzity v pr¥{kl. 2 59 24
Superfosfét jednoduchy 100 100

Produkt z p¥{kl. 1 88 18

Produkt z pr{kl. 2 74 52

PREDMET VYNALEZU

1. Zpisob aktivace fosforitu obsahujfciho 95 % vdhového podflu o velikosti zrna pod
0,15 mm, vyznadeny tim, Ze b&hem nebo po semleti fosforitu se na n&j pﬁsobi‘vodnym rozto-
kem hydrogensifiditanu v mnoZstvi 0,01 a% 0,4 vdhovych d{ld 802 z hydrogensifiditanu na
1 vdhovy dfl fosforitu a elementdrni sfrou v mnoZstvi 0,01 aZ 0,2 védhovymi dily elementdrni
siry na 1 véhovy dfl fosforitu.

2. Zpisob podle bodu 1, vyznageny tim, Ze vodnym roztokem hydrogensifiditanu je hydro-
gensiriditan amonny z &pavkové vypirky 802.
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