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(57) Hauptanspruch: Kuhlstruktur fir einen Zylinderkopf ei-
ner Brennkraftmaschine mit vielen Zylindern, wobei der Zy-
linderkopf in jedem der Zylinder viele Auslassanschlisse,
die wahlweise durch jeweilige Auslassventile gedffnet und
geschlossen werden, und zumindest einen Einlassan-
schluss aufweist, der Zylinderkopf einen KuhImittelkanal
aufweist, wobei der Kiihimittelkanal in einen einlassseitigen
Kanal, der einen Abschnitt des Zylinderkopfs nahe den Ein-
lassanschlissen kuhlt, und einen auslassseitigen Kanal
eingeteilt ist, der einen Abschnitt des Zylinderkopfs nahe
den Auslassanschlissen kihlt, wobei der einlassseitige
Kanal unterhalb den Einlassanschliissen angeordnet ist
und sich entlang einer Zylinderanordnungsrichtung er-
streckt,

wobei der auslassseitige Kanal viele auslassseitige Quer-
kanale entsprechend den jeweiligen Zylindern und einen
auslassseitigen Langskanal aufweist,

wobei die auslassseitigen Querkanale durch Partitionswan-
de voneinander getrennt sind, wobei jede der Partitions-
wande an einer Position entsprechend einem Bereich zwi-
schen dem entsprechenden, angrenzenden Zylinderpaar
angeordnet ist, wobei jeder der auslassseitigen Querkana-
le einen Einlass fir ein Kiihimittel aufweist, der in der Um-
gebung der Auslassanschliisse des entsprechenden Zylin-
ders vorgesehen ist, wobei...
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Beschreibung
TECHNISCHES GEBIET

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf
eine Kuhlstruktur fur einen Zylinderkopf einer Mehr-
zylinder-Brennkraftmaschine.

STAND DER TECHNIK

[0002] Verschiedene Arten an Kihlstrukturen mit
verbesserter Kuhlfunktion fir einen Zylinderkopf ei-
ner Mehrzylinder-Brennkraftmaschine wurden (bli-
cherweise vorgeschlagen. Zum Beispiel offenbart die
Patentdruckschrift 1 eine Kuhlstruktur, bei der ein
KihImittelkanal in einem Zylinderkopf in einen ein-
lassseitigen Kanal und einen auslassseitigen Kanal
ist, und der auslassseitige Kanal ist in auslassseitige
Kanale in seitlicher Richtung und in einen auslasssei-
tigen Kanal in Langsrichtung eingeteilt. Der einlass-
seitige Kanal ist unterhalb den Einlassanschlissen
angeordnet und erstreckt sich entlang der Anord-
nungsrichtung der Zylinder. Jeder der auslassseiti-
gen Kanale in seitlicher Richtung ist zwischen einem
entsprechenden, angrenzenden Zylinderpaar vorge-
sehen und erstreckt sich in einer Richtung, die im
Wesentlichen senkrecht zu der Anordnungsrichtung
der Zylinder ist. Ein Kihlmitteleinlass von jedem aus-
lassseitigen Querkanal ist zwischen den entspre-
chenden, angrenzenden Zylindern und in der Nahe
des einlassseitigen Kanals angeordnet. Der auslass-
seitige Langskanal ist in der Nahe der Auslassan-
schliisse vorgesehen und erstreckt sich in der Anord-
nungsrichtung der Zylinder. Das stromabwartige
Ende von jedem auslassseitigen Querkanal ist mit
dem auslassseitigen Langskanal verbunden.

[0003] Bei der Kihlstruktur wird eine ausreichende
Strdmung eines Kuhlmittels mit niedriger Temperatur
von einem Kuhler zu dem einlassseitigen Kanal ge-
sendet. Das KihImittel kiihlt somit die Einlassluft, die
durch die Einlassanschlisse hindurch tritt, wodurch
ein Klopfen unterdrickt wird. Da des Weiteren eine
stromaufwartige Seite des auslassseitigen Kanals
durch die auslassseitigen Querkanale ausgebildet
ist, wird eine ausreichende Menge des Kihlmittels zu
erwarmten Abschnitten entsprechend den Bereichen
zwischen den Zylindern vorgesehen. Die erwarmten
Abschnitte werden somit wirksam gekuhlt.

[0004] Jeder der auslassseitigen Querkanale und
der Einlass des auslassseitigen Kanals in der seitli-
chen Richtung von dieser Kihlstruktur des Zylinder-
kopfs sind zwischen dem entsprechenden, angren-
zenden Zylinderpaar vorgesehen. Diese Anordnung
ermoglicht es, dass das Kuhlmittel in den auslasssei-
tigen Kanalen in der seitlichen Richtung stromt, um
die Abschnitte entsprechend den Bereichen zwi-
schen den Zylindern und die Nahe von diesen Ab-
schnitten zu kiihlen, die zum Beispiel die Abschnitte

in der Nahe der Brennkammern sind. Jedoch sendet
die Kuhlstruktur nicht angemessen das Kuhimittel zu
der Umgebung des oberen Abschnitts der jeweiligen
Brennkammern, die in den jeweiligen Zylindern aus-
gebildet sind. Dies erschwert es, dass das Kuhimittel
insbesondere die am starksten erwarmten Abschnitte
kahlt, wie zum Beispiel ein Bereich zwischen dem je-
weiligen angrenzenden Paar der Auslassanschlisse,
ein Bereich zwischen dem jeweiligen angrenzenden
Paar der Auslassventile und die Nahe der Ziindkerze
des entsprechenden Zylinders.

Patentdruckschrift 1: Japanisches eingetragenes Ge-
brauchsmuster Nr. 2526038.

KURZFASSUNG DER ERFINDUNG

[0005] Es istdementsprechend die Aufgabe der vor-
liegenden Erfindung, einen stark erwarmten Ab-
schnitt in der Nahe eines oberen Abschnitts einer
Brennkammer durch eine Kuhlistruktur fir einen Zy-
linderkopf zuverlassig zu kihlen, der einen Kihimit-
telkanal aufweist, der in einen einlassseitigen Kanal
und einen auslassseitigen Kanal eingeteilt ist.

[0006] Um die vorstehend genannte Aufgabe zu 16-
sen, ist gemal einem Aspekt der vorliegenden Erfin-
dung eine Kihlstruktur flr einen Zylinderkopf einer
Brennkraftmaschine vorgesehen, die viele Zylinder
aufweist. Der Zylinderkopf hat in jedem der Zylinder
viele Auslassanschlisse, die wahlweise durch jewei-
lige Auslassventile gedffnet und geschlossen wer-
den, und zumindest einen Einlassanschluss. Der Zy-
linderkopf hat einen Kihlmittelkanal. Der Kihimittel-
kanal ist in einen einlassseitigen Kanal, der einen Ab-
schnitt des Zylinderkopfs nahe den Einlassanschlis-
sen kihlt, und einen auslassseitigen Kanal eingeteilt,
der einen Abschnitt des Zylinderkopfs nahe den Aus-
lassanschlissen kuhlt. Der einlassseitige Kanal ist
unterhalb den Einlassanschlissen angeordnet und
erstreckt sich entlang einer Zylinderanordnungsrich-
tung. Der auslassseitige Kanal hat viele auslassseiti-
ge Querkanale entsprechend den jeweiligen Zylin-
dern und einen auslassseitigen Langskanal. Die aus-
lassseitigen Querkanale sind durch Partitionswande
voneinander getrennt. Jede der Partitionswande ist
an einer Position entsprechend einem Bereich zwi-
schen dem jeweiligen angrenzenden Zylinderpaar
angeordnet. Jeder der auslassseitigen Querkanale
hat einen Einlass fur ein Kihlmittel, der in der Umge-
bung der Auslassanschlisse des jeweiligen Zylin-
ders vorgesehen ist. Jeder auslassseitige Querkanal
erstreckt sich von dem Einlass zu dem Einlassan-
schluss Uber die Umgebung eines oberen Abschnitts
einer Brennkammer, die in dem entsprechenden Zy-
linder ausgebildet ist. Der auslassseitige Langskanal
erstreckt sich entlang der Zylinderanordnungsrich-
tung. Ein stromabwartiges Ende von jedem auslass-
seitigen Querkanal ist mit dem auslassseitigen
Langskanal verbunden.
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KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0007] Fig.1 zeigt eine Querschnittsansicht eines
Zylinderkopfs gemaf einem Ausfuhrungsbeispiel der
vorliegenden Erfindung;

[0008] Fig. 2 zeigt eine vergrofierte Querschnitts-
ansicht entlang einer Linie 2-2 in Fig. 1;

[0009] Fig. 3 zeigt eine vergrofierte Querschnitts-
ansicht entlang einer Linie 3-3 in Fig. 1; und

[0010] Fig. 4 zeigt eine vergrofierte Querschnitts-
ansicht eines Abschnitts in Fig. 1.

BESTE AUSFUHRUNGSFORM ZUM DURCHFUH-
REN DER ERFINDUNG

[0011] Ein Ausfihrungsbeispiel der vorliegenden
Erfindung wird nun unter Bezugnahme auf die beige-
fugten Zeichnungen beschrieben.

[0012] Wie dies in den Fig. 1 bis Fig. 3 gezeigt ist,
hat eine Benzinkraftmaschine (nachfolgend zur Ver-
einfachung als eine Kraftmaschine bezeichnet) 20,
die als eine Brennkraftmaschine dient, einen Zylin-
derblock 10. Viele (bei dem dargestellten Ausfih-
rungsbeispiel 4) Zylinder 15 sind in dem Zylinder-
block 10 ausgebildet und entlang einer Linie ange-
ordnet. Ein Zylinderkopf 11 ist an dem Zylinderblock
10 angebracht und an den Zylinderblock 10 durch
Schrauben (nicht gezeigt) befestigt, die durch viele
Schraubenlécher hindurch treten.

[0013] Eine Brennkammer 13 ist in einer Bodenfla-
che 34 des Zylinderkopfs 11 an einer Position ent-
sprechend den jeweiligen Zylindern 15 ausgebildet.
Unter Bezugnahme auf die Fig. 2 bis Fig. 4 ist ein
Paar Einlassanschlisse 14, 14, durch die Einlassluft
zu den entsprechenden Brennkammern 13 zugefuhrt
wird, in dem Zylinderkopf 11 entsprechend den Zylin-
dern 15 ausgebildet. Die Einlassanschlisse 14, 14
entsprechend dem Zylinder 15 sind in einer Anord-
nungsrichtung der Zylinder 15 angeordnet. Die An-
ordnungsrichtung der Zylinder 15 oder die Zylindera-
nordnungsrichtung erstreckt sich senkrecht zu der
Zeichenebene, wenn die Fig. 2 und Fig. 3 betrachtet
werden, und bei Betrachtung der Fig. 1 und Fig. 4
steht sie vertikal. Die stromabwartigen Enden der
Einlassanschliisse 14, 14 bilden Offnungen 14A,
14A, die Offnungen in der Wandflache der entspre-
chenden Brennkammer 13 definieren. Die Einlassan-
schlisse 14, 14 vereinigen sich an einer Position
stromaufwarts von der Brennkammer 13 in der Stro-
mungsrichtung der Einlassluft. Das stromaufwartige
Ende eines derartigen Vereinigungspunktes 16 bildet
eine Offnung in einer einlassseitigen Wandfléache 17
des Zylinderkopfs 11. Einlassventile (nicht gezeigt),
die die Offnungen 14A der Einlassanschliisse 14
wahlweise 6ffnen und schlieRen, sind an dem Zylin-

derkopf 11 so gesichert, dass sie hin- und her beweg-
bar sind.

[0014] Ein Paar Auslassanschlisse 18, 18 sind in
dem jeweiligen Zylinder 15 des Zylinderkopfs 11 vor-
gesehen. Die Auslassanschlisse 18, 18 schicken ein
Abgas, das in der entsprechenden Brennkammer 13
erzeugt wird, zu der Aulenseite der Kraftmaschine
20 aus. Die Auslassanschlisse 18, 18 der Zylinder
15 sind entlang der Zylinderanordnungsrichtung aus-
gerichtet. Die stromaufwartigen Enden der Auslass-
anschliisse 18, 18 definieren Offnungen in der Wand-
flache der entsprechenden Brennkammer 13. Die
Auslassanschliisse 18, 18 vereinigen sich an einer
Position stromabwarts der Brennkammer 13 in der
Strémungsrichtung des Abgases. Das stromabwarti-
ge Ende von diesem Vereinigungspunkt 21 bildet
eine Offnung in der auslassseitigen Wandflache 22
des Zylinderkopfs 11. Auslassventile 23, die die Off-
nungen der entsprechenden Auslassanschliisse 18
wahlweise 6ffnen und schlieRen, sind an dem Zylin-
derkopf 11 hin- und her bewegbar gesichert.

[0015] Kerzensicherungsbohrungen 24, die sich im
Wesentlichen in der vertikalen Richtung erstrecken,
sind in dem Zylinderkopf 11 an den Positionen ent-
sprechend den oberen Abschnitten der Brennkam-
mern 13 ausgebildet. Eine Zliindkerze 25 ist in den je-
weiligen Kerzensicherungsbohrungen 24 gesichert.

[0016] Wenn ein Luft-/Kraftstoff-Gemisch verbrannt
wird und Warme erzeugt, lasst die Warme die Tem-
peratur in jeder Brennkammer 13 und in der Umge-
bung der Brennkammern 13 in dem Zylinderkopf 11
ansteigen. Derart erwarmte Abschnitte in den Umge-
bungen von jeder Brennkammer 13 beinhalten die
Auslassanschlisse 18, 18, durch die das in der
Brennkammer 13 erzeugte Abgas hindurch strémt,
und insbesondere den Vereinigungspunkt 21 zwi-
schen den Auslassanschlissen 18, 18. Die erwarm-
ten Abschnitte beinhalten aulRerdem die Umgebun-
gen der Auslassventile (einschlieBlich der Auslass-
ventile 23, 23) und die Umgebung der Zindkerzen
25.

[0017] Ein Kanal, durch den das Kuhlmittel zum
Kihlen von unterschiedlichen Abschnitten des Zylin-
derkopfs 11 hindurch stromt, ist in dem Zylinderkopf
11 ausgebildet. Wie dies in den Fig. 1 und Fig. 2 dar-
gestelltist, ist der Kiihimittelkanal in einen einlasssei-
tigen Kanal 26, der Abschnitte des Zylinderkopfs 11
an einer Einlassseite kihlt, und einen auslassseiti-
gen Kanal 27 eingeteilt, der Abschnitte des Zylinder-
kopfs 11 an einer Auslassseite kihlt. Der einlasssei-
tige Kanal 26 ist durch einen Kanal gebildet, der un-
terhalb den Einlassanschlissen 14, 14 des Zylinders
15 angeordnet ist und sich entlang der Zylinderanord-
nungsrichtung erstreckt.

[0018] Das stromaufwartige Ende von dem einlass-

3/13



DE 11 2006 002 193 TS5 2008.06.12

seitigen Kanal 26 ist nahe einer vorderen Flache 28
des Zylinderkopfs 11 angeordnet. Dieses stromauf-
wartige Ende bildet einen KihImitteleinlassanschluss
(nicht gezeigt). Insbesondere stromt das Kuihimittel
nacheinander in einen Kihler, eine Wasserpumpe,
den Zylinderblock 10 und eine Dichtung, und dann er-
reicht es den Kuhimitteleinlassanschluss. Ein Kuhl-
mittelkanal, der in dem Zylinderblock 10 ausgebildet
ist und sich zu dem Einlassanschluss erstreckt, ist re-
lativ kurz. Dies verhindert im Wesentlichen eine Er-
warmung des Kihlmittels, das durch eine Warmedis-
sipation in dem Kihler gekihlt wurde. Das Kihimittel
wird somit aus dem Einlassanschluss zu dem ein-
lassseitigen Kanal 26 in einem gekulhlten Zustand ge-
schickt. Das stromabwartige Ende von dem einlass-
seitigen Kanal 26 befindet sich nahe einer hinteren
Flache 29 des Zylinderkopfs 11. Dieses stromabwar-
tige Ende bildet einen KuhImittelauslassanschluss
(nicht gezeigt), durch den das Kuhimittel aus dem
einlassseitigen Kanal 26 heraus stromt. Die Stro-
mung des Kuhimittels, das aus dem einlassseitigen
Kanal 26 durch den Auslassanschluss ausgelassen
wird, vereinigt sich mit der Stromung des Kihimittels,
das an einem auslassseitigen Kanal 32 in der Langs-
richtung ausgetreten ist, was spater beschrieben
wird. Die vereinigte Strdomung wird zu dem Kiihler ge-
leitet.

[0019] Wie dies in den Eig. 2 bis Fig. 4 gezeigt ist,
hat der auslassseitige Kanal 27 auslassseitige Kana-
le 31 in der seitlichen Richtung entsprechend den je-
weiligen Zylindern 15 und einen auslassseitigen Ka-
nal 32 in der Langsrichtung, der fur die Zylinder 15
gemeinsam vorgesehen ist (siehe Eig. 2). Jedes an-
grenzende Paar der auslassseitigen Kanale 31 in der
Auslassrichtung ist durch eine Partitionswand 33
voneinander getrennt, die an einer Position entspre-
chend dem Bereich zwischen dem entsprechenden,
angrenzenden Zylinderpaar 15, 15 (Brennkammern
13, 13) in der Zylinderanordnungsrichtung angeord-
net ist. Jede der Partitionswande 33 unterdruckt die
Stromung des Kihlmittels zwischen dem entspre-
chenden, angrenzenden Paar der auslassseitigen
Kanéale 31, 31 in der seitlichen Richtung in der Zylin-
deranordnungsrichtung. Jede Partitionswand 33 re-
guliert auRerdem die Strémung des Kuhimittels in
den entsprechenden auslassseitigen Kanalen 31 in
der seitlichen Richtung in einer Richtung, die senk-
recht zu der Zylinderanordnungsrichtung ist.

[0020] Jeder der auslassseitigen Kanale 31 in der
seitlichen Richtung hat ein stromaufwartiges Ende,
das sich unterhalb dem Vereinigungspunkt 21 der
Auslassanschlisse 18, 18 der entsprechenden Zylin-
der 15 befindet, und ein stromabwartiges Ende nahe
den Einlassanschlissen 14, 14 beziglich der unte-
ren Halfte der Zindkerze 25.

[0021] KihImitteleinlasse 35, die die Bodenflache
34 des Zylinderkopfs 11 mit den auslassseitigen Ka-

nalen 31 in der seitlichen Richtung verbinden, sind in
einem Bodenabschnitt des Zylinderkopfs 11 und un-
terhalb den Vereinigungspunkten 21 ausgebildet.
Nachdem es in den Wassermantel des Zylinder-
blocks 10 hinein gestromt ist, wird das Kuhimittel zu
den jeweiligen auslassseitigen Kanalen 31 in der seit-
lichen Richtung durch den dazu gehdrigen Einlass 35
geschickt.

[0022] Der auslassseitige Kanal 32 in der Langs-
richtung ist Uber den auslassseitigen Kanalen 31 in
der seitlichen Richtung und den Partitionswanden 33
angeordnet und erstreckt sich entlang der Zylindera-
nordnungsrichtung. Der auslassseitige Kanal 32 in
der Langsrichtung umgibt die obere Halfte der Ziind-
kerzen 25 der Zylinder 15. Das stromabwartige Ende
von jedem auslassseitigen Kanal 31 in der seitlichen
Richtung ist mit dem auslassseitigen Kanal 32 in der
Langsrichtung verbunden. Eine Seitenkante des aus-
lassseitigen Kanals 32 in der Langsrichtung befindet
sich Uber den stromabwartigen Enden der auslass-
seitigen Kanale 31 in der seitlichen Richtung. Die ge-
genlberliegende Seitenkante des auslassseitigen
Kanals 32 in der Langsrichtung ist zwischen den zwei
Auslassventilen 23, 23 des jeweiligen Zylinders 15
und in der Umgebung des Vereinigungspunkts 21 der
Auslassanschliisse 18, 18 angeordnet.

[0023] Eine Trennwand 36 ist zwischen dem jeweili-
gen auslassseitigen Kanal 31 in der seitlichen Rich-
tung und dem jeweiligen auslassseitigen Kanal 32 in
der Langsrichtung vorgesehen, der sich tber dem
auslassseitigen Kanal 31 in der seitlichen Richtung
befindet. Jede der Trennwande 36 erstreckt sich von
der Umgebung der entsprechenden Auslassan-
schlisse 18, 18 zu den dazu gehorigen Einlassan-
schlissen 14, 14. Ein Ende von jeder Trennwand 36
ist in der Umgebung der entsprechenden Ziindkerze
25 angeordnet. Die Trennwand 36 trennt den ent-
sprechenden auslassseitigen Kanal 31 in der seitli-
chen Richtung und den Abschnitt des auslassseiti-
gen Kanals 32 in der Langsrichtung vertikal nahe den
Auslassanschlissen 18, 18 bezlglich den Zundker-
zen 25 voneinander. Das stromabwartige Ende von
jedem auslassseitigen Kanal 31 in der seitlichen
Richtung ist mit dem auslassseitigen Kanal 32 in der
Langsrichtung an einer Position nahe den entspre-
chenden Einlassanschlissen 14, 14 bezilglich der
Zundkerze 25 verbunden.

[0024] Somit hat der auslassseitige Kanal 27 eine
zweilagige Struktur einschlief3lich der auslassseiti-
gen Kanéle 31 in der seitlichen Richtung, die in den
jeweiligen Zylindern 15 vorgesehen sind und sich un-
terhalb den Trennwéanden 36 befinden und den aus-
lassseitigen Kanal 32 in der Langsrichtung, der Gber
den Trennwanden 36 angeordnet. Die Trennwande
36 trennen die entsprechenden auslassseitigen Ka-
nale 31 in der seitlichen Richtung von dem auslass-
seitigen Kanal 32 in der Langsrichtung in der vertika-
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len Richtung. Dies reduziert den Querschnittsfla-
cheninhalt des jeweiligen auslassseitigen Kanals 31
in der seitlichen Richtung entlang einer Ebene, die
sich entlang der Zylinderanordnungsrichtung er-
streckt, wenn dies mit einem Fall einer anderen
Struktur verglichen wird.

[0025] Der auslassseitigen Kanal 32 in der Langs-
richtung ist in Abschnitten nahe den Einlassanschlis-
sen 14, 14 und Abschnitten nahe den Auslassan-
schlissen 18, 18 beziglich den Zindkerzen 25 vor-
gesehen. Dies vergroé3ert den Querschnittsflachenin-
halt des auslassseitigen Kanals 32 in der Langsrich-
tung entlang einer Ebene, die sich senkrecht zu der
Zylinderanordnungsrichtung erstreckt, wenn dies mit
einem Fall verglichen wird, bei dem der auslassseiti-
ge Kanal 32 in der Langsrichtung nur in den Abschnit-
ten nahe den Einlassanschlissen 14, 14 oder in den
Abschnitten nahe den Auslassanschlissen 18, 18
bezuglich den Zindkerzen 25 angeordnet ist.

[0026] Der vorstehend beschriebene Zylinderkopf
11 mit dem einlassseitigen Kanal 26 und dem aus-
lassseitigen Kanal 27, die als der Kuhimittelkanal die-
nen, ist durch Gielden ausgebildet. Die auslassseiti-
gen Kanale 31 in der seitlichen Richtung und der aus-
lassseitigen Kanal 32 in der Langsrichtung werden in
dem Zylinderkopf 11 dadurch vorgesehen, dass Ker-
ne in einer Gussform zum Ausbilden des Zylinder-
kopfs 11 platziert werden. Auch wenn Durchblas|6-
cher in dem Zylinderkopf 11 durch das GielRen aus-
gebildet werden kdénnen, ist es unwahrscheinlich,
dass die Wandflachen der auslassseitigen Kanale 31
ihn der seitlichen Richtung und die Wandflache des
auslassseitigen Kanals 32 in der Langsrichtung, die
den Flachen der Kerne entsprechen, miteinander
verbundene Durchblaslécher haben.

[0027] Wenn das Kihlmittel in den einlassseitigen
Kanal 26 der Kuhlstruktur des Zylinderkopfs 11
stromt, der gemaR der vorstehenden Beschreibung
konfiguriert ist, wird das KuihImittel entlang der Zylin-
deranordnungsrichtung und eines Pfades unterhalb
den Einlassanschlissen 14, 14 der Zylinder 15 ge-
fuhrt. Das KuhImittel kiihlt somit die Einlassluft, die
durch die Einlassanschlisse 14, 14 hindurch tritt. Die
gekuhlte Einlassluft wird in die Brennkammer 13 ein-
gesogen, wobei ein Klopfen unterdriickt wird. Das
KuhImittel kuhlt den Quetschbereich in jeder Brenn-
kammer 13, wodurch auRerdem das Klopfen unter-
drickt wird. Dies ermdglicht ein Vorriicken der Zeit-
gebungen, bei denen die Zindkerzen 25 das
Luft-/Kraftstoff-Gemisch ziinden, um so die Abgabe
von der Kraftmaschine 20 zu erhéhen. Des Weiteren
wird durch Kihlen der Einlassluft in der vorstehend
beschriebenen Weise der Volumenwirkungsgrad
(Packungswirkungsgrad) der Einlassluft verbessert,
was in vorteilhafter Weise die Abgabe von der Kraft-
maschine 20 erhoht.

[0028] Bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
stromt insbesondere das aus dem Kuhler geschickte
KahImittel nacheinander durch die Wasserpumpe,
den Zylinderblock 10 und die Dichtung, und es er-
reicht den einlassseitigen Kanal 26. Der KihImittel-
kanal, der in dem Zylinderblock 10 vorgesehen ist, ist
kurz und somit ist die Menge der Warme klein, die
durch das KihImittel aufgenommen wird, das in dem
Zylinderblock 10 strémt. Infolge dessen wird die Tem-
peratur des Kuhimittels auf ein niedriges Niveau ohne
einen bedeutenden Anstieg aufrecht erhalten, wenn
das Kuhimittel in den einlassseitigen Kanal 26 hinein
stromt, nachdem es durch eine Warmedissipation in
dem Kihler gekihlt wurde. Dies kihlt in ausreichen-
der Weise die Einlassluft, die durch die Einlassan-
schlisse 14, 14 hindurch stromt, und den Quetschbe-
reich der jeweiligen Brennkammer 13, wodurch des
Weiteren in zuverlassiger Weise das Klopfen unter-
druckt wird.

[0029] Bei dem auslassseitigen Kanal 27, der sepa-
rat von dem einlassseitigen Kanal 26 vorgesehen ist,
stromt das KihiImittel so, wie dies durch die Pfeile in
den Fig. 2 und Fig. 4 angegeben ist. Nachdem es
durch den Wassermantel des Zylinderblock 10 hin-
durch getreten ist, tritt das KihImittel insbesondere in
jeden auslassseitigen Kanal 31 in der seitlichen Rich-
tung entsprechend der unteren Lage der zweilagigen
Struktur durch den Einlass 35 des entsprechenden
Zylinders 15 ein. Jeder Einlass 35 hat eine Offnung
unterhalb und in der Nahe des Vereinigungspunkts
21 der entsprechenden Auslassanschlisse 18, 18.
Dies bewirkt, dass das KuhImittel unterhalb und in
der Nahe des Vereinigungspunkts 21 der Auslassan-
schlisse 18, 18 Uber den Einlass 35 fortschreitet. So-
mit wird der Vereinigungspunkt 21, der insbesondere
ein stark erwarmter Abschnitt der Auslassanschlisse
18, 18 ist, in zuverlassiger Weise gekuhlt.

[0030] Nachdem das Kuhimittel in die jeweiligen
auslassseitigen Kanale 31 in der seitlichen Richtung
eingetreten ist, wird die Strémung des KuhImittels
durch die Partitionswande 33 begrenzt, die sich je-
weils an einer Position entsprechend dem Bereich
zwischen dem entsprechenden, angrenzenden Zylin-
derpaar 15, 15 des Zylinderkopfs 11 befinden, und
durch die Trennwande 36 zwischen den auslassseiti-
gen Kanalen 31 in der seitlichen Richtung und dem
auslassseitigen Kanal 32 in der Langsrichtung. Dies
bewirkt eine Strdmung des Kuhimittels in den aus-
lassseitigen Kanalen 31 in der seitlichen Richtung der
Zylinder 15 entlang Richtungen, die sich entlang Par-
titionswanden 33 und entlang den Trennwanden 36
erstrecken, oder in Richtungen, die im Wesentlichen
senkrecht zu der Zylinderanordnungsrichtung sind
(Richtungen zu den Einlassanschliussen 14, 14).
Wenn das Kuhimittel Gber jeder Brennkammer 13
fortschreitet, stromt das Kuhimittel in die Umgebung
der entsprechenden Auslassanschlisse 18, 18, die
Umgebung der entsprechenden Auslassventile 23,
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23 und den Abschnitt um die untere Halfte der ent-
sprechenden Zindkerze 25, wodurch diese Ab-
schnitte geklhlt werden.

[0031] Wie dies beschrieben wurde, trennen die
Trennwande 36 die auslassseitigen Kanale 31 in der
seitlichen Richtung von dem auslassseitigen Kanal
32 in der Langsrichtung in der vertikalen Richtung.
Der Querschnittsflacheninhalt von jedem auslasssei-
tigen Kanal 31 in der seitlichen Richtung ist in der
Ebene somit klein, die sich in der Zylinderanord-
nungsrichtung erstreckt. Dies erhéht die Geschwin-
digkeit des KuhImittels, das in dem auslassseitigen
Kanal 31 in der seitlichen Richtung stromt.

[0032] Wenn die beiden (vielen) Auslassventile 23
fur den entsprechenden Zylinder vorgesehen und
entlang der Zylinderanordnungsrichtung ausgerichtet
sind, kann ein Kanal, der sich entlang der Zylindera-
nordnungsrichtung erstreckt, anstelle der vorstehend
beschriebenen auslassseitigen Kanale 31 in der seit-
lichen Richtung vorgesehen sein, um die Umgebun-
gen der Auslassanschlisse 18, 18, die Umgebungen
der Auslassventile 23, 23 und die Umgebungen der
Zindkerzen 25 zu kiihlen. In diesem Fall kann keine
ausreichende Menge an Kihimittel zu den Bereichen
zwischen den Auslassventilen 23, 23 geschickt wer-
den. Im Gegensatz dazu strémt bei dem dargestell-
ten Ausflhrungsbeispiel das Kuhimittel in jedem aus-
lassseitigen Kanal 31 in der seitlichen Richtung ent-
lang der Richtung, die im Wesentlichen senkrecht zu
der Zylinderanordnungsrichtung ist. Dies gewahrleis-
tet eine ausreichende Menge an KuhImittel, das zwi-
schen den Auslassventilen 23, 23 stromt. Somit wer-
den die Abschnitten entsprechend den Bereichen
zwischen den Auslassanschlissen 18, 18 und die
Abschnitte entsprechend den Bereichen zwischen
den Auslassventilen 23, 23 wirksam gekuhlt.

[0033] Nachdem es in jedem auslassseitigen Kanal
31 in der seitlichen Richtung hindurch gestromt ist,
geht das Kuhimittel Gber die entsprechende Trenn-
wand 36 hinaus weiter und erreicht einen Abschnitt
nahe den Einlassanschlissen 14, 14 beziglich der
Zindkerze 25. Das KuhiImittel tritt dann durch den
Abschnitt hindurch, an dem der auslassseitige Kanal
31 in der seitlichen Richtung mit dem auslassseitigen
Kanal 32 in der Langsrichtung verbunden ist, und es
tritt in den auslassseitigen Kanal 32 in der Langsrich-
tung ein, der die obere Lage der zweilagigen Struktur
ist. Der auslassseitigen Kanal 32 in der Langsrich-
tung andert die Strémungsrichtung eines Teils des
Kahlmittels zu der Zylinderanordnungsrichtung. Das
Kahlmittel wird somit entlang der Zylinderanord-
nungsrichtung bei geringer Stagnation geftihrt.

[0034] Die Stromung des Kuhimittels entlang der
Zylinderanordnungsrichtung kuhlt die Abschnitte in
den Umgebungen der Zindkerzen 25. Da insbeson-
dere der auslassseitigen Kanal 32 in der Langsrich-

tung die jeweilige Zindkerze 25 umgibt, wird die
durch die Zindkerze 25 erzeugte Warme zu dem
KahImittel Gbertragen, das in der Umgebung der
Ziundkerze 25 stromt, wodurch die Zindkerze 25 ge-
kihlt wird.

[0035] Der Rest des Kuhimittels in dem auslasssei-
tigen Kanal 32 in der Langsrichtung flief3t entlang der
Richtung weiter, die der Stromungsrichtung des Kiihl-
mittels in dem jeweiligen auslassseitigen Kanal 31 in
der seitlichen Richtung entgegen gesetzt ist, und so-
mit bewegt es sich Uber der jeweiligen Trennwand 36
zu den Auslassanschlissen 18, 18. In dieser Phase
stromt ein Teil des KihImittels um die entsprechende
Zundkerze 25. Danach wird die Stromungsrichtung
des Kuhilmittels zu der Zylinderanordnungsrichtung
umgeschaltet. Das Kiihimittel stromt somit in den Ab-
schnitten des auslassseitigen Kanals 32 in der
Langsrichtung nahe den Auslassanschlissen 18, 18
bezlglich der entsprechenden Ziindkerze 25, wo-
durch die Auslassanschlisse 18, 18 und die Ab-
schnitte in den Umgebungen der Auslassanschliisse
18, 18 gekiihlt werden.

[0036] Wie dies beschrieben ist, ist ein Quer-
schnittsflacheninhalt des auslassseitigen Kanals 32
in der Langsrichtung entlang einer Ebene, die senk-
recht zu der Zylinderanordnungsrichtung ist, grof,
wenn dies mit jenem Fall verglichen wird, bei dem der
auslassseitige Langskanal nur in den Abschnitten
nahe den Einlassanschlissen 14, 14 oder den Aus-
lassanschlissen 18, 18 bezlglich den Zindkerzen
25 vorgesehen ist. Somit stromt das Kuhimittel in
dem auslassseitigen Kanal 32 in der Langsrichtung
ohne einen starken Druckverlust.

[0037] Nachdem es das stromabwartige Ende des
auslassseitigen Kanals 32 in der Langsrichtung er-
reicht hat, vereinigt sich das KuhImittel mit jenem
KahiImittel, das das stromabwartige Ende des vorste-
hend erwahnten einlassseitigen Kanals 26 erreicht
hat, wie dies durch die Pfeile in Fig. 1 angegeben ist.
Dann stromt das Kuhimittel aus dem Zylinderkopf 11
heraus und wird zu dem Kihler geleitet.

[0038] Das dargestellte Ausflihrungsbeispiel, das

soweit im Einzelnen beschrieben ist, hat die folgen-

den Vorteile.
(1) Der KuhImittelkanal in dem Zylinderkopf 11 ist
in den einlassseitigen Kanal 26 und den auslass-
seitigen Kanal 27 eingeteilt. Der einlassseitigen
Kanal 26 ist unterhalb den Einlassanschlissen
14, 14 des jeweiligen Zylinders 15 angeordnet
und erstreckt sich entlang der Zylinderanord-
nungsrichtung (s. Fig. 1 und Fig. 2). Somit wird
eine grofRe Kihlmittelmenge zu dem einlassseiti-
gen Kanal 26 geschickt, der von dem auslasssei-
tigen Kanal 27 getrennt ist. Dies kihlt in wirksa-
mer Weise die Einlassluft, die durch die Einlass-
anschlisse 14, 14 hindurch strémt, und den

6/13



DE 11 2006 002 193 TS5 2008.06.12

Quetschbereich der jeweiligen Brennkammer 13.
Somit wird das Klopfen unterdriickt.

Auch wenn insbesondere das Kuhimittel in den
einlassseitigen Kanal 26 uber den Zylinderblock
10 eingeflhrt wird, ist der Kihimittelkanal in dem
Zylinderblock 10 kurz. Dies ermdglicht, dass das
Kahlmittel in den einlassseitigen Kanal 26 eintritt,
wahrend es im Wesentlichen auf seiner Tempera-
tur aufrecht erhalten wird, die durch die Warme-
dissipation durch den Kuhler verringert wurde. So-
mit wird der Vorteil (1) noch zuverlassiger gewahr-
leistet.

(2) Die Partitionswande 33 sind jeweils an der Po-
sition entsprechend dem Bereich zwischen dem
entsprechenden, angrenzenden Zylinderpaar 15,
15 in dem Zylinderkopf 11 vorgesehen. Ein Ab-
schnitt (ein stromaufwartiger Abschnitt) des aus-
lassseitigen Kanals 27 ist durch die auslassseiti-
gen Kanale 31 in der seitlichen Richtung gebildet,
die durch die entsprechenden Partitionswande 33
fur den jeweiligen Zylinder 15 getrennt sind. Des
Weiteren sind die Einlasse 35 entsprechend in der
Umgebung der Auslassanschlisse 18, 18 des
entsprechenden Zylinders 15 vorgesehen. Dies
bewirkt, dass die Partitionswande 33 die Stro-
mung des Kuhlmittels regulieren, das durch die
entsprechenden Einldsse 35 hindurch gestromt
ist, und zwar der Gestalt, dass das KuhImittel in ei-
ner Richtung strémt, die im Wesentlichen senk-
recht zu der Zylinderanordnungsrichtung ist (eine
Richtung zu den Einlassanschlissen 14, 14).
Wenn des Weiteren das Kuhimittel in den jeweili-
gen auslassseitigen Kanalen 31 in der seitlichen
Richtung strémt, flieRt das KuhImittel entlang der
Umgebung der Auslassanschlisse 18, 18, der
Umgebung der Auslassventile 23, 23 und dem
Abschnitt um die Zindkerze 25 weiter, die die
stark erwarmten Abschnitte in der Umgebung des
oberen Abschnitts der entsprechenden Brenn-
kammer 13 sind. Diese Abschnitte werden somit
in wirksamer Weise gekuhilt.

Wenn dies auRerdem mit einem Fall verglichen
wird, bei dem das KihImittel entlang der Zylinder-
anordnungsrichtung stromt, wird eine groRere
KuhImittelmenge in die Abschnitte zwischen den
Auslassanschlissen 18, 18 und die Abschnitte
zwischen den Auslassventile 23, 23 eingefihrt.
Diese Abschnitte werden somit zuverlassig ge-
kiihlt.

(3) Da das Abgas, das in jeder Brennkammer 13
erzeugt wird, durch die dazu gehorigen Auslass-
anschlisse 18, 18 hindurch stréomt, steigt die Tem-
peratur in der Umgebung der Auslassanschlisse
18, 18 an. Die Temperatur in der Umgebung der
Auslassanschlisse 18, 18 wird insbesondere an
dem Vereinigungspunkt 21 zwischen den Auslas-
sanschlissen 18, 18 hoch. Bei dem dargestellten
Ausfihrungsbeispiel ist jedoch der Einlass 35 an
einer Position unterhalb und in der Umgebung des
Vereinigungspunkts 21 zwischen den Auslassan-
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schlissen 18, 18 vorgesehen. Dies bewirkt, dass
das Kuhlmittel unterhalb und in der Umgebung
des Vereinigungspunkts 21 zwischen den Auslas-
sanschliussen 18, 18 durch den Einlass 35 weiter
flieRt. Der Wirkungsgrad zum Kihlen der vorste-
hend erwahnten stark erwarmten Abschnitte wird
somit verbessert.

(4) Ein Abschnitt (ein stromabwartiger Abschnitt)
des auslassseitigen Kanals 27 ist durch den aus-
lassseitigen Kanal 32 in der Langsrichtung konfi-
guriert, der fur die Zylinder 15 gemeinsam vorge-
sehen ist. Der auslassseitige Kanal 32 in der
Langsrichtung erstreckt sich entlang der Zylinder-
anordnungsrichtung. Die stromabwartigen Enden
der auslassseitigen Kanale 31 in der seitlichen
Richtung der Zylinder 15 sind mit dem auslasssei-
tigen Kanal 32 in der Langsrichtung verbunden.
Nachdem das KuhImittel durch die auslassseiti-
gen Kanale 31 in der seitlichen Richtung der je-
weiligen Zylinder 15 hindurch getreten ist, bewirkt
somit der auslassseitigen Kanal 32 in der Langs-
richtung, dass das KihImittel mit einer geringen
Stagnation in der Zylinderanordnungsrichtung
stromt. Dies kihlt die obere Halfte der jeweiligen
Ziundkerze 25.

(5) Der auslassseitige Kanal 32 in der Langsrich-
tung ist Uber den auslassseitigen Kanalen 31 in
der seitlichen Richtung so angeordnet, dass die
Zindkerzen 25 durch den auslassseitigen Kanal
32 in der Langsrichtung umgeben sind. Wenn das
KahImittel in dem auslassseitigen Kanal 32 in der
Langsrichtung stréomt, nimmt das Kihimittel somit
die Warme von der jeweiligen Zindkerze 25 in der
Umgebung der Zindkerze 25 auf. Die Zindkerze
25 wird somit wirksam gekuhlt.

Des Weiteren befindet sich die Seitenkante des
auslassseitigen Kanals 32 in der Langsrichtung
zwischen den Auslassventilen 23, 23 des jeweili-
gen Zylinders 15 und in der Umgebung des Verei-
nigungspunktes 21 der dazu gehdérigen Auslass-
anschlisse 18, 18. Somit kiihlt das Kuhimittel, das
in dem auslassseitigen Kanal 32 in der Langsrich-
tung stromt, in wirksamer Weise die Auslassan-
schlisse 18, 18 und die Umgebung der Auslass-
anschlisse 18, 18.

(6) Jede Trennwand 36 erstreckt sich von der Um-
gebung der Auslassanschliisse 18, 18 des ent-
sprechenden Zylinders 15 zu den Einlassan-
schlissen 14, 14. Die Trennwand 36 trennt somit
den entsprechenden auslassseitigen Kanal 31 in
der seitlichen Richtung von dem Abschnitt des
auslassseitigen Kanals 32 in der Langsrichtung
nahe den Auslassanschlissen 18, 18 bezlglich
der Zindkerze 25. Die Trennwand 36 ermdglicht
eine Verbindung zwischen dem jeweiligen aus-
lassseitigen Kanal 31 in der seitlichen Richtung
und dem auslassseitigen Kanal 32 in der Langs-
richtung an einer Position nahe den Einlassan-
schlissen 14, 14 bezuglich der Zindkerze 25. Auf
diese Art und Weise hat der auslassseitigen Kanal
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27 die zweilagige Struktur, die durch die auslass-
seitigen Kanale 31 in der seitlichen Richtung, die
unterhalb den Trennwanden 36 angeordnet sind,
und dem auslassseitigen Kanal 32 in der Langs-
richtung gebildet ist, der sich tiber den Trennwan-
den 36 befindet.

Dies verkleinert den Querschnittsflacheninhalt
des jeweiligen auslassseitigen Kanals 31 in der
seitlichen Richtung entlang der Ebene, die sich in
der Zylinderanordnungsrichtung erstreckt. Die
Stromungsgeschwindigkeit des Kuhlmittels in
dem auslassseitigen Kanal 31 in der seitlichen
Richtung wird somit erhéht und ein Kihlwirkungs-
grad der entsprechenden Zindkerze 25 und der
Umgebung der dazu gehoérigen Brennkammer 13
wird verbessert. Des Weiteren wird der Quer-
schnittsflacheninhalt des auslassseitigen Kanals
32 in der Langsrichtung entlang der Ebene ver-
gréRert, die senkrecht zu der Zylinderanord-
nungsrichtung ist. Dies reduziert den Druckver-
lust, der durch die Strémung des KihImittels er-
zeugt wird.

(7) Falls der Zylinderkopf 11 durch Gief3en ausge-
bildet wird und dann die auslassseitigen Kanale
31 in der seitlichen Richtung und der auslassseiti-
gen Kanal 32 in der Langsrichtung in dem Zylin-
derkopf 11 durch spanende Bearbeitung ausgebil-
det ist, ist es erforderlich, eine Ausstattung fir die
spanende Bearbeitung vorzusehen. Des Weiteren
braucht die spanende Bearbeitung eine lange Zeit
und erhéht die Herstellungskosten. Falls auler-
dem Durchblasldcher durch das Giel3en ausgebil-
det werden, kénnen die Durchblaslécher durch
die spanende Bearbeitung miteinander verbun-
den werden. Dies kann ein Lecken des KihImit-
tels verursachen.

Bei dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel wer-
den jedoch durch das Platzieren der Kerne in der
Gussform zum Ausbilden des Zylinderkopfs 11 die
auslassseitigen Kanale 31 in der seitlichen Rich-
tung und der auslassseitigen Kanal 32 in der
Langsrichtung, die komplizierte Formen haben,
gleichzeitig mit dem Zylinderkopf 11 vorgesehen.
Dies macht es Uberflissig, die Ausstattung vorzu-
sehen, und dies reduziert die Zeit zum Bereitstel-
len der auslassseitigen Kanale 31 in der seitlichen
Richtung und des auslassseitigen Kanals 32 in
der Langsrichtung, wodurch in vorteilhafter Weise
die Herstellungskosten verringert werden. Des
Weiteren werden keine miteinander verbundene
Durchblaslécher in den Wandflachen der auslass-
seitigen Kanale 31 in der seitlichen Richtung und
der Wandflache des auslassseitigen Kanals 32 in
der Langsrichtung einfach vorgesehen, die den
Flachen der Kerne entsprechen. Das vorstehend
erwahnte Lecken des Kuhimittels wird somit in
vorteilhafter Weise unterdriickt.

[0039] Die vorliegende Erfindung kann durch ande-
re Ausfiihrungsbeispiele folgendermalfien ausgefihrt

werden.

[0040] Bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
wird das Kuhlmittel in den einlassseitigen Kanal 26
des Zylinderkopfs 11 eingeflhrt, nachdem es durch
den Wassermantel hindurch getreten ist, der durch
den Zylinderblock 10 ausgebildet ist. Jedoch kann
das KuhiImittel direkt in den einlassseitigen Kanal 26
hinein strdomen, ohne dass es durch den Zylinder-
block 10 hindurch strdmt, nachdem es durch die War-
medissipation durch den Kuhler gekihlt wurde. Dies
verbessert weiter die Antiklopf-Funktion und den Ver-
packungswirkungsgrad der Einlassluft.

[0041] Die Kuhlstruktur der vorliegenden Erfindung
kann bei einem Zylinderkopf einer Mehrzylin-
der-Brennkraftmaschine mit drei oder mehr Auslass-
ventilen pro Zylinder 15 verwendet werden.

[0042] Bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
hat der auslassseitige Kanal 32 in der Langsrichtung
den Abschnitt nahe den Einlassanschlissen 14 be-
zuglich den Ziindkerzen 25 und den Abschnitt nahe
den Auslassanschlissen 18, 18 bezuglich den Ziind-
kerzen 25. Jedoch kann der auslassseitige Kanal 32
in der Langsrichtung nur einen von diesen Abschnit-
ten aufweisen.

[0043] Die Form oder die GroRe der jeweiligen
Trennwand 36 kann je nach Bedarf gedndert werden,
solange die Trennwand 36 den entsprechenden aus-
lassseitigen Kanal 31 in der seitlichen Richtung von
zumindest dem Abschnitt des auslassseitigen Kanals
32 in der Langsrichtung nahe den Auslassanschlis-
sen 18 bezlglich den Ziindkerzen 25 trennt.

ZUSAMMENFASSUNG

[0044] Ein KihImittelkanal in einem Zylinderkopf
(11) einer Mehrzylinder-Brennkraftmaschine ist in ei-
nen einlassseitigen Kanal (26), der unterhalb Einlas-
sanschliissen (14) angeordnet und sich in einer Zylin-
deranordnungsrichtung erstreckt, und in einen aus-
lassseitige Kanal (27) eingeteilt. Der auslassseitige
Kanal (27) hat viele auslassseitige Querkanale (31)
entsprechend jeweiligen Zylindern (15) und einen
auslassseitigen Langskanal (32). Die auslassseitigen
Querkanale (31) sind durch Partitionswande (33)
voneinander getrennt, die jeweils an einer Position
entsprechend dem Bereich zwischen dem jeweiligen
angrenzenden Zylinderpaar (15) angeordnet sind.
Jeder der auslassseitigen Querkanale (31) hat einen
Einlass (35) fur ein Kuhimittel in der Umgebung von
Auslassanschlissen (18) des entsprechenden Zylin-
ders (15). Jeder auslassseitige Querkanal (31) er-
streckt sich von dem Einlass (35) zu dem Einlassan-
schluss (14) Uber die Umgebung des oberen Ab-
schnitts einer Brennkammer (13), die in dem entspre-
chenden Zylinder (15) ausgebildet ist. Der auslass-
seitige Langskanal (32) erstreckt sich entlang der Zy-
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linderanordnungsrichtung. Die stromabwartigen En-
den der auslassseitigen Querkanale (31) sind mit
dem auslassseitigen Langskanal (32) verbunden.

Patentanspriiche

1. Kihlstruktur fir einen Zylinderkopf einer
Brennkraftmaschine mit vielen Zylindern, wobei der
Zylinderkopf in jedem der Zylinder viele Auslassan-
schlusse, die wahlweise durch jeweilige Auslassven-
tile gedffnet und geschlossen werden, und zumindest
einen Einlassanschluss aufweist, der Zylinderkopf ei-
nen Kihlmittelkanal aufweist, wobei der Kihimittel-
kanal in einen einlassseitigen Kanal, der einen Ab-
schnitt des Zylinderkopfs nahe den Einlassanschlis-
sen kuhlt, und einen auslassseitigen Kanal eingeteilt
ist, der einen Abschnitt des Zylinderkopfs nahe den
Auslassanschlissen kuhlt, wobei der einlassseitige
Kanal unterhalb den Einlassanschlissen angeordnet
ist und sich entlang einer Zylinderanordnungsrich-
tung erstreckt,
wobei der auslassseitige Kanal viele auslassseitige
Querkanale entsprechend den jeweiligen Zylindern
und einen auslassseitigen Langskanal aufweist,
wobei die auslassseitigen Querkanale durch Partiti-
onswande voneinander getrennt sind, wobei jede der
Partitionswande an einer Position entsprechend ei-
nem Bereich zwischen dem entsprechenden, an-
grenzenden Zylinderpaar angeordnet ist, wobei jeder
der auslassseitigen Querkanale einen Einlass fir ein
Kahlmittel aufweist, der in der Umgebung der Auslas-
sanschlisse des entsprechenden Zylinders vorgese-
hen ist, wobei jeder auslassseitige Querkanal sich
von dem Einlass zu dem Einlassanschluss Uber die
Umgebung eines oberen Abschnitts einer Brennkam-
mer erstreckt, die in dem entsprechenden Zylinder
ausgebildet ist, und
wobei sich der auslassseitige Langskanal entlang der
Zylinderanordnungsrichtung erstreckt, wobei ein
stromabwartiges Ende von jedem auslassseitigen
Querkanal mit dem auslassseitigen Langskanal ver-
bunden ist.

2. Kihlstruktur nach Anspruch 1, wobei das Kuhl-
mittel von einem Kiihler zu dem einlassseitigen Kanal
geschickt wird.

3. Kuhlstruktur nach Anspruch 1 oder 2, wobei
sich die Auslassanschlisse von jedem Zylinder in
dem Zylinderkopf vereinigen, wobei jeder der Einlas-
se unterhalb und in der Umgebung des Vereinigungs-
punkts der entsprechenden Auslassanschlisse vor-
gesehen ist.

4. Kuhlstruktur nach einem der Anspriiche 1 bis
3, wobei eine Zindkerze in der Umgebung des obe-
ren Abschnitts der jeweiligen Brennkammer angeord-
net ist, wobei der auslassseitige Langskanal tber den
auslassseitigen Querkandlen so vorgesehen ist,
dass der auslassseitige Langskanal die Zindkerzen

umgibt.

5. Kahlstruktur nach Anspruch 4, wobei eine
Trennwand zwischen den jeweiligen auslassseitigen
Querkanalen und dem auslassseitigen Langskanal
angeordnet ist, wobei sich jede Trennwand von der
Umgebung der Auslassanschlisse der entsprechen-
den Zylinder zu dem Einlassanschluss erstreckt, wo-
bei sich jede Trennwand im Wesentlichen horizontal
erstreckt und den entsprechenden auslassseitigen
Querkanal von einem Abschnitt des auslassseitigen
Langskanals nahe den Auslassanschlissen bezlg-
lich der Ziindkerze vertikal trennt, wobei jeder aus-
lassseitige Querkanal mit dem auslassseitigen
Langskanal an einer Position nahe dem Einlassan-
schluss beziglich der Ziindkerze in Verbindung ist.

6. Kuahlstruktur nach einem der Anspriche 1 bis
5, wobei der Zylinderkopf durch diesen ausgebildet
ist, wobei jeder auslassseitige Querkanal und der
auslassseitige Langskanal dadurch vorgesehen sind,
dass Kerne in einer Gussform zum Ausbilden des Zy-
linderkopfes platziert werden.

Es folgen 4 Blatt Zeichnungen

9/13



DE 11 2006 002 193 TS5 2008.06.12
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