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"APARELHO DE PRENSA HIDRAULICA“

DESCRICAO

A presente invencdo se refere a um aparelho de prensa

hidraulica vertical adaptado para mais eficientemente e efetivamente causar
meios moldes complementares se apertarem juntos em ambos 0S processos
usados para formar materiais de metal e, em particular, em processos visados
em moldar por inje¢do e formar materiais de termoplasticos.

Uma variedade muito ampla e tipos de aparelhos de prensa
hidraulica sdo largamente conhecidos estarem atualmente disponiveis € em
uso pratico. De qualquer maneira, pode ser notado facilmente queA a
simplicidade na constru¢do global de tais maquinas € um controle facil e

efetivo quanto possivel das operagdes dele estdo entre os requisitos mais

-comuns que os engenheiros tendem satisfazer quando projetando estas

prensas.

A disposi¢do esquematica basica de um aparelho de prensa
hidraulica usado para apertar meios moldes em processos de moldagem por
injecdo para formar materiais termoplasticos geralmente inclui uma coluna de
guia associada a um pistdo adaptado para deslizar com um cilindro
hidraulico. Quando o meio molde superior € movido verticalmente com
respeito ao meio molde inferior estaciondrio, o fluido hidraulico que se acha
ele mesmo em um lado do pistdo € transferido parcialmente, devido ao
deslocamento do proprio pistdo, para o outro lado do pistdo através de um
circuito externo e pelo menos uma valvula controlada.

A presenga de um tal circuito externo, porém, implica na

instalagdo de um numero de partes de componente mecanico ¢ ademais

requer muitas operagdes de usinagem de precisdo serem executadas. Tal
necessidade, junto com a exigéncia por dita valvula e os circuitos de controle
relacionados a serem assim providos, faz a construgdo de um tal aparelho de

prensa particularmente complicada, cara e exigente, € também bastante



10

15

20

25

delicada em sua operagio.

Patente U. S. No. A -5 204 047 ¢ A -5 302 108 sdo mostradas
para ensinar um método para fazer um tipo particular de aparelho de prensa
hidraulica que usa uma coluna de suporte para ditos pistdes de forma a
minimizar as exigéncias de espaco globais da prensa. Em que a peculiaridade
deste aparelho de prensa se acha em ser provido com uma pluralidade de
pistdes associados a um pistdo diferencial estacionario.

Embora o propdsito principal de ditas patentes seja realmente
alcangado com tal solugdo, também o aparelho de prensa assim obtido,
porém, se mostra como sendo muito complicado e caro em sua construgio e
delicado em sua operacdo, devido particularmente ao numero realmente
grande de canais hidraulicos que precisam de ser fechados e abertos em um
padrdo sincronizado.

E portanto um propdsito principal da presente invengio prover
um aparelho de prensa hidraulica vertical, particularmente adaptado para uso
em conex@o com processos de moldagem de plastico, que € compacto,
confidvel em sua operagdo, usa materiais, requisitos de construgio e partes de
componente de baixo custo, € tem uma construgdo simples e confidvel
baseada no uso de técnicas prontamente disponiveis.

Um tal tipo de aparelho de prensa é obtido e implementado
com as caracteristicas que sdo descritas substancialmente com referéncia
particular as reivindica¢des anexas.

De qualquer modo, caracteristicas € vantagens da presente
invengdo podem ser mais prontamente entendidas da descrigdo que é dada
abaixo por meio de exemplo nio limitante com referéncia aos desenhos
acompanhantes, em que:

| Figuras 1 até 11 s@o vistas de se¢do vertical esquematicas de
um aparelho de prensa de acordo com a presente invengio, durante tantas

fases operacionais sucessivas dele.
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Com referéncia as Figuras acima, o aparelho dc prensa de
acordo com a presente invengio inclui:

um placa inferior 1 e uma placa superior 2 sobre as quais
moldes apropriados (ndo mostrados) sdo aplicados;

um aparelho de atuagdo conectado a ditas duas placas e
incluindo um cilindro 3, um pistdo 4 e dois canais 5 e 6 adaptados para
seletivamente bombear fluido hidraulico nos dois volumes de dito cilindro
que sdo delimitados e separados um do outro por dito pistéo;

um cilindro oco 7 provido sob dita placa inferior e arranjado
com seu eixo se estendendo verticalmente, dito cilindro tendo sua borda
superior 8 arranjada assim para encaixar firmemente contra a superficie
inferior 9 de dita placa inferior 1;

uma coluna de guia 10 conectada com um meio de conex2o
apropriado 11 a dita placa superior e formando com sua parte de extremidade
inferior 12 a haste de um pistdo 13 adaptada para deslizar dentro de dito
cilindro oco 7, de forma que a coluna de guia inteira € capaz de ser acionada
para se mover verticalmente;

um cavidade 14 se estendendo por toda dita placa inferior e
adaptada para acomodar dita coluna de guia verticalmente deslizante;

uma abertura 15 provida na superficie lateral de dito cilindro
oco 7 e adaptada para permitir o volume interno 16, que € provido acima de
dito pistdo, se comunicar com meio apropriado 17 adaptado para aplicar uma
pressdo hidraulica em dito volume interno 16 quando dito pistdo 13 esti em
sua posi¢do inferior.

De qualquer maneira, o que foi descrito acima pertence ao
estado da técnica e s6 foi lembrado aqui por razées de melhor compreensio.

De acordo com a presente invengdo, dita coluna de guia é
provida com uma cavidade cilindrica interna 18 que tem seu eixo se

estendendo paralelamente a dire¢do de deslocamento da coluna e se abrindo
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na parte de extremidade inferior 19 da mesma coluna.

Dentro de dita cavidade cilindrica 18 esta arranjado um pistao
deslizante do tipo émbolo, que é formado por uma parte cilindrica superior 20
e uma parte mnferior 21.

Dita parte cilindrica superior ¢ assim dimensionada para ser
capaz de tampar dita cavidade cilindrica interna 18, enquanto permitindo a
dito pistdo de qualquer maneira deslizar, além do mais, a parte inferior 21 do
pistdo € assim dimensionada para se estender abaixo por um nivel definido,
que deverd ser explicado em maior detalhe a seguir, com respeito a parte
SUperior, € tem uma fargura que € menor do que a largura da prdpria parte
superior de forma que dita parte inferior em nenhum caso serd capaz de
interferir ou tocar na parede interna de dita cavidade cilindrica interna 18.

A parede de dita coluna de guia é provida, acima do nivel do
pistdo 13, com um furo transpassante 22 que permite dito volume interno 16
se comunicar com dita cavidade cilindrica 18. Sera apreciado certamente que
uma tal circunstancia acontece quando dito pistdo do tipo émbolo é deslocado
para longe de dito furo transpassante, e a altura da parte superidr de dito
pistdo do tipo émbolo ¢ além disso pelo menos igual a altura de dito furo
transpassante 22, de forma que dito pistdo do tipo émbolo é capaz, em
posi¢des definidas dele, de obturar dito furo transpassante, por esse meio
interrompendo a conexdo entre dito volume interno 16 e dita cavidade
cilindrica 18.

As dimensdes dos varios membros anteriormente descritos sdo
tais que, quando o pist€10"13 e, como resultado, também a coluna de guia sdo
deslocados em sua posigio inferior, como isto ¢ ilustrado em Figuras 5 € 6, a
parte superior do pistdo do tipo émbolo tampa dito furo transpassante, e
quando o pistdo 13 se eleva a uma posi¢io suficientemente alta, como isto é
ilustrado em Figuras 1, 2 e 3, o pistdo oscilante permanece em uma posi¢io

abaixada pela agdo de gravidade e, como conseqiiéncia, deixa dito furo
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transpassante 22 aberta.

O modo operacional, como qualquer um qualificado na técnica
¢ neste momento capaz de perceber, € como segue:

Em uma primeira fase (Figura 1), a coluna de guia, e portanto
também o pistdo conectado com ela 13, estd completamente elevada; fluido
hidraulico a uma pressdo apropriada ¢ deixado dentro do conduto 5 do
cilindro 3 para causar as duas placas 1 e 2 se moverem mais proximas a uma
outra; o pistdo oscilante estd em uma posi¢do abaixada com respeito a
cavidade passante 22 que, como resultado, € deixada livre e aberta para
permitir o 6leo fluir através da cavidade cilindrica interna 18, cujo volume
esta diminuindo gradualmente devido a placa superior ser assim causada a se
mover para baixo, ao volume interno 16 do cilindro 7.

O pistdo oscilante ndo cai de volta sobre o fundo do cilindro
oco 7, mas € em lugar disto retido dentro de dita cavidade cilindrica interna
18 pela agdo de um anel em forma de coroa inferior preferivelmente tronco-
conico, interno, 23 que ¢ arranjado abaixo de dito furo transpassante 22 ¢ €
adaptado para deter dito pistdo oscilante em uma certa posi¢do inferior dele
através de interferéncia com a parte cilindrica supertior 20 dele.

De uma maneira vantajosa, também a borda inferior 40 de dita
parte superior 20 ¢ moldada na forma de um tronco de cone assim para ser
capaz de se ajustar perfeitamente contra a forma tronco conica de dito anel
em forma de coroa 23, enquanto a combinagdo da posi¢do de dito anel em
forma de coroa com a altura de dita parte superior do pistéo oscilante ¢ tal
que, quando o ultimo ¢ trazido para se assentar sobre dito anel em forma de
coroa, dito furo transpassante permanece livre e aberta.

A proxima, isto ¢, segunda fase (Figura 2) pode ser
considerada como uma fase de transferéncia de Oleo intermediaria. Fluido
hidraulico que se mantém sendo deixado no cilindro 3 do conduto 5 e isto

causa a coluna de guia, € o pistdo do tipo €émbolo relacionado, se moverem
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ademais para baixo, enquanto o fluido hidraulico continua & fiuir cumo
explicado acima.

- Na terceira fase (Figura 3) a coluna de guia continua a baixar
até que a superficie inferior da parte inferior 21 do pistdo do tipo émbolo
entre em contato com a parede de fundo 24 do cilindro oco 7.

- Na quarta fase (Figura 4) a coluna de guia continua a se
mover para baixo e, com ela, também a cavidade passante 22, que portanto se
move mais proxima ao nivel do pistdo do tipo émbolo que ¢ impedido de
abaixar ademais por dita parede de fundo 24; dito furo transpassante comega
portanto a ser tampada.

- Na quinta fase (Figura 5) a coluna de guia continua a baixar
para seu ponto morto de fundo.

Nesta posi¢do, na qual o molde (nio mostrado) € apertado
completamente, a cavidade passante 22 se move exatamente em frente da
parte cilindrica superior 20 do pistdo do tipo émbolo, que portanto a tampa.
Como resultado, qualquer passagem de fluido hidraulico para o volume
interno 16 cessa.

A fim de prevenir até mesmo a menor quantidade de fluido
hidraulico de ser capaz de vazar através de dito furo transpassante para a
cavidade cilindrica 18 na proxima fase de compressio, é provida uma
segunda coroa 25 preferentemente tronco-cOnica, anular, preferentemente,
arranjada acima de dito furo transpassante 22 e adaptada para deter dito
pistdo oscilante em uma posi¢do inferior definida dela através de
interferéncia com a parte cilindrica superior relacionada 20.

De uma maneira vantajosa, também a borda superior 30 de
dita parte superior 20 é amoldada na forma de um tronco de cone de forma a
ser capaz de perfeitamente se encaixar contra a forma tronco conica de dito
anel de coroa superior 25, enquanto a combinago da posi¢do de dito anel de

coroa superior com as dimensdes e a posi¢do de dita parte superior do pistdo
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oscilante é tal que, quando o tiltimo é movido para seu ponto morto Superior,

. as formas tronco-conicas de casamento do anel de coroa superior 25 € a parte

superior do pistdo oscilante sendo assim trazida para encaixar entre si
realmente evita qualquer fluido hidraulico de vazar pela cavidade passante
22.

Além disso, a fim de prevenir choques abruptos e pressdes
excessivas entre ditas formas tronco cOnicas de casamento € provido um
elemento elastico 27 na parede de fundo 24 do cilindro oco 7, em que a parte
inferior do pistio do tipo émbolo vem se achar contra € que € ademais capaz
de absorver, isto é, impedir qualquer possivel interferéncia modesta e/ou
pressdo de acoplamento excessiva.

- A sexta fase da operagdo (Figura 6) ¢ a fase na qual a
extensdo maxima de compressio do fluido hidraulico é provocada devido a
manter o molde firmemente apertado contra a pressdo de expansdo da parte
sendo moldada, que de fato tenderia a causar o mesmo molde se abrir
separadamente. Esta compressdo ¢ provocada por si mesmo através de meio
conhecido 17 que é adaptado para mais rapidamente ajustar dito volume
interno 16 sob uma alta pressdo atuando no fluido hidraulico por dita abertura
15 na parede do cilindro 7.

Nesta fase, o pistdo oscilante e a coluna de guia ndo se
movem, isto é, eles permanecem parados.

- A préxima sétima fase (Figura 7) corresponde a seqiiéncia
oposta da sexta fase acima. Em outras palavras, a pressdo gerada por dito
meio 17 ¢ liberada, enquanto a coluna de guia e o pistdo oscilante ainda ndo
se movem.

- Na préxima oitava fase (Figura 8), o fluido hidraulico
comega a ser bombeado no conduto 6 do cilindro 3 isto causa a placa superior
2, e portanto também a coluna de guia, se moverem novamente para cima € a

pressdo no meio elastico 27 a ser liberada pelo pistdo oscilante devido a agdo
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de também dita segunda coroa circular superior 25 sendo erguida juntamente
com a coluna de guia.

- Na nona fase (Figura 9) a coluna de guia continua a se
elevar, enquanto o anel de coroa inferior 23 € elevado até que entre em
contato com a borda inferior da parte cilindrica superior do pistdo oscilante,
porém sem causar o ultimo comegar a se mover ainda para cima. A cavidade
passante 22 ¢ aberta como resultado da coluna de guia ser assim elevada, e o
fluido hidraulico dentro do volume interno 16 € empurrado e comeca a fluir
através de dita cavidade cilindrica interna 18.

- Na décima fase (Figura 10) a coluna de guia ainda continua a
se elevar de forma a causar também o pistdo oscilante a se elevar ou puxando
para cima devido a té-lo assim engatado no anel de coroa inferior interno 23;
o fluido hidraulico continua a fluir através da cavidade cilindrica interna 18.

- Na tltima, isto ¢, décima primeira fase (Figura 11), a prensa
recupera uma posi¢do que € semelhante a posicdo ilustrada em Figura 1: a
coluna de guia e a placa superior alcangam o ponto morto superior sob a
maxima extensdo de fluido hidraulico tendo sido causado fluir neste
momento. Deste momento em diante, um novo ciclo pode comegar entdo da
primeira fase anteriormente citada.

Além disso, em todas as Figuras 1 até 11 pode ser notado a
presen¢a de um membro cilindrico 33 arranjado na forma de um tampéo
sobre o nivel do fluido hidraulico na cavidade cilindrica 18. Este membro
cilindrico 33 tem a tarefa de prevenir qualquer vorticidade de superficie
excessiva, em particular durante as fases nas quais a cavidade passante 22 é
aberta e fechada; em vista de promover tal fun¢do, o volume de gis 34 acima
de dito membro cilindrico é mantido sob uma pressio pneumadtica leve,
preferentemente por um conduto apropriado 35.

As vantagens da presente invencdo s3o agora bastante

aparentes e podem ser resumidas como segue:
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- espago menor ocupado pelo aparelho de prensa devido a
extensdo maxima de eficiéncia em usar os volumes internos da coluna de
guia;

- extensdo maxima de construgdo e simplicidade funcional que
derivam da eliminagdo de qualquer circuito hidraulico externo;

- eliminagdo das valvulas controladas, sob vantagens
econdmicas significantes que também derivam da eliminagdo dos circuitos de
controle e atuacio relacionados.

Além disso, um aparelho de prensa de acordo com a presente
invengdo pode ser implementado com o uso de materiais e técnicas que estdo
prontamente disponiveis e completamente conhecidas na técnica, que além
disso mostram nenhum aspecto critico ou dificuldade em sua utilizag3o.

Deverad ser apreciado que a descrigdo e ilustragdes dadas
acima com referéncia aos desenhos acompanhantes foram dadas através de
mero meio de exemplificagdo da presente invengdo, € que um numero €
variantes e modificagdes podem portanto ser introduzidas nela sem partir do

ambito da presente invencgao.
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REIVINDICACOES

1. Aparelho de prensa hidraulica incluindo:

um platd inferior (1) e um platd superior (2) adaptados para serem
acionados com um movimento vertical contra a placa inferior através de meio de
controle de movimento e posigdo apropriado (3, 4, 5, 6),

um cilindro oco (7) provido sob a placa inferior e arranjado com
seu eixo se estendendo verticalmente, o cilindro tendo sua borda superior (8)
aplicada de uma maneira de encaixe por estanque contra a superficie inferior (9) da
placa inferior (1),

uma coluna de guia (10) conectada no topo a placa superior e
tendo sua parte de extremidade inferior formando a haste de um pistdo (13)
adaptada para deslizar dentro do cilindro oco,

um orificio (14) se estendendo ao longo da placa inferior (1) e
adaptado para acomodar a coluna de guia verticalmente deslizante,

uma abertura (15) provida na superficie lateral do cilindro oco (7)
e adaptada para permitir o volume interno (16), localizado acima do pistdo, se
comunicar com meio hidrdulico (17) adaptado para aplicar uma pressio hidraulica
dentro do volume interno quando o pistdo estd em sua posigdo inferior,

caracterizado pelo fato de que:

a coluna de guia é provida com uma cavidade cilindrica interna
(18) tendo um eixo vertical e enchida com fluido hidraulico, a cavidade cilindrica
se estendendo no pistio (13) e saindo do Ultimo na parte de extrerrﬁdade inferior
dele;

é provido um pistdo do tipo émbolo adaptado para deslizar dentro
da cavidade cilindrica interna, o pistdo sendo provido com uma parte cilindrica
superior (20) que tem um tal didmetro para ser capaz de tampar a cavidade interna,
e com uma parte inferior (21) que tem um didmetro menor para impédi-lo de entrar
em contato com as paredes da cavidade cilindrica interna (18); e,

é provido um furo transpassante (22) adaptado para permitir a
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cavidade cilindrica interna (18) se comunicar com o volume interno (16) quando a
parte cilindrica superior (20) do pistdo do tipo émbolo estiver situada sob o nivel
do furo transpassante.

2. Aparelho de prensa hidraulica de acordo com reivindicacgdo 1,
caracterizado pelo fato de que os comprimentos das duas partes (20, 21) do pistao
do tipo &mbolo sdo tais que, quando o pistdo estd em sua posigdo inferior, a parte
cilindrica superior do pistio do tipo émbolo € adaptada para tampar o furo
transpassante (22), e quando .0 pistio estd em sua posigdo correspondendo a
posicdo de maior separagdo das placas inferior e superior uma da outra, a parte
cilindrica superior do pistdo do tipo émbolo € posicionada para pelo menos
parcialmente desobstruir, isto €, abrir o furo transpassante.

3. Aparelho de prensa hidréulica de acordo com reivindicagéo 2,

caracterizado pelo fato de que quando o pistdo estd em sua posi¢éo inferior, a parte

inferior (21) contacta com sua borda inferior contra a parede de fundo (24) do
cilindro oco (7).
4. Aparelho de prensa hidraulica de acordo com uma das

reivindicagdes 2 ou 3, caracterizado pelo fato de que:

a parte superior (20) do pistdo do tipo émbolo € conectada a parte
inferior (21) dele por meio de uma parte de conexZo tronco-conica (40);

a cavidade cilindrica interna (18) é provida dentro com um anel
em forma de coroa tronco-cdnica (23) arranjado em uma posi¢&o abaixo do furo
transpassante (22) e adaptado para engatar a parte de conexao tronco—céﬁiéa para
impedir o pisto do tipo émbolo ademais se deslocar para baixo; e,

a altura da parte superior (20) do pistdo do tipo émbolo ndo ¢
menor que a diferenca em altura entre a borda superior do furo transpassante 22)e
o anel em forma de coroa (23), para ser assim capaz de tampar o furo transpassante
quando o pistdo do tipo émbolo est4 localizado acima e em contato com 0 ane] em
forma de coroa (23).

5. Aparelho de prensa hidréulica de acordo com qualquer uma das
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reivindicagBes 2 a 4, caracterizado pelo fato de que:

a borda superior (30) da parte superior do pistdo do tipo émbolo
tem uma forma tronco-conica; e,

a cavidade cilindrica interna (18) € provida dentro com um
segundo anel em forma de coroa preferentemente tronco-cnica (25) arranjado em
uma posi¢do acima do furo transpassante e adaptado para engatar a borda superior
(30) da parte superior quando a coluna de guia estd em sua posi¢do inferior.

6. Aparelho de prensa hidraulica de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes 3 a 5, caracterizado pelo fato de que é provido um membro elastico

(27) na parede de fundo (24) do cilindro oco (7), em uma posigdo tal para ser

capaz de encaixar entre a parte inferior (21) e a parede de fundo (24).

7. Aparelho de prensa hidraulica de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 2 a 6, caracterizado pelo fato de que € provido de um membro
cilindrico (33) acima do nivel do fluido hidraulico na cavidade cilindrica (18), € o
volume (34) de gis acima do membro cilindrico € posto sob pressdo

preferentemente através de um conduto externo (35).
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RESUMO
"APARELHO DE PRENSA HIDRAULICA"

Aparelho de prensa hidraulica com um placa inferior (1) e
uma placa movel superior (2), um cilindro oco (7) sob a placa inferior (1),
uma coluna de guia (10) unida no topo a placa superior (2) e com uma parte
de extremidade inferior formando a haste de um pistdo (13) adaptada para
deslizar no cilindro oco (7), uma abertura (15) na superficie lateral do
cilindro oco adaptada para conectar o volume interno que existe acima do
pistdo (13) com meio (17) que € adaptado para aplicar uma pressdo hidraulica
dentro de dito volume interno. A coluna de guia (10) € provida com uma
cavidade cilindrica (18) enchida com dleo, se estendendo toda ao longo do
interior do pistdo (13) e sai do ultimo da parte inferior dele. E provido um
pistdo do tipo €émbolo que é arranjado para deslizar dentro de dita cavidade
cilindrica e é provido com uma parte cilindrica superior (20) que tampa dita
cavidade interna, e com uma parte inferior (21) tendo um didmetro menor.
Um furo transpassante (22) conecta a cavidade cilindrica interna (18) com
dito volume interno (16) quando a parte cilindrica superior (20) do pistdo do

tipo €émbolo € deslocada sob o nivel de dito furo transpassante.




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	ABSTRACT

