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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine
Vorrichtung zum Abscheiden staubférmiger
Feststoffteilchen aus Wirbelschichttrocknern, in denen
Inertkorper flu'disiert werden. Insbesondere ist diese
Erfindung fiir Anlagen zur Trocknung solcher Substanzen
vorgesehen, die als staubférmige Feststoffteilchen anfallen
sollen (z. B. Pasten). ErfindungsgemaR ist ein vorzugswaise
konischer Feststoffabscheider in der ebenfalls konischen
Beruhigungszone des Wirbelschichtapparates angeordnet.
Die abgeschiedenen staubformigen Feststoffteilchen
werden als Produkt aus der Anlage abgefiihrt. Fig. 1
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Patentanspruch:

1. Verfahren zum Abscheiden staubférmiger Feststoffteilchen aus Wirbelschichttrocknern, wobei die
staubférmigen Feststofftellchen Zielprodukt darstellan; welches vorzugsweise durch Abrieb der
Trockensubstanz von Inertteilchenoberflichen entsteht, dadurch gekennzeichnet, dafd die aus der
Wirbelzone mit dem Abgas austretenden staubférmigen Feststoffteilchen (iber eine
Beruhigungszone unmittelbar einor wiirmetechnisch mit dem Trocknungsprozefl gekoppelten
Feststoffabscheidung zugefiihrtwerden und daB die staubférmigen Feststoffteilchen anschlieBend
abgezogen werden,

2. Vorrichtung zum Abscheiden staubférmiger Feststofftellchen aus dem Abgas von
Wirbelschichtapparaten, dadurch gekennzelchnet, daR ein konusférmiger Feststoffabscheider (6)
in einer ebenfalls vorzugsweise konusférmigen Beruhigungskammer (4) eines
Wirbelschichtapparates (9) angeordnet ist und ein Austrag {3) durch eine Wirbelkammer (8), einen
Anstrémboden (2) sowie eine Gasverteilungskammer (1) hindurchfiihrt und mit einem
Austragsorgan (10) endet.

3. Vorrichturig nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf Leitbleche (6), die sich von derinneren
zylindrischen Wandungsseita der Beruhigungskammer (4) bis zur §ufieren zylindriscchen
Wandungsseite des Fes{stoffabscheiders (5) erstracken, im Winkel von = 45° zur Tangentialen an
der duReren zylindrischen Wandungsseite des Feststoffabscheiders (6) angeordnet sind.

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 und 3, dadurch gekennzelchnet, daB ein Tauchrohr (7) derart
angeordnet ist, daR es 20 bis 60%, bezogen auf die Lange des Feststoffabscheiders (5), in diesen
hineinragt. N

5. Vorrichtung nach Anspruch 2, 3 und 4, dadurch gekennzelchnet, dafd die Querschnittsflache des
Tauchrohres (7) /s bis /2 der Querschnittsfliiche des Feststoffabscheiders (6) betrégt.

6. Vorrichtung nach Anspruch 2, 3, 4 und 5, dadurch gekennzeichnet, daR der Konuswinkel des
Feststoffabscheiders (5), auf die Waagerechte bezogen, um 5 bis 15° kieiner als der Konuswinkel der
Beruhigungszone (4) ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 2, 3, 4, 5 und 6, dadurch gekennzeichnet, dal} die freie Zylinderfldche
zwischen der oberen Kante des Feststoffabscheiders (5) und der oberen Begrenzung der
Beruhigungskammer (4) 1,5- bis 3mal kleiner als die Ringfldche zwischen der duf3eren zylindrischen
Wandungsseite des Feststoffabscheiders (5) und der inneren zylindrischen Wandungsssite der
Beruhigungskammer (4) an der obersten Stelie ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und die Vorrichtung zum Abscheiden der staubférmigen Feststoffteilchen aus dem
Abgas von Wirbelschichtapparaten, in welchen Inertkérper fluidisiert werden. Insbesondere ist die Erfindung fiir Anlagen zur
Trocknung solcher Substanzen vorgesehen, die als staubférmige Feststoffteilchen anfallen.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Es ist bekannt, daR Trocknungsprozesse in der Wirbelschicht, bei denen ein Schiittgut mittels eines Gasstromes fluidisiert wird
und ein Abreiben getruckneter Substanz erfolgt, mit einem Staubaustrag aus der Schicht verbunden sind. Zur Entfernung der
staubfdrmigen Feststoffteilchen aus dem Abgas sind den Wirbelschichtapparaten Zyklone, mechanische oder Elektrofilter sowie
NaRabscheider einzeln oder in Kombination nachgeschaltet. Dadurch vergréRert sich das Anlagenvolumen ganz betréchtlich.
Es sind auch L&sungen bekannt, bei denen die Staubabscheidung im Wirbelschichtapparat selbst obarhalb der Beruhigungszone
in Gewebefiltern verschiedener Bauart erfolgt. Der Nachteil dieser Lésung besteht ebenfalis in einem gréReren
Apparatevolumen infolge zusétzlich erforderlicher machanischer oder pneumatischer Einrichtungen zur Reinigung der Filter
bzw. zur Gewinnung der zuriickgehaltenen staubférmigen Feststoffteilchen.

Weitere bekannte Losungen sehen zur Raumersparnis die Integration eines elektrischen Abscheidesystems indie
Beruhigungszone des Wirbelschichtapparates vor. Diese L6sung ist aber damit verbunden, daf8 die abgeschiedenen
staubférmigen Feststoffteilchen wieder in die Wirbelschicht zuriickgefiihrt werden.
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2iol deor Erfindung

Ziol dor Erfindung Iat 0s, die Abscheidung staubfrmigor Feststoffteilchen aus dem Abgas von Wirbelschichttrocknern zu
verbessern. Insbesondere soll dabei der energetische und der apparatetechnische Aufwand verringert werden,

Darlogung dos Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Witbelschichttrocknung mit der Abscheldung der dabel vom Abgas mitgeflhrten
staubférmigen Feststoffteilchen zu verbinden,

ErfindungsgomiiB wird die Problemstellung dadurch geldst, daB ein Wirbelschichtapparat, beispislswelse ein
Wirbelschichttrocknar, in dem sich fluidisierte Inertkrper befinden, unmittelbar thit einem Feststoffabscheider kombiniert ist,
wobei die aus dor Wirbelzone mit dem Abgas ausgetragenen staubférmigen Feststoffteilchen oder eine Beruhigungszone sofort
einer Abscheidung z2ugefihrt werden, '

Ein konusférmigor Feststoffabschelder mit Leitblechen Im oberen Teil Ist Im Inneren der ebenfalls vorzugswelise konischen
Beruhigungskammer des Wirbelschichttrockners angeordnet. Aus dem Feststoffabscheider werden die abgeschiedenen
staubférmigen Feststoffteilchen iiber entsprechende Austragsorgane unmittelbar als Produkt gewonnen. Das Abgas tritt Gibor
ein Tauchrohr aus dem Feststoffabscheider aus.

Die Vorteile der Erfindung bestehen insbesondere in dor apparatetechnischen und riumlichen Aufwandssenkung sowie in der
intensiveren Energlenutzung gegeniiber bisherigen Lésungen, Der letztgenannte Fakt hat seine Begriindung darin, daf3 sich
einmal wegen des kurzen Strémungsweges der Druckabfall im Abgasstrom verringert, und zum anderen wird wegen der
integrierten konstruktiven Gestaltung der Wérmeinhalt im Abgas bei Ausschaltung von Wirmeverlusten an die Umgebung in
hoherem MaRe zur Nachtrocknung der staubférmigen Feststoffteilchen genutat,

Ausfilhrungsbelspiel
Die Erfindung ist nachstehend in einem Ausfiihrungsbeispiel anhand von Zeichnungen néher erléutert. Hierbei zeigen

Fig.1: die schematische Darstellung der Vorderansicht einer erfindungsgeméfien Vorrichtung;
Fig.2: den Schnitt A-Anach Fig.1.

Der Wirbslschichtapparat 9 ist in drei Hauptabschnitte unterteilt: die Gasverteilungskammaer 1 unterhalo des Anstrémbodens 2
und dariiber die Wirbelkammer 8 sowie die Beruhigungskammer 4. Die Beruhigungskammer 4 ist vorzugsweise konisch
ausgebildet.

In der Beruhigungskammer 4 ist ein Feststoffabscheider 5 zur Entfernung staubfdrmiger Feststoffteilchen aus dem Abgas
angeordnet. Dieser ist ebenfalls von konischer Gestalt. Der Konuswinkel des Feststoffabscheiders 5 ist, auf die Waagerechte
bezogen, um 5 bis 15° kleiner als der Konuswinkel der Baruhigungskammaer 4. Am oberen Ende des Feststoffabscheiders 5 sind
an der duBeren Wandungsseite Leitbleche 6, vorzugsweise mit einem Winkel = 45° zur Tangentialen, angeordnet. Die
Leitbleche 6 sind bis unmittelbar an die obere Begrenzung der Beruhigungskammer 4 gefilhrt.

Sie erstrecken sich von der inneren zylindrischen Wandungsseite der Beruhigungskammer 4 bis zur &uBeren zylindrischen
Wandungsseite des Feststoffabscheiders 5.

Die freie Zylinderfliche zwischen der oberen Kante des Feststoffabscheiders 5 und der oberen Begrenzung der
Beruhigungskammer 4 ist 1,5- bis 3mal kleiner als die Ringflache zwischen der duBeren zylindrischen Wandungsseite des
Feststoffabscheiders 5 und der inneren zylindrischen Wandungsseite der Beruhigungskammer 4 an der obersten Stelle.

Ein Tauchrohr 7 ragt in den Feststoffabscheider 5, und zwar in einer Linge von 20 bis 60% — bezogen auf die Linge des
Feststoffabscheiders 5.

Am unteren Ende des Feststoffabscheiders 5 ist ein Austrag 3 angeordnet, der durch den Anstrémboden 2 sowie durch die
Gasverteilungskammer 1 hindurchfiihrt und mit einem zur Atmosphire hin pneumatisch verschlossenem Austragsorgan 10,
vorzugsweise einer Zellenradschleuse, abschliefit.

Die zu trocknende Substanz, 2. B. eine Paste, gelangt durch einen Eintragsférderer 11in die Wirbelkammer 8 und verteilt sich auf
die Oberflachen der fluidisierten Inertkdrper 12, Der Feststoffanteil der zu trocknenden Substanz gelangt als staubférmige
Feststoffteilchen durch die Beruhigungskammer 4 und den Kranz von Leitblechen 6 tangential in den Feststoffabscheider 6. Zu
grofe und nicht ausreichend getrocknete Feststoffteilchen fallen in die Wirbelkammer 8 zuriick, Die im Feststoffabscheider 5
vom Abgas getrennten und nachgstrockneten staubférmigen Feststoffteilchen verlassen den Wirbelschichttrockner durch den
Austrag 3 und das Austragsorgan 10.
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