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Pesticidny prostriedok obsahuje 1 a% 45 % hmotn. der-
mélne toxickej pesticidnej zli¢eniny na baze organickej
zli¢eniny fosforu, 0,1 a2 10 % hmotn. neiénovej po-
vrchovo aktivnej latky s hydrofilne-lipofilnou rovnova-
hou v rozmedzi od 17 do 20 a 50 aZ 98 % hmotn. suché-
ho inertného nosi¢a so strednou velkostou &astic od 425
do 850 mikrometrov a memym povrchom 100 a
140 m%.g"". Nei6nové povrchovo aktivna latka je vyhod-
ne dinonylfenoletoxylat obsahujici 150 mélov etyléno-
xidovych jednotick. Inertny nosi¢ je prednostne granu-

lovany atapulgitovy il.
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Pesticidny prostriedok
last ik

Vyndlez sa tyka dermdlne toxickych pesticidnych prostriedkov
zloZenych z pesticidu a suchého inertného riedidla &i nosida.
Bezpe&nost manipulécie s tymito prostriedkami sa podla vyndlezu
zvySuje tym, Ze sa k nim priddvajG neidnové surfaktanty s
hydrofilnolipofilnou rovnovédhou (HLB) v rozmedzi od asi 17 do asi
20.

2w,

v nik

V agrondmii a zahradnictve sa v sGfasnosti beZne pouZiva
Siroké spektrum pesticidov. Pod pojmom "pesticid" sa tu rozumie
akdkolvek chemickd zlG&enina alebo prostriedok vykazujtci
biologickG G&innost na poli alebo akomkolvek mieste, kde sa mi
dosiahnut reguldcia biologického rastu. Pod pojmami "biologick&
G&innost" a "reguldcia &i potladenie rastu" sa tu rozumeji vietky
formy modifikdcie rastu v rozmedzi od reguldcie a retardicie a¥
po usmrtenie, ktoré sa vztahujG na v¥etky formy Zivota Skodlivych
rastlin a Zivoichov vyskytujGcich sa v polnohospoddrskom
prostredi v niektorom obdobi svojho Zivotného cyklu. Pesticidy
podla vyndlezu zahrnujG antivegetativne 1l&tky, reguldtory rastu
rastlin, vydymovadld pddy, molluscicidy, insekticidy, herbicidy,
fungicidy rodenticidy, mnematocidy, algicidy, prostriedky na
potld€anie dravcov a repelenty na hmyz a Zivodichy. Spolu
s hlavnou zloZkou mbZu byt v prostriedkoch ako prisady pritomné
tiez pridavné biologicky @&inné zlGfeniny, ako si napriklad
synergisti, antidota, hnojiv4, l4tky predlZujiice Zivotnost
G¢innych latok v pbéde a pridavné pesticidy.

Pod pojmom "biologicky @&inné mnoZstvo" sa tu rozumie
akékolvek mnoZstvo pesticidu alebo pesticidneho prostriedku,
ktoré pri aplikdcii, uskutoéiiovanej akymkolvek vhodnym spdsobom,
spdsobuje, Ze sa dostavi jeden alebo viac vySSie uvedengch
biologickych {i&inkov. Ako je podrobnejiie vysvetlené v dalZfom



popise, zAvisi mnoZstvo pesticidu aplikovaného v danej konkrétnej
situdcii od vlastného pesticidu, od typu jeho biologickej
aktivity a od stupda @G&inku, ktory sa mid dosiahnut. Volba
vhodného mnoZstva v konkrétnych pripadoch je v8ak v rozsahu
skisenosti odbornikov v tomto obore.

Niektoré pesticidy predstavuji pre osoby, ktoré s nimi
manipulujq, problém dermélnej toxicity. Ide napriklad o
insekticidy na baze chlérovanych organickych karbamidtov a o
pesticidy na baze organickych zlifenin fosforu, ako s fosfonaty,
organofosfonity a organotiofosfonity.

V zavislosti od jeho toxicity, mdZe pesticid, ak sa s nim
manipuluje neopatrne, nevhodne alebo ak sa nedodrZuje nidvod na
pouzZitie, predstavovat nebezpelenstvo pre tie osoby, ktoré s nim
manipulujd, ¢&i u%Z ide o jeho balenie, manipuldciu pri jeho
doprave, mieSanie pred polnou aplikdciou alebo sami aplikdciu na
poli. Toxicita pesticidu zavisi od mnohych faktorov, vritane
inherentnej toxicity pesticidnej l4tky na mieste jej biologického
¢inku. Adsorpciu na rdzne tkanivd o0sdb, ktoré s pesticidom
zachddzaji a absorpciu do tychto tkaniv a teda toxicitu tychto
zlG€enin pre obsluhujici persondl ovplyviiujii rdzne fyzikilne
vlastnosti  pesticidu, vratane jeho  hydrofilne-lipofilnej
rovnovéhy.

Bolo by teda Ziadlce vyviniGt pre tieto pesticidne zlG&eniny
také prostriedky, ktoré by zniZovali ich dermilnu toxicitu pre
osoby, ktoré s nimi zachdadzajq, pri sGCasnom  zachovani
pesticidnej G&innosti tychto zlG¥enin pri aplikdcii na Skodcov
alebo na miesto vyskytu Skodcu.

V silvislosti s wvyndlezom boli teraz objavené pesticidne
prostriedky, ktoré si zachovdvajli vysoki biologickG G&innost
proti Skodcom pri polnej aplik&cii a vykazujG zni%eni dermdlnu
toxicitu.

Podstata vyndlezu



Predmetom vyndlezu je pesticidny prostriedok, vyznacujlci sa

tym, Ze obsahuje

a) 1 aZ 45 % hmotnostnych dermdlne toxickej pesticidnej
z1lG&eniny na bédze organickej zlG&eniny fosforu,

b) 0,1 az 10 % hmotnostnych neidnovej povrchovo aktivnej latky s
hydrofilne-lipofilnou rovnovdhou v rozmedzi od 17 do 20 a

¢) 50 aZ 98 % hmotnostnych suchého inertného nosi&a so strednou
velkostou €astic od 425 do 850 mikrometrov a mernym povrchom
100 aZ 140 m*.g~*.

Povrchovo aktivne 1l&tky s dalej kvoli jednoduchosti
oznaCované terminom surfaktanty.

Dermdlna toxicita zahrnuje systémové G¢inky na zvieratd a
Tudi ako vysledok styku toxickej 1l&tky s pokoZkou podas ur&itého
definovaného obdobia. Derm&lna toxicita méZe byt definovanad ako
LD-50 (letdlna déavka pre 50 % Zivo&ichov vo skifobnej skupine)
spdsobend 24 hodinovou expoziciou toxickej léatke.

Pesticidne latky na baze organickych zlGlenin fosforu, ktoré
si sG&astou prostriedkov, ktorych sa vyndlez tyka, zahrnuji
dermilne toxické organické z1liCeniny fosforu, napriklad,
fosfondty a tiofosfondty. Ako priklady tychto zlG&enin je moZné
uviest nasledujlce latky. V z&tvorkdch za ich chemickym n&zvom je
uvedené ich technické oznalenie, ak ho maja.

S-terc.butyltiometyl-0,0-dietylfosforoditiodt (terbufos)
0,0-dietyl-0-4-metylsulfinylfenylfosforotiodt (fensulfotion)

0,0-dietyl-0-2-izopropyl-6-metylpyrimidin-4-ylfosforotioit
(diazinon)

0,0-dietyl-S-2-etyltiocetylfsoforoditiodt (disulfoton)



S-chlérmetyl-0,0-dietylfosforoditiodt (chlormephos)
O-etyl-S,S-dipropylfosforoditiodt (etoprohos)
0,0-dietyl-S-etyltiometylfosforoditiodt (phorate)

O- (4-brém-2-chlérfenyl) -O-etyl-S-propylfosforoditiodt (prophenos)
S-1,2-di (etoxykarbonyl)etyl-0,0-dimetylfosforoditiodt (ethion)

O- (4-brdém-2,5-dichlérfenyl) -0,0-dietylfosforotioit
(bromophos-ethyl)

S-4-chlérfenyltiometyl-0,0-dietylfosforoditiodt (carbophenothion)
2-chlér-1-(2,4-dichlérfenyl)vinyldietylfosfat (chlorphenyinphos)

0-2,5-dichlér-4- (metyltio) fenyl-0,0-dietylfosforoditioat
(chlorthiophos)

O-4-kyanofenyl-0O,0-dimetylfosforotiodt (cyanophos)
0,0-dimetyl-0-2-metyltioetylfosforotiodt (demiphion)
0,0-dietyl-0-2-etyltiocetylfosforotiodt (demeton)
0-2,4-dichlérfenyl-0,0-dietylfosforotiodt (dichlorofenthion)
0-2,4-dichlérfenyl-O-etylfenylfosfonotiodt (EPBP)
0,0-dietyl-0-5-fenylizoxazol-3-yl-fosforotiodt (isoxation)
1,3-di (metoxykarbonyl) -1-propen-2-yldimetylfosfét
1,4-dioxan-2,3-diyl-S,S-di(0,0-dietylfosforotiodt (dioxathion)

0,0-dimetyl-0-4-nitro-m-tolylfosforotiodt (fenitrothion)



0,0-dimetyl-0-4-metyltio-m-tolylfosforotiodt (fenthion)

O0- (5-chldr-1-izopropyl-1,2,4-triazol-3-yl)-0,0-dietylfosforotioéat
(isazophos)

S-2-izoproyltioetyl-0,0-dimetylfosforodiodt (isothioate)

4- (metyltio) fenyldipropylfosféat (propaphos)
1,2-dibrém-2,2-dichléretyldimetylfosfat (naled)
0,0-dietyl-alfa-kyanobenzylidénaminooxyfosfonotiodt (phoxim)
0,0-dietyl-0O-4-nitrofenylfosforotiodt (parathion)

0-2-dietylamino-6-metylpyrimidin-4-yl-0,0-dietylfosforotiodt
(pirimiphos-ethyl)

0-2-dietylamino-6-metylpyrimidin-4-yl1-0,0-dimetylfosforotioat
(pirimiphos-methyl) '

0,0,0',0'-tetraetylditiopyrofosfét (sulfotep)
0,0,0',0'-tetrametyl-0,0'-tiodi-p-fenyldifosforotiodt (temephos)
S-2-etyltiocetyl-0,0-dimetylfosforoditiodt (thiometon)
0,0-dietyl-0O-1-fenyl-1,2,4-triazol-3-yl-fosforotiodt (triazophos)
O-etyl-0-2,4,5-trichlérfenyletylfosfonotiodt (trichloronate)

(£) -3-alyl-2-metyl-4-oxocyklopent-2-enyl (+) -cis, trans-
~-chryzantemat (allethrin)

(+)-3-alyl-2-metyl-4-oxocyklopent-2-enyl (+) -trans-chryzantemét
(bioallethrin)



3-fenoxybenzyl (+)-cis,trans-chryzantemdt (phenothrin) pyretriny
2- (2-butoxyetoxy) etyltiokanéat

izobornyltiokyanoacetat (terpil tiokyanoacetét)

sirouhlik

2-(4-terc.butylfenoxy)cyklohexylprop-2-ynyl sulfit (propargite)
4,6-dinito-6-oktylfenylkrotondty (dinocap)
etyl-4,4'-dichldérbenzildt (chlorobenzilate)
S,S,S-tributylfosforotritionit

tributylfosforotioat (merphos)

naftondty medi

5-etoxy-3-trichldérmetyll, 2,4-tiadiazol (etridiazole)
O-etyl-S,S-difenylfosforoditiodt (edifenphos)

6-butoxykarbonyl-2,3-dihydro-2, 2-dimetylpyran-4-én
(butopyronoxyl)

S,S,S-tributylfosforotritio4t
tributylfosforotritiodt (merphos)
O-etyl-S,S-difenylfosforoditiodt (edifenphos).

Z organickych zlafenin fosforu, ktoré siG vhodné pre

prostriedky podla vyndlezu, sa d&va prednost predovietkym l&atkam
patriacim do rozsahu v&eobecného vzorca



R X
\u
P - R,
/
RJ.
kde
X predstavuje kyslik alebo siru a

R, R, a R, nezavisle predstavuji skupiny zvolené zo stGboru
zahrnujiceho alkylskupiny s 1 aZ 6 atdmami uhlika,
alkoxyskupiny s 1 aZ 6 atO6mami uhlika, alkyltioskupiny s 1
az 6 atdomami uhlika, alkenylskupiny s 2 aZz 6 atémami uhlika,
alkenoxyskupiny s 2 aZ 6 atémami uhlika, alkenyltioskupiny
§ 2 aZ 6 atdémami uhlika, fenylskupiny, £fenoxyskupiny,
fenyltioskupiny, fenylalkylskupiny so 7 aZ 9 at6mami uhlika,
fenylalkoxyskupiny S0 7 az 9 atémami  uhlika
a fenylalkyltioskupiny so 7 aZ 9 atdémami uhlika, prifom
kazZdy &len tohto siboru je popripade substituovany aZ tromi
substituentmi zvolenymi zo slboru zahrnujiGceho halogény,
alkylskupiny s 1 aZ 4 atémami uhlika, alkoxyskupiny s 1 aZ
4 atomami uhlika, kyanoskupiny a nitroskupiny.

Pojmy ako ‘"alkylskupiny", "alkoxyskupiny" atd. zahrnujd
prisludné skupiny ako s priamym, tak aj s rozvetvenym retazcom
a rozmedzie atdémov uhlika =zahrnuje aj okrajové hodnoty. Este
vd€Sia prednost sa ddva organickym zlG&enindm fosforu s vy3Sie
uvedenym vzorcom, v ktorych X predstavuje siru a R, R, a R,
nezavisle predstavujG alkoxyskupiny s 1 aZ 4 atdédmami uhlika alebo
fenoxyskupiny, ktorych fenylovy kruh je popripade substituovany
az tromi skupinami zvolenymi zo sfboru zahrnujiiceho alkylskupiny
s 1 aZ 3 atdémami uhlika, nitroskupiny, kyanoskupiny a halogény.
Osobitne velkd prednost sa pritom dédva tym zlGEenindm s vy3Sie
uvedenym  vSeobecnym  vzorcom, kde X predstavuje siru,
R predstavuje alkoxyskupinu s 1 az 4 atébmami uhlika, R,
predstavuje alkoxyskupinu s 1 aZ 4 atémami uhlika a R,



predstavuje fenoxyskupinu substituovani aZ tromi substituentmi
zvolenymi zo sfboru zahrnujlceho alkylskupiny s 1 aZz 3 atémami
uhlika a nitroskupiny.

Ako konkrétne pesticidne zlG&eniny, ktorym sa déva prednost,
je moZné uviest S-terc.butyltiometyl-O,0-dietylfosforoditiodt a
0,0-dietyl-S-etyltiometylfosforotioét.

NajvéddSia prednost sa diva zliGfenindm s vSeobecnym vzorcom

R S Y

kde
R, a R_ sl zvolené zo siboru zahrnujGceho metyl a etylskupiny a

Y predstavuje substituent zvoleny zo siboru zahrnujiceho vodik
a alkylskupiny s 1 aZ 4 atémami uhlika.

DalSie pesticidne zli&eniny, ktorym sa diva osobitne vysokd
prednost, ako G&innym zloZk&m v prostriedkoch podla vynédlezu, si
popisané v US patente &. 2 988 474, pridom vbbec najvhodnejSou
zlGfeninou je O-etyl-S-fenyletylfosforoditiodt, predavany pod
obchodnym oznalenim Dyfonate®™ firmou Stanffer Chemical Company.

Surfaktanty vhodné pre prostriedky podla vyndlezu majd
hydrofilne-lipofilnG rovnovdhu HLB v rozmedzi od asi 17 do asi
20.

NajvhodnejSi surfaktant je vyrébany pod obchodnym oznalenim
Igepal®™ DM970 firmou GAF Corporation a pod inym obchodnym
oznafenim r&znymi inymi firmami. Ide o dinonylfenyletoxyléat so
150 mdlami etylénoxidovych jednotiek. Tento surfaktant md HLB
19,0.



Pridavok neiénového surfaktantu do prostriedku podla
vynilezu slGZi na chemickd@ stabilizdciu organickej zlG&eniny
fosforu alebo inej @G&innej pesticidnej zldleniny na granuléch
ilu a takisto zniZuje dermdlnu toxicitu prostriedku tvoreného

organickou zlG&eninou fosforu kombinovani s granulami ilu.

Ako iné vhodné surfaktanty tohto vSeobecného zloZenia s
napriklad alkyl a dialkylfenoxy poly(etylénoxy)etanoly. Ako
priklady vhodnych surfaktantov s vyS8ie uvedenym rozmedzim HLB je
moZné uviest surfaktanty s vSeobecnym vzorcom

(C_H_)

9 19 ' n

O (CH_CH_O) H

100-1S0

kde n znamend &islo 1 alebo 2.

Dal8ie priklady vhodnych surfaktantov, ktoré sa dajii pouZit
v prostriedkoch podYa vyndlezu, s sGhrnne uvedené v tabulke I.
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Tabulka I

Obchodné oznadenie

Struktira

17,9
18,0
18,0
18,0

18,1
18,1
18,1
18,1
18,0

18,3

18,8
18,8
18,5
17,0

Myrj 53
Etocas 100
Lantrol AWS
Veronic L167

Alcasurf C0200
Chemax C0-200/50
Pegosperse C0200
Veronic Li48
Tergitol 15-8-50

Kessco polyethylene
glykol esters

Brig 700

Kessco PEG esters
Pluronic L-35
Pluronic P-65

polyoxyetylén (50) stearat
etoxylovany (100) ricinovy olej
alkoxylovany lanolinovy olej
etoxylovany monoglycerid kokosového
oleja

etoxylovany ricinovy olej
etoxylovany ricinovy olej

POE 200, ricinovy olej
etoxylovany mono- a diglycerid
polyetlyénglykoléter sekundarneho
alkoholu

polyetylénglykol 4000 monoleat

polyetylén 100 stearyléter
polyetylénglykol monostearét

a ily =z
zloZenie
montmorilonidovej

Prednostné

zodpovedajiice

Al_(Si_O__) (OH) .

Atapulgitové

ily, ktoré
vyndlezu ako inertné riedidla, s
montmorillonidovej
vzorcu

skupiny maja

ily si, ako inertné

sa pouZivaji v prostriedkoch podla
ily z atapulgitovej skupiny
Atapulgitové ily maji
Mg_Si O, (OH) 6 _H O a 1ily
zodpovedajlice vzorcu

skupiny.

zloZenie

riedidla &i nosiée, v

prostriedkoch podla vyndlezu najGdinej&ie.

obore a

Obidva tieto typy

ilov si dobre znadme odbornikom v tomto
si popisané v priruCke Handbook of Insecticide Dust

Diluents and Carriers, T.C. Watkins a L.B. Norton, Dorland Books,
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Caldwell, New Jersey (1955).

M6Zu sa pouzivat aj iné beZné riedidld &i nosife, ale ilom

sa ddva prednost.

0%inné zloZky (t.j. pesticid a surfaktant) sa nastriekajl na
ily a mie3ajG sa s 1ilmi za vzniku prostriedkov, ktoré obsahuji
G¢inné zloZky rovnomerne rozdelené v hmote. Granuldrne
prostriedky podla vyndlezu s najuZitolnejfie, ak majl zrnenie v
rozmedzi od 0,25 do 2 mm, s vyhodou od 0,29 do 1 mm.

Prednostny prostriedok podla vyndlezu teda obsahuje:

a) odasi 1 do asi 45 % hmotnostnych biologicky G&innej

organickej zluleniny fosforu s vSeobecnym vzorcom

R. a R_ st substituenty zvolené zo stboru zahrnujGceho metyl

a etylskupiny a

Y predstavuje substituent zvoleny zo stboru zahrnujiceho
vodik a alkylskupiny s 1 aZ 4 atémami uhlika.

b) asi 0,1 aZ asi 10 % hmotnostnych dinonylfenoletoxylétu
obsahujiceho 150 molov etylénoxidovych jednotiek a

¢) asi 50 aZ asi 98 ¥ hmotnostnych granulovaného ilu.
Prostriedky podla vynédlezu sG sice konkrétne popisované na

pripade organickej zliG&eniny fosforu, ako je napriklad zlda&enina
popisand v US patente &. 2 988 474, rozumie sa vSak, Ze aj pokial
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ide o iné kombin&dcie hydrofébnych pesticidov a ¢&astic ilu je
moZné zvySit dermélnu bezpe&nost pouZitim vyZSie uvedenej triedy

surfaktantov.
Prorifote  slnle i L S

Dalej je uvedenych niekolko prikladov prostriedkov podla
vynédlezu
Counter™~ 15 % Thimet®"~ 20 %
granulky granulky
atapulgitového atapulgitového
ilu 80 % 1ilu 75 %
Igepal DM 970 5 % 1Igepal DM 970 5 %

100 % 100 %

- S-terc.butyltiometyl-0,0-dietylfosforoditiodt
** = 0,0-dietyl-S-etyltiometylfosforoditioat

Dyfonate® 15 ¥ Dyfonate® 20 %
granulky atapul- granulky atapul-
gitového ilu 80 ¥ gitového ilu 75 %
Igepal DM 970 5 % 1Igepal DM 970 5 %
100 % 100 %

Igepal DM 970 m& Struktlrny vzorec

C_H

S 19

O- (CH_CH_0)___H

C_H

9 19

Pesticidny prostriedok sa normilne pripravuje tak, Ze sa
vhodné wmnoZstvo latky Dyfonate® zmieSa s pozZadovanym mnoZstvom



13

14tky Igepal DM 970, zmes sa aplikuje na granulky ilu a granulky
ilu sa s G&innymi prisadami ddkladne premieSajG. Typicky postup
je uvedeny v priklade 1.

Priklad 1

5 g latky Igepal DM 970 sa rozpusti v roztoku 15,82 g
technickej l&tky Dyfonate® (&istota 95 % G&innej latky) vo vodnom
kipeli zahriatom na 55 a% 75 <©C. Vzniknuty roztok sa potom prida
pipetou k 79,18 g granuliek 1ilu umiestenych v rotujGcej kadicke.
Po pridani G&innej zloZky sa zmes prevaluje asi 1 hodinu, aby sa
v8etky zloZky dobre premieSali.

Pesticidne prostriedky podla vyndlezu md%u obsahovat rdzne
mnoZstvo pesticidu, surfaktantu a suchého inertného riedidla &i

nosiéda.

MnoZstvo pesticidnej zlGfeniny zavedenej do pesticidneho
granuldrneho prostriedku zdvisi od absorp&nej kapacity inertného
nosia a od mieSacej schopnosti pouZitého mieSacieho zariadenia.
Pesticid mdZe obvykle tvorit asi 1 aZ asi 45 % hmotnostnyc,
prednostne asi 15 % hmotnostnych prostriedku.

v zdvislosti od presného zloZenia surfaktantu, mbzZe
surfaktant tvorit asi 0,1 aZ asi 10 %, s vyhodou 1 azZ 6 % a
najvfhodnejSie 2 a% 5 % hmotnostnych celého prostriedku.

MnoZstvo suchého inertného riedidla <¢i nosifa v pesticidnom
prostriedku mdéZ%e leZat v rozmedzi od asi 50 do asi 98 %,
prednostne okolo asi 80 % hmotnostnych, vztiahnuté na
prostriedok, ako celok.

Vyndlez je lepZie objasneny v nasledujGcich prikladoch
realizdcie, ktorych cielom je ilustrovat vyndlez, ale v Ziadnom

ohlade ho neobmedzuji.

ZniZenie dermdlnej toxicity, ktoré sa dosahuje pouzitim
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prostriedkov podla vyndlezu, je demonStrované v nasledujtcich
testoch.

Pri realiz&cii testov dermdlnej toxicity 2z prikladu 2 sa
porovndvajt dva prostriedky. Jeden 2z nich obsahuje neidnovy
surfaktant Igepal DM 970 a druhy obsahuje beZny chemicky
stabilizator, dipropylénglykol. Dermdlna toxicita sa meria
pouZitim nasledujicej techniky.

Priklad 2

Meranie akfitnej dermdlnej toxicity sa uskuto&iiuje v stilade s
navrhnutymi predpismi pre registrdciu pesticidov v USA, <&asti
zaoberajficej sa vyhodnocovanim ohrozenia I'udi a domdcich zvierat,
ktoré vydala Komisia na ochranu Zivotného  prostredia
(Environmental Protection Agency: Proposed Guidelines for
Registering Pesticides in the U.S., Hazard Evaluation: Humans and
Domestic Animals, Fed. Reg. 43, 163, 37336 aZ 37402 (22. august
1978)) .

Kralici albini (druh Stauffland White strain, Phillips
Rabbitry, Soquel, CA) sa umiestia v miestnosti s regulovanou
teplotou (od 18,3 do 21,1 ©°C), vidy po dvoch, v zavesenych
ocelovych klietkach (610 x 419 x 356 mm). Potrava (Special
Mixture Gunter Bros., Morgan Hill, CA) a voda sa im poskytuje ad
libitum.

Pred oSetrenim sa krélici vyberG né&hodnym spdsobom a
individudlne sa identifikujd o&islovanim menovkami v uSiach. Den
pred oSetrenim sa oblast koZe, ktord sa md oSetrit nakréitko
ostrihd a krédlici sa nechajiG cez noc haldovat, prifom vodu maja k

dispozicii.

Prva sk(Sand davka je 501 mg/kg a skGSa sa na kralikoch (10
samcov a 10 samic). Dalfie davky sa odstupiiuji logaritmicky.
Zvolené hladiny poskytuji aspoll tri skGSobné skupiny s droviiou
mortality v rozmedzi 10 aZ 90 ¥ a umoZiiujG vypolet hodnoty LD_

©
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(rozodrand a/alebo neporufend koZa) pre samcov a samice s
intervalom 95 % spolahlivosti 20 % alebo menej. SkG3ajl sa aspoii
tri Grovne ddvky s prislufnymi kontrolnymi hodnotami.

Pre kaZdd nasledujicu Groveil ddvky sa pouZivaji 4 samci a 4
samice krélika. Pri niektorych testoch sa pri kaZdej Grovni davky
vidy polovica krdlikov predbeZne upravi tak, Ze sa im v celej
exponovanej oblasti ihlou v dvoch vz&jomne kolmych smeroch
rozodrie epiderma. Rozodranie sa uskuto&ni dostato&ne hlboko, aby
preniklo stratum corneum, ale nie dermis. Prostriedok sa aplikuje
raz v nezriedenej forme na urdené miesto a udrZuje sa v styku s
ko%ou pomocou neabsorbujlceho spojiva.

Aby sa zistila celistvost spojiva, pouZije sa vonkajsi
gézovy obvdz. Na konci 24 hodinovej expozicie sa obvdz odoberie a
kofe sa vytrie a/alebo omyje, aby sa odstrénila vSetka zvySna
skifand 1l&tka. Zvieratdm sa potom d& Cerstvy obvédz, ktory sa
ponechd na mieste 72 hodin.

Vidy 4 krdlici (2 z kaZdého pohlavia) sa oSetria fingovanym
spdsobom tak, Ze sa podobnym spdsobom obviaZu.

Zvieratd sa pozoruji aspoit 14 dni po tomto o¥etreni davkou
prostriedku alebo tak dlho, dokial u vSetkych zvierat, ktoré
preZili, nevymiznd vSetky zndmky reverzibilnej toxicity, aj ked

sa objavili neskor.

Pozorovania klinickych zn&mok a mortality sa zaznamendvaji
velmi &asti prvy deii a potom vZdy skoro réno a neskoro popoludni.
Potas vikendu a sviatkov sa zvieratd sledujli raz denne. Pre
vietky klinické zndmky sa zaznamendva doba zafatia, trvania a
prudkost. Krflici sa vé%ia 0 deil (pred oSetrenim), po 7 a 14
diioch alebo po smrti, pri&om kaZdy z tychto dni sa vypolitava
stredni telesni hmotnost.

Zistilo sa, %e akfitna derm&lna toxicita nie je pri vsetkych
tychto testoch ovplyvnend predbeinym rozodrenim koZe skdZobnych
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zvierat. V§sledky skGZok si uvedené v tabulke II.
Tabulka II

Stanovenie LD__ pomocou metddy podla Litchfielda a Wilcoxona

Aplikécia: dermdlna Druh: Krélik Pohlavie: obidve
Prostriedok Dermdlna LD__
1. 15 % Dyfonate®™ 254 (163-394)"

5 % dipropylénglykol
80 % granulky atapulgitového ilu

100 %

2. 15 % Dyfonate® 453 (307-667)"
5 % Igepal DM 970
80 % granulky atapulgitového ilu

100 %

" = hodnoty v z&tvorkédch predstavujiG interval 95 % spolahlivosti
LD_, je uddvand v mg prostriedku na kg telesnej hmotnosti.

Z porovnadvani aplikdcie dvoch vy&Sie uvedenych prostriedkov
je zrejmé, Ze pesticidny prostriedok obsahujtici Dyfonate®, Igepal
DM 970 a atapulgitovy il je asi z polovice tak dermidlne toxicky,
ako porovnavaci prostriedok obsahujici Dyfonate®,

dipropylénglykol a atapulgitovy il.
Priklad 3

Uskuto&nia sa podobné skisky s dal¥%imi prostriedkami, v
ktorych sa nahradi v G¢innej prisade pesticid. Dyfonate® inymi
pesticidmi typu organickych zlG€enin fosforu. Vysledky tychto
skiiSok a zloZenie prostriedkov je uvedené v tabulke III.
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Tabulka II1I

Stanovenie LD__ pomocou metédy podla Litchfielda a Wilcoxona

Aplikécia: dermédlna Druh: Krilik Pohlavie: obidve
Prostriedok Dermdlna LD__
1. 20 % Thimet® 162 (136-182)~

5 % dipropylénglykol
75 % atapulgitovy il

100 %

2. 20 % Thimet® 231 (208-258~
5 % Igepal DM 970
75 % atapulgitovy il

100 %

3. 15 % Counter®™ 23,5 (19,7-28,1)~
5 % dipropylénglykol
80 % atapulgitovy il

100 %

4. 15 % Counter® 42,9 (36,7-50,3)~
5 % Igepal DM 970
80 % atapulgitovy il

100 %

" = hodnoty v zitvorkidch predstavujd interval 95 % spolahlivosti

LD__ je uddvand v mg prostriedku na kg telesnej hmotnosti.

I 2z tohto pripadu je zrejmé, Ze ak sa dipropylénglykol
nahradi surfaktantom Igepal DM 970, zniZi sa dermdlna toxicita
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prostriedku priblizZne dvakrat.
Insekticidna G&innost

Insekticidna G&innost prostriedku sa skiiSa takto:
1 cm® lariev Daibrotica undecimpunctuata (od dodavatela
Mannerheima) obsahujica asi 7 000 vajifok sa zriedi na vysledni
koncentriciu 250 vajidok/cm® suspendovanim 0,5 cm® nezriedenych
vajiok v 14 ml vody obsahujicej 0,2 ¥ Dacaginu (Diamond Alkali
Co.). Vaji&ka je moZné v tejto suspenzii 5 dni skladovat pri 5
°C, bez toho, aby podstatne klesla ich Zivotaschopnost.

Do 28 ml poharika z priehlYadnej plastickej hmoty
(Thunderbird Container Corporation, EI Paso, Texas, USA) sa
predloZi 10 g vlhkého substrdtu "Supersoil" (Wonderline, Rod
McLellan Co., San Francisco, California, USA). SkiSana protilatka
sa rozpusti v aceténe alebo v inom vhodnom rozpiStadle. K pbde sa
pridd 0,05 ml alikvétny diel sk@Sanej vzorky po zriedeni na
poZadovani koncentrdciu. Pohdrik sa vybavi vietkom a pdda sa
mieSa pribliZne 15 sekiind vo Wari-Whirlovoom mixéri. Na povrchu
pddy sa urobi =z4rez, do ktorého sa pridd 0,2 ml suspenzie
vaji®ok. Vajifka sa zakryjG pbdou a wudrZujiG sa pri teplote
miestnosti (pribliZne 21,1 ©C). Po 4 dioch sa do oSetrenych
pohdrikov umiesti kGisok listu hl&vkového Saldtu. Po dalSom tyZdni
sa pohdriky prezri a zisti sa mnoZstvo Zivych lariev.

Skiisand koncentridcia lezi v rozmedzi od 10 ppm do
koncentréicie, pri ktorej dochddza pribliZne k 50% mortalite.

Na porovnidvanie insekticidnej G&innosti prostriedkov podla
vyndlezu sa pouZivaji dva skGSobné prostriedky. Prvy prostriedok
(1) so zloZenim podla vyndlezu obsahuje 15 % prostriedku
Dyfonate®™, 5 % prostriedku Igepal DM 970 a 80 % atapulgitu a
druhy (2) obsahuje 20 % prostriedku DyfonateR, 5 %
dipropylénglykolu a 75 % atapulgitu. Vysledky tychto skiSok sa
uvedend v nasledujiicej tabulke IV.
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Tabulka IV

Diabrotica LC_, hodnota (ppm)

Prostriedok &. 1 0,4
Prostriedok &. 2 0,4

Ako je zrejmé z vyS8ie uvedenych hodndt, LC_  hodnota
prostriedku podla vyndlezu proti Diabrotica je rovnaka ako LC_,
hodnota podobného prostriedku obsahujGceho obvykly chemicky
stabilizdtor, dipropylénglykol. To ukazuje, Ze ak sa namiesto
dipropylénglykolu pouZije Igepal DM 970, neovplyvni sa
nepriaznivo biologickd G&innost G&innej zloZky.

Odbornikom v tomto obore je zrejmé, Ze prostriedky podla
vyndlezu vykazujQ vyrazne zniZen( dermdlnu toxicitu bez toho,
aby dochddzalo k podstatnému znifeniu biologicke] G&innosti
pesticidnych  zlG&enin, ktoré& sG v tychto prostriedkoch

obsiahnuté.
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PREDMET VYNALEZ2Z2U

1, Pesticidny prostriedok, vyzna&ujlci sa tym, Ze obsahuje
1 a¥ 45 % hmotnostnych dermilne toxickej pesticidnej zlG&eniny
na bdze organickej zlGdeniny fosforu, 0,1 aZ 10 % hmotnostnych
neidnovej povrchovo aktivnej l4tky s hydrofilne-lipofilnou
rovnovidhou v rozmedzi od 17 do 20 a 50 aZ 98 % hmotnostnych
suchého inertného nosida so strednou velkostou ¢&astic od 425 do
850 mikromektrov a mernym povrchom 100 aZ 140 m*.g™*.
(-)us-“
2. Pesticidny prostriedok podla bedu 1, vyznalujlici sa tym,
%e pesticid na b&ze organickej zlGfeniny fosforu je zvoleny zo
siboru zahrnujiceho fosfondty a tiofosfonéty.
e ;?"5"(/
3. Pesticidny prostriedok podla bodu 1, vyznaujlci sa tym,
e ako pesticidnu zlG&eninu obsahuje zlG&eninu s vSeobecnym

vzorcom
R X
\n
P—R2
/
R
=
kde
X predstavuje kyslik alebo siru a

R, R, a R, nezévisle predstavuji skupiny zvolené zo siboru
zahrnujiceho alkylskupiny s 1 aZ 6 atdémami uhlika,
alkoxyskupiny s 1 aZ 6 atbémami wuhlika, alkyltioskupiny s 1
aZ 6 atébmami uhlika, alkenylskupiny s 2 aZ 6 atbémami uhlika,
alkenoxyskupiny s 2 aZ 6 atdémami uhlika, alkenyltioskupiny
5 2 a¥ 6 atbébmami uhlika, fenylskupiny, fenoxyskupiny,
fenyltioskupiny, fenylalkylskupiny so 7 az 9 atdédmami uhlika,

fenylalkoxyskupiny =To) 7 az 9 atémami  uhlika
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a fenylalkyltioskupiny so 7 a% 9 atbémami uhlika, priom

kaZdy &len tohto s(iboru je popripade substituovany aZ tromi

substituentmi zvolenymi zo sGboru =zahrnujiiceho halogény,

alkylskupiny s 1 a%¥ 4 atémami uhlika, alkoxyskupiny s 1 a2

4 atémami uhlika, kyanoskupiny a nitroskupiny.

414'71“?“-

4. Pesticidny prostriedok podla bedu 2, vyznafujici sa tym,
e ako pesticidnu zlG&eninu na baze organickej zlG&eniny fosforu
obsahuje zlGfeninu s vSeobecnym vzorcom

kde
R, a R, sG zvolené zo siboru zahrnujiiceho metyl a etylskupiny a

Y predstavuje substituent zvoleny zo siboru zahrnujiceho vodik
a alkylskupiny s 1 aZ 4 atémami uhlika.

] /z"h "Z*L
5. Pesticidny prostriedok podla bodu 1, vyznafujlici sa tym,

e Surfaktant je dinonylfenoletoxyldt obsahujici 150 molov

etylénoxidovych jednotiek.
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