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sa) Ansamblu cu brate de comandé a unui boghiu
pentru vagon de cale feratéa

(57) Rezumat: Inventia se referd la un
ansamblu cu brate de comanda a unui boghiu
pentru vagoane de cale feratd, care asigurd o
rezistentd sporitd la incoviere si reduce
solicitdrile ce se manifestd in zona dintre
bratul lateral si bara transversald, fird s&
deranjeze pozitia sau functionarea rotilor.
Bratele de comandd din constructia
boghiurilor pentru vehicule sunt folosite si
pentru comanda deplasérii boghiurilor de
vagoane de cale feratd, in special, impotriva
miscaril laterale in timpul deplasérii radiale in
curbe. Ansamblu cu brate de comanda a unui
baoghiu pentru vagon de cale ferat8, confarm
inventiei, are Tn alc&tuire, in fiecare ansamblu
cu brate de comandé (H). la subansamblurile
anterior (1) si respectiv posterior (J), niste
zone de legéturd cu o bard transversald (L)
reprezentate de niste umeri (e) si (f). Umerii
(e) si (f] cuprind niste racord&ri compuse,
care asigurd o rezistentd sporitd la incovoiere
in zonele respective si mentin jocul necesar
pentru roti si elementele boghiului (A), prin
primul brat, lateral (13) si al doilea brat; lateral
(14) al fiecérui subansamblu anterior (1) si
respectiv posterior (J) ce cuprind o portiune
de corp (17), aproximativ paraleld cu bara
transversalé (L). Aceastd portiune de corp
{17) fiind n leg&turé cu bara transversald (L),
iar legétura cu umerii (e) si (f) fiind realizatd
cu o racordare compusd, definitd printr-o
prim& raz& (R,), in vecindtatea portiunii de

carp (17) si o a doua raza (R,), n vecindtatea
peretelui interior (18] a segmentului
longitudinal (16). Racordarea compusd a
umerilor (e] si {f) comporta o prima raza (R,)
si 0 a doua raza (R,). aceastd a doua razi
(R,) fiind mai mare decat prima raza (R,], iar
prima raza (R,) are o valoare mai micd de
25,4 mm., iar a doua raza (R,) are o valoare
mai mare de 38,1 mm.

Revendicari; 3
Figuri: 6

Fig. 1
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Inventia se refera la un ansamblu
cu brate, de comand@ a unui boghiu
pentru vagoane de cale feratd, care
asigura o rezistentd sporita la incoviere
si reduce solicitarile ce se manifesta in
zona dintre bratul lateral si bara
transversald, fara sa deranjeze pozitia
sau functionarea rotilor.

Bratele de comanda din cons-
tructia boghiurilor pentru vehicule sunt
folosite si pentru comanda deplasarii
boghiurilor de vagoane de cale ferata, in
special, Impotriva miscarii laterale, in
timpul deplasarii radiale in curbe.

Este cunoscut un boghiu cu brate
de comanda, ce este prevazut cu doua
piese auxiliare, capabile s& execute o
miscare de oscilatie independenta. Bra-
tele de comanda pornesc pe diagonald,
dintr-un punct central comun, pana la
niste brate laterale, care sunt cuplate cu
osille fiecarei perechi de roti, iar boghiul
oscileaza independent, in raport cu
corpul vehiculului, pe durata parcurgerii
unor trasee in curba. Tiranti de pe
diagonald, care pornesc dintr-un pivot
central, au conturi cu o singura raza de
racordare la intersectia lor cu bratele
laterale, iar aceasta raza are, de reguld,
lungime mare.

Acest boghiu prezinta dezavantajul
cé bratele de comandd, cu razd mare,
nu exclud posibilitatea de a veni in con-
tact cu alte piese componente ale bo-
ghiului cum ar fi bara de sustinere,
cadrele laterale si rotile. Rolul oricarui
boghiu este acela de a prmite reglarea
osillor, barei de sustinere si miscarii
cadrelor laterale, pentru a se adapta la
deplasarea radiald in curbe si a reduce
solicitarea provocata de socuri si vibratii
ce iau nastere la contactul dintre sine si
buza bandajului rotilor,

Se cunoaste, de asemenea, un
boghiu prevazut cu doua furci atasate la
etrierii vagonului de pe partile laterale ale
acestuia, fiecare din aceste furci fiind
legate, functional, la centrul barei de
sustinere. Bratele de furca se extind de
la centrul bazei de sustinere, sub un
anumit unghi, In general, ascutit, fata de
directia longitudinald de deplasare a
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vagonului, iar bratele iaterale sunt for-
mate pentru a se cupla cu etrieri
(suportii}) de la fiecare roata. La acest
ansamblu, distanta de separare dintre
bara de sustinere, cadrul lateral si roti
asigura un spatiu adecvat pentru ampla-
sarea si functionarea furcii.

Perfectionari recente, introduse in
constructia bratelor de comanda pentru
vagoanele de cale ferata, articulate s-au
concentrat asupra unor prableme privind
retinerea laterald si flexibilitatea furcii
dintre osiile cu roti ale boghiului, pentru
a preveni miscari de oscilatie la viteze
ridicate.

Aceasta solutie tehnica prezinta
dezavantajul ca bratele laterale ale
ansamblului cu brate de comanda ocupa,
in general, o pozitie normala pe bara
transversala a bratului de comanda, in
apropierea rotii reducand astfel la o
valoare minima spatiul disponibil pentru
partile componente. Lipsa unui spatiu
suficient de larg pentru piesele com-
ponente ale bratului de comanda are, ca
urmare, intersectia la un unghi drept
intre bara ‘transversala a bratului de
comanda si bratul lateral. In conditii de
exploatare, se manifesta o salicitate la
incovoiere, repetatd, in zona de racor-
dare din constructia acestor boghiuri
moderne cu brate de comanda.
Deoarece, distantele mentionate, dintre
roatd si bratul de comanda, sunt mici, a
devenit necesara folosirea unei raze mai
mari, in zona de racordare (umar), care
s& se adapteze dispunerii structurale a
constructiei, nsa ar fi preferabil sa se
reduca eforturile ce se manifestd pe
bratul lateral, de exemplu, prin marirea
razei de racordare. Totusi, se recurge la
o combinatei intre distantele existente la
roatd, cadrul lateral, bara de sustinere
si marimea bratului de comanda pentru
a se predntampina sau limita un raport
de rezistentd mai mare, intre bratele
laterale si bara transversala. Desi este
cunoscut cd adaugarea unei mase mai
mari intr-un punct de legdturd sau
folosirea unei raze mal lung, la o
racordare de colt, ar putea contribui la
cresterea rezistentei in zona de legatura,
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aceastd masura constructivd nu se
aplica la multe dintre ansamblurile
moderne cu brate de comanda, la care
se constata existenta unor restrangeri
de spatiu. O analizd a posibilitdtilor de
crestere a rezistentei unor brate sau
segemente care se intersecteaza este
prezentata n fucrarea Strees
Concentration Factors de R.E. Peterson,
Editura John Wiley and Sons, 1974. La
paginile 83-86, ibid.,, se analizeaza
influenta zonelor de legatura cu elemente
necirculare si cum actioneaza acestea
asupra factorului de concentrare a
eforturilor. Se mentioneaza c&, desi
racordarile circulare sunt folosite din
motive de usurintd Tn proiectare si
prelucrare pe masini unelte, acestea nu
asigura o concentrare minimad a
eforturilor.

Problema tehnicd, pe care o
rezolvd inventia de fata, constd in
realizarea unor zone de legdturd mai
rezistente intre elementele bratelor de
comanda care sa fie astfel concepute,
incat sad asigure o mai buna limitare a
miscarilor laterale si un mai bun control,
asupra comportarii la deraiere a ratilor,
boghiului si, deci a vagonului si, de
asemenea, sa se asigure un control mai
bun asuspra miscérilor de oscilatie ale
boghiului, la parcurgerea traseelor in
curba, la viteze mari, si astfel o
exploatare mai sigurd a vagoanelor de
cale ferata.

Ansamblul cu brate de comanda
al unui boghiu pentru vagon de cale
ferata, conform inventiei, are in alca-
tuire, in fiecare ansamblu cu brate de
comanda, la subansamblurile anterior si
respectiv posterior, niste zone de lega-
tura cu o bara transversala reprezentate
de niste umeri, acesti umeri cuprind
niste racordéri compuse care asigura o
rezistentd sporitd la incovoiere, in zonele
respective, si mentin jocul necesar pen-
tru roti si elementele boghiului, prin
primul brat lateral si al doilea brat
lateral, al fiecarui subansamblu anterior
Si respectiv posterior, ce cuprind o
portiune de corp, aproximativ paralela cu
bara transversald, aceasta portiune de
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corp fiind n legdturd cu bara transver-
sala, iar legatura cu umerii fiind realizata
cu o racordare compusa, defimta printr-
0 prima raza in vecinatatea portiunii de
corp st 0 a doua raza, in vecinatatea
peretelut interior a segmentului longitu-
dinal, aceasta racordare compusa a
umerilor comporta o prima raza aflata in
vecinatatea barei transversale si 0 a
doua raza, aflata in vecinatatea unuia din
bratele laterale, aceasta a doua raza
find mai mare decat prima raza, iar
prima raza are o valoare mai mica de
29,4 mm., iar a doua raza are o valoare
mat mare de 38,1 mm.

Prin aplicarea inventiei. se aobtin
urmatoarele avantaje:

- mareste rezistenta la incovoiere,
in zona de racordare dintre bara
transversala si bratul lateral:

- necesita spatiul minim intre
roatd si bratul de comanda;

- se realizeaza cu madificari mict,
in constructia ansamblului bratelor de
comanda;

- pdstreaza capacitatea normala
de functionare a bratelor de comanda si
a rotilor.

In ceea ce urmeaza, se da un
exemplu de realizare a inventiei, in
legatura si cu fig. 1...6 care reprezinta:

- fig.1, vedere in plan orizontal a
ansamblului bratelor de comanda pentru
un boghiu de cale ferata;

- fig.2, vedere a ansamblului
bratelor de comanda din directia sagetii
a din fig.1;

- fig.3, vedere in plan orizontal cu
sectiuni partiale in osii, a unui boghiu
pentru vagon de cale ferata, echipat cu
ansamblu bratelor de comanda;

- fig.4, vedere a boghiului pentru
vagon de cale ferata din directia sagetii
B din fig.3;

- fig.5, vedere a boghiului de cale
ferata din directia sagetii y din fig.3;

- fig.6, vedere la scard marita a
zonei de racordare a umarului e sau f
din fig.1.

Ansamblul cu brate de comanda,
al unui boghiu de cale ferata, conform
inventiei, prevede un boghiu A ce are in
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compunere o prima osie cu roti B, o0 a
doua osie cu roti € si un suport de
reazem D, osiile cu roti B, C, si suportul
de reazem D sunt cuplate transversal
fata de directia longitudinalda a unor
cadre laterale E si F, aproximativ la
jumatate din lungimea lor. Osia cu roti B,
este alcatuita dintr-o osie 1 propriu-zisa
si niste rati 2 si 3 montate la extre-
mitatile a si b. Osia cu roti € are o
constructie similara avand o osie 4 si
niste roti 5 si 6, montate la extremitatile
¢ sid ale ei. Niste ansambluri G cu lagar
si capac de la extremitétile a, b, ¢, sid
ale fiecarei osii 1 si 4 asigura rotirea lind
a osiilor cu roti B si €. Asa cum este
aratat in fig.4, boghiul A este prevédizut
cu cadrul lateral F fixat la un capat al
subansamblului de reazem D, si cadrul
lateral E, fixat in mod similar la celalalt
capat al suportului de reazem D. Cadrul
lateral F este prevazut cu un picior
anterior 7 unde se monteaza ansambilul
G cu lagéar al osiei 1 si un picior pos-
terior 8 unde se monteaza, de aseme-
nea, un ansamblu G cu lagar al osiei 4.
In mod similar, cadrul lateral E este
prevazut la extremitdti cu un picior
anterior 9 unde se monteazad un an-
samblu G cu lagar al osiei 1 si un picior
posterior 10 unde se monteaza de ase-
menea, un ansamblu G cu lagar al osiei
4. Boghiul A prezentat in fig.3 pan la 5,
este prezentat un ansamblu al bratelor
H care cuprinde un prim subansamblu
numit si subansamblu anterior | si un al
doilea subansamblu numit si sub-
ansamblu posterior J, aceste sub-
ansambluri fiind cuplate cu osile 1
respectiv 4 la extremitdtile a si b ale
acestora din urma, respectiv extre-
mitdtile ¢ si d. Deoarece, subansamblul
anterior | si subansamblul posterior J al
ansamblului bratelor de comanda H au o
constructie similara, va fi descrisa numai
constructia subansamblului posterior J ,
descriere care este valabild si pentru
subansamblul anterior I.

Ansamblul bratelor de comanda
H. prezentat in fig.2, este realizat dintr-
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un profil plat, subtire si este construcit
astfel incat sa fie montat intr-un spatiu
relativ ingust si sa execute o functie de
comanda mecanica, precisa. in conditii
date. Ansamblul bratelor de comanda H.
prezentat la scara marita in fig.1, cu-
prinde subansamblurile antereior 1 si
posterior J, ce sunt cuplate, in general
central, cu niste bare transversale L prin
intermediul unor prelungiri 11, si 12 ale
acestora. Bara transversala L a suban-
samblului posterior J este in legatura cu
un prim brat lateral 13 si un al doilea
brat lateral 14. Aceste brate laterale 13
st 14 sunt similare din punct de vedere
constructiv, astfel incat forma bratulu
lateral 13 este valabild si pentru bratul
lateral 14. Bratul lateral 13 este cuplat
cu bara transversald L si are o
extremitate 15 a sa situata aproape de
cadrul lateral F, prezentat in fig.3. Un
segment longitudinal 16 reprezinta
continuarea extremitdtii 15 si se extinde
aproximativ la un unghi drept in raport
cu o portiune de corp 17 din planul
ansamblului bratelor de comanda H. Un
dispozitiv de cuplare M de la capatul
liber al fiecarui segment longitudinal 16
asigura montarea s fixarea
subansamblului posterior J sau anterior
I la una din osile 1 sau 4 si la cadrul
lateral E sau F. Ansambiul bratelor de
comandd H mentine stabilitatea rotilor in
boghiul A, in special pentru sarcini cu
tonaj mare, in curbe si pentru sarcini cu
tonaj mic, la viteze relativ ridicate.
Segmentul longitudinal 16, relativ lung si
de form& tronconicd din fig.1, este
supus In mod continuu la toate
solicitarile de incovoiere, cu caracter
aleator, care provin din miscarile
executate de roatd si de asia baghiului.
Segmentul longitudinal 16 se extinde din
portiunea de corp 17 la un unghi
aproximativ drept fatd de axa trans-
versald Il care coincide cu axa longi-
tudinald barei transversale L.Un perete
interior 18 al segmentului longitudinal
16 se ingusteaza, micsorandu-se ince-
pand de la punctul de intersectie al unui
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umar e si f din portiunea de corp 17
pand la aproximativ jumatate din
lungimea segmentului longitudinal 16. La
punctele de Tmbinare din elementele
perechi, cum este umnarul e si f,
susceptibile de a fi solicitate la incovoiere
mai ales in prezenta unui brat de parghie
lung care favorizeaza producerea unei
fisuri provocatd de actiuni mecanice,
propagarea acestei fisuri si distrugerea
prin fenomenul de cboseald, se recurge
la folosirea unor coturi rotunjite sau
racordate pentru a se asigura o
rezistentd sporitd in aceste puncte.
Pentru a reduce la minim consecintele
ce decurg din conditi potential
generatoare de forte cu solicitare la
oboseala in aceastd zona, printre alte
metode si variante constructive se
prevede folosirea unui cot cu razad mai
mare sau unul cot cu grasime mai mare,
deci cu masa superioara. In figura 1 se
prezintd distanta criticd de separare Y
dintre peretii laterali ai segmentelor
longitudinale 16, corespunzatoare sub-
ansamblului 1. dupa@ cum se poate vedea
in fig.1 si 3 jocul minim si distanta dintre
cele cdteva componente, cum sunt roata
2. punctul de racordare reprezentat de
umarul e si portiunea de corp 17
depasesc valorile nominale. De acees,
posibilitatea ca umarul e sa fie prevazut
Cu masa mai mare sau cu raza mai
mare este foarte mica. Segmentul
longitudinal 16 preia cele mai mari
eforturi de solicitare la incovoiere pe
distanta X a sectiunii transversale din
zona de racordare a umarului e si f,
l&time care este mai mare decéat latimea
sectiunii transversale a segmentului
longitudinal 16, pe lungimea lui sau la
ansamblul G cu lagar. La ansamblurile
bratelor de comanda H se foloseste un
singur cot rotunjit in zona umarului e
situatd intre portiunea de corp 17 si
segmentul longitudinal 16, iar aceasta
rotunjire a cotului se practicd in mod
curent la majoritateas pieselor ce se
obtin asamblate prelucrare pe masini
unelte pentru a se evita unghiurile
drepte.
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In fig.6 se prezinta, la scara
marita, o varianta constructiva preferata
a zonei de racordare a umarului e, dintre
portiunea de corp 17 si segementul
longitudinal 16. Aceasta racordare are
in alcatuire un prim segment de arc g
avand o raza R, si un al doilea segment
de arc h, tangential cu primul avand o
raza R,. Acest cot cu doud raze R, si R,
se prezintd ca un arc continuu care, in
sens larg, indeplineste conditia unei
elipse si realizeaza o racordare compusa
n zona umarului e si f. Racordarea
compusa sau cele doua segmente de arc
g si h cu raze R, si R, diferite din zona
umarului e asigura si pozitioneaza, in
mod selectiv, o masa mar mare in
umarul respectiv fara sa deranjeze
ordinea de dispunere in spatiul a
componentelor boghiului A st ansamblului
bratelor de comanda H sau sa
ingreuneze functionarea rotilor 2 , 3, 5
si 6 . Constructia cu racordare compusa
ofera o rezistenta sporita in umarul e,
dintre segmentul longitudinal 16 si
portiunea de corp 17, fapt care reduce
solicitarea in umar, marind durata de
serviciu a bratului lateral 13 si permite
o solicitare mai mare a acestui brat si
astfel, prelungirilor 11 si 12. Folosirea
unor configuratii elipsoidale similare sau
a unor racordari multiple la fiecare umar
e al subansamblurilor anterior 1| si
posterior J, si astfel, ale ansamblului
bratelor de comanda H, asigura o
capacitate mai mare de comanda pentru
boghiurile A si vagoanele pe care sunt
montate.

La o variantd constructiva prefe-
ratd, prima raza R,, mai lunga, depa-
seste valoarea de 38,1 mm., iar cea de
a doua razd R, , mai scurtd, are
valoarea sub 25,4 mm.

Aceasta maodificare, aparent
minord, n constructia unut ansambiu
mecanic cu dimensiuni mari cum este
boghiul A are consecinte majore si
neasteptate.

Incercari de rezistenta pe un an-
samblu al bratelor de comanda H avand
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umeri e si f cu racordare compusa au
pus in evidentad o reducere a eforturilor
varind intre 28% si 51% fata de
eforturile ce se manifesta in cazul unui
ansamblu avand umerii e si f cu raza
unicd, standard, pentru aceeasi forta
aplicatd. Incercarile s-au efectuat pe un
singur subansamblu anterior 1 s
posterior J in forma de U al bratelor de
comanda, folosind un stand de incercare
statica. Acest mod de incercare, folosit
pentru analiza unor ansambluri similare
ale bratelor de comanda, a permis
constatarea ca rezultatele obtinute sunt
satisfacatoare si reprezentative in ceea
ce priveste indicii caracteristici de per-
formanta ai piesei supune la incercari.

Revendicari

1. Ansamblu cu brate de co-
manda, al unui boghiu pentru vagon de
cale feratd, prevazut cu un cadru pivo-
tat, cu axa longitudinald, care cuprinde
un prim element lateral si un al doilea
element lateral, paralele intre ele si
avand fiecare, intr-o zond centrald, un
capat anterior si un capat posterior, un
delement transversal al boghiului, care
se extinde intre zonele centrale ale
elementelor laterale mentionate, doua
osii cu roti dintate, pe directia lon-
gitudinald si montate céate una, la capatul
anterior si la capatul posterior al ele-
mentelor laterale mentionate, un ansam-
blu cu brate de comanda, cuprinzédnd un
prima brat in forma de U si un al doilea
brat in forma de U, fiecare din aceste
brate avand céte o bara transversala cu
0 prima extremitate si 0 a doua extre-
mitate, bratele de comanda mentionate
avand fiecare un prim brat lateral si un
brat lateral avand o zona de racordare la
bara transvbersala corespunzatoare, ce
se extinde pe directia longitudinala de la
bara transversald pentru a fi pus in
legatura cu o osie, bratele laterale fiind,
in general, pe o directie normala pe

Presedintele comisiei de examinare:
Examinator:  ing. Niculescu Adrian
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barele transversale si paralele intre ele,
iar bratele de comandd@ mentionate
functionand astfel, incat sa asigure
transmiterea unor forte de la o osie cu
rati, la cealalta osie cu roti, independent
de pozitia laterala relativa a bratelor de
comanda si elementele care alcatuiesc
cadrul boghiului, caracterizat prin
aceea ca are in alcatuire, in fiecare
ansamblu cu brate de comanda (H). la
subansamblurile anterior (I} si respectiv
posterior (J}, niste zone de legatura cu
o bara transversala (L) reprezentate de
niste umeri (e si f), acesti umeri (e si f)
cuprind niste racordari compuse care
asigura o rezistenta sporita la incovoiere.,
in zonele respective si mentin jocul
necesar pentru roti si elementele
boghiului (A), prin primul brat lateral
(13) si al doilea brat lateral (14) al
fiecarui subansamblu anterior (1 si
respectiv posterior (J], ce cuprind o
portiune de corp (17), aproximativ
paraleld cu bara transversala (L},
aceastd portiune de corp (17] find in
legaturd cu bara transversala (L), iar
legatura cu umerii (e si f) fiind realizata
cu o racordare compusa, definita printr-
o prima raza (R,) in vecinatatea portiunii
de corp (17) si 0 a doua raza (Ry) in
vecinatatea peretelui interior (18] a
segmentului longitudinal (16].

2. Ansamblu conform revendicarii
1, caracterizat prin aceea ca
racordarea compusa a umerilor (e si f)
comportd o prima raza (R,) aflata in
vecindtatea barei transversale (L] si 0 a
doua raza (R,), aflatd in vecinatatea
unuia din bratele laterale (13 si 14),
aceastd a doua raza (R,) find mai mare
decat prima raza (R,).

3. Ansamblu conform revendicari
2, caracterizat prin aceea ca prima
raza (R,) are o valoare mai mica de
25,4 mm., iar a doua raza (R,) are o
valoare mai mare de 38,1 mm.

ing. Gurzau loan



111559

1 Int.CL.° B 61 F 5/38

(VY4 f Fig. 1

Fig. 2




111559

sy Int.CL.° B 61 F 5/38

Fig. 4



111559

&1 Int.C1.° B 61 F 5/38

Fig. 5

Fig. 6

Grupa 9 . Pret lei
Editare §i tehnoredactare computerizatd - OSIM 3 j’& 0
Tiparit la: "Societatea Autonom de Informatici SAI” SRL




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

