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Oppfinnelsen vedrgrer en rorrotor for vannfartgy og
flytende konstruksjoner.

Det er kjent at ved ror for vannfartgy og flytende
konstruksjoner tilveiebringes omtrent 2/3 av rorvirkningen pé
sugesiden, og ca. 1/3 pd trykksiden. Avhengig av rorets side-
forhold og rorets anordning utenfor propellstrdlen fremkommer
en sugesideavlgsning ved en rorvinkel pd 15 - 350, hvorunder
sugesidevirkningen i vesentlig grad bryter sammen. Bruk av
drevne rotorer har vist seg gunstige i denne forbindelse.
Slike rotorer plasseres enten i roretsAforkant eller p& knekk-
stedene til flerdelte ror (DE-patentsgknad 28 20 355; DE-PS
420 840).

Hittil utfgrte rorrotorer drives enten mekanisk
eller med en hydraulikkmotor, idet krafttilfgrselen skjer
gjennom den huleborede rorstamme.

Den mekaniske drift av en rorrotor gjennoﬁ den hule
rorstamme er naturligvis ganske komplisert og krever en frem-
stillingsngyaktighet som man helst vil unngd i skipsbygningen.
Drivverket blir naturligvis ogsd dyrt.

En drift av rorrotoren ved hjelp av en i rorbladet
anordnet hydraulikkmotor er mindre komplisert, selv om strekk-
ingen av de ngdvendige, meget tykke hydraulikkrgrledninger
gjennom rorstammen og rorlegemet i og for seg ikke er uten
problemer, szrlig ndr man tar hensyn til at roret skal kunne
monteres og demonteres raskt og uten vesentlige problemer, for
derved & kunne foreta de ngdvendige vedlikeholdsarbeider og
reparasjoner pd propellen henholdsvis propellakselen. Dessuten
vil de npdvendige bend og krumninger i hydraulikkledningene
gi betydelige strgmningsmotstander. I eksisterende anlégg gér
over 60% av den i rormaskinrommet tilfgrte effekt tapt i hydrau-

likkledningene. En ytterligere ulempe ved hydraulisk rotordrift
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er at det foreligger en fare for lekkasjer, som bare kan repa-
reres ndr skipet er dokksatt.

Hensikten med foreliggende oppfinnelse er & tilveie-
bringe en rorrotor som pd en meget enkel mdte og uten stegrre
krav til fremstillingsngyaktigheten i skipskonstruksjonens til-
knytningsdeler kan la seg bygge inn i et rorblad, med mest mulig
ukomplisert og tapsfattig energitilfgrsel, samtidig som konstruk-
sjonen er robust og sikker og i minst mulig grad hindrer mont-
ering og demontering av rorbladet.

For oppnéelse av dette foreslds det ifglge oppflnn—
elsen en rorrotor som er utformet som undervannselektromotor
med utvendig rotor. '

Den gjennomgéende aksen i den sentrale statordel kan
innfestes oventil og nedentil i rorbladet med relativt stor klar-
ing, eventuelt elastisk eile: leddaktig. Denne forbindelsen be-
hgver bare i1 hovedsaken vere l1l3st med hensyn til statordelens
rotasjonsfrihetsgrad om den egne lengdeakse, slik at man fir det
ngdvendige motlager for dreiemomentet til elektromotorens rotor.
Denne lasing beh@ver man dessuten bare ha pd en side av ror-
rotoren, altsd enten oventil eller nedentil. Momentl&sincen be-
hgver ikke ngdvendigvis vare stiv, men kan ha en viss elastisi-
tet. Saledes kan man sdgar lagre rorrotoren helt elastisk i
rorbladet, slik at man selv ved relativt grov fremstillings-
ngyaktighet for tilknytningsdelene ikke behgver & frykte for
spenninger. I tillegg kan man oppnd en vibrasjonsdemping i begge
retninger, dvs. savel fra rorbladet til rorrotoren som omvendt.
Ved en sa&rlig utpreget myk opphenging av rorrotoren, eksempelvis
i svingmetallelementer, kan man til og med oppnd en redusering
av startimpulsen og dermed av innkoplingsstrgmspissen.

En slik utformet elektro-rorrotor kan gjgres ferdig
pd& forhdnd og som en lukket enhet monteres i rorbladet, uten
at det er ngdvendig med spesielle maskintekniske arbeider.

En energitilfersel ved hjelp av en elektrisk kabel
.representerer i denne sammenheng en vesentlig forbedring. Kraft-
overfgringen er meget tapsfattig, den er robust og driftssikker.
En kabel er enkel & legge og er ogsd forholdsmessig tynn, hvilket
er av betydning for boringen i rorstammen. Dessuten kan man ndr
mén arbeider med en elektrisk kabel ogsd tenke seg andre miter

4 legge energioverfg¢ringen pd& enn akkurat gjennom rorstammen.
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En elektrisk kabel er nemlig meget fleksibel og kan séiledes
eksempelvis legges ved siden av rorstammen, i form av en lgs
spiral rundt denne, og fgres inn i rorbladet.

En elektro-rorrotor ifglge foreliggen e oppfinnelse
representerer en meget enkel og billig lgsning pa det foreligg-
ende problem. Rotoren er meget vedlikeholdsfri og driftssikker.
Rotoren henholdsvis rotoranlegget kan fremstilles pd en rimelig
mate og anvendelsen er ikke bare begrenset til ror, idet slike
rotorer kan benyttes overalt hvor man benytter rotorer for
strgmningspavirkning.

Det finnes tallrike muligheter for utfe¢relse av en
elektro-rotor. I prinsippet egner seg enhver maskin som tilfgres
elektrisk energi over en faststiende akseltapp og hvor den egne
yttermantel drives.

Fordelaktige utf¢relsesfofﬁer av oppfinnelsen vil g&
frem av underkravene.

Oppfinnelsen skal beskrives narmere under henvisning
til tegningene som viser en del utfgrelseseksempler.

P4 fig. 1 vises en i forkanten av et rorblad anordnet
elektro-rorrotor, dels i sideriss og dels i vertikalsnitt,

fig. 2 viser en elektro-rorrotor, hvor statorakselen
bare er fg¢rt ut pd den ene siden, mens rorrotoren er dreibart opp-
lagret i rorbladet p& den andre siden,

fig. 3 viser en ytterligere utfgrelsesform som i
fig. 2, men med anvendelse av det omvendte prinsipp for en
slepering-elektromotor,

fig. 4 viser en elektro-rorrotor, hvor den indre
rotordel lgper p& samme mdte som ved en vanlig elektromotor
med innvendig rotor og tar med seg rorrotorens mantel, mens
statordelen stdr stille,

fig. 5 viser en elektro-rorrotor med tilhgrende
reduksjonsgear, og

fig. 6 viser en elektro-rorrotor som er tett oventil
slik at den ¢verst i rotoren anordnede elektro-motoriske del
ikke kan oversvgmmes, hvilket skyldes den luftblare som danner
seg gverst.

Ved den i fig. 1 viste utfgrelsesform er en rorrotor
vist utformet som en undervanns-elektromotor med utvendig rotor.

En gjennomgdende statorakse 1l er oventil og nedentil breiestivt
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forbundet med et rorblad 90. Utfgrelsesmuligheter for til-
knytningene her er nevnt foran. P& statoraksen 1l er den egent-
lige statordel 12 anordnet og den tilfgres elektrisk energi gjenn-
om en elektrisk kabel 10. Motorens rotor er betegnet med 13.
Rotoren 13, utformet som kortslutningsrotor, drives. Rotoren 13
er montert direkte p& innsiden av rorrotorsylinderen l4a.

En slik utfgrelsesform krever dog to kostbare og sli-
tasjeutsatte tetninger mot sjgvannet, nemlig en tetning ved hver
rotorende. Dessuten vil de elektromotoriske deler, altsd stat-
oren og rotoren, vanligvis ikke utfylle hele-rotorlengden, slik
at denne utfgrelsesform krever en lang og derfor lite bgynings-—
stiv statorakse.

Ved utfegrelsen i fig. 2 er rorrotoren 24 opplagret pé
begge sider av den elektromotoriske del, pd en kort akse 21 som
inngdr i statordelen 22, slik at stator 22 og rotor 23 er fiksert
best mulig i forhold til hverandre. Det kreves en ytterligere
opplagring 25 av rorrotorsylinderen 24a ved dennes nedre ende, i
rorbladet 90. De skisserte rotorer kan alle bygges inn i en
stilling dreiet 180° i forhold til den som er vist. Som opp~
lagring kan fordelaktig benyttes vannsmurte glidelagre. -

Den i fig. 3 viste utfgrelsesform svarer i hovedsaken
til den som er vist i fig. 2, men stator’ 22 og rotor 23 er byttet
om med hensyn til elektrisk virkemate, dvs. at rotoren 23 til-
fores strgm. Strgmtilfgrselen skjer over sleperinger 36. For-
delen med denne utfgrelsesformen er at man i stor grad kan basere
seqg pd vanlige standardkomponenter for elektromotorer med innvend-
ig rotor.

Det prinsipp som er kjent fra vanlice elektromotorer
med innvendig rotor er i sterkere grad utnyttet ved utfgrelses-
formen i fig. 4. Her skjer strgmtilfgrselen direkte til stator-—
delen 42. 1 satordelen 42 dreier rotordelen 41 seg og over sin
aksel 46 og en flens 45 tar rotordelen med seg rorrotorens 44
sylinder 44a. Ved denne utfgrelsesformen er rorrotorsylinderen
44a fast forbundet med den nedre enden av rotordelens 41 aksel
46 og er med sin nedre ende opplagret i rorbladet 90 ved hjelp
av en akseltapp 43b. Rorrotorsylinderens ¢vre ende er opp-
lagret pd en akse 43a hvis ¢vre ende er fast forbundet med ror-
bladet 90, mens aksens 43a nedre ende er forbundet med delen 43

som opptar statordelen 42 og hvori rotorakselens 46 gvre ende
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er opplagret. Rotordelen 41 er‘roterende anordnet i stator-
delen 42, mens den med delen 43 forbundene akse 43a er fgrt
gjennom rorrotorens 44 mantel og festet til rorbladet 90.

I utfgrelsesformen i fig. 4 kan man relativt enkelt
byége inn et reduksjonsgear, som kan ha en meget stor nytteverdi.
Riktignok vil et for hgyt turtall ikke pavirke den g¢gnskede virk-
ning, men effektbehovet gker. Som kjent stiger effektbehovet
med tredje potens.: Med hensyn til dette vil en lgsning med
integrert reduksjonsgear vere meget fordelaktig.

I denne forbindelse kan det benyttes mange forskjellige
geartyper. Fgrst og fremst er det aktuelt & benytte forskjellige
typer planetgear. Ogsd vanlige tannhjulsgear kan benyttes, slik
eksemplet i fig. 5 viser.

) I fig. 5 dreier den innvendige kortslutningsrotor seg
i feltet til de omsluttende statorviklinger i statoren 52. Stat-
oren 52 er festet til en stasjonar del 53, P& begge ender har
denne stasjon®re del 53 akseltapper 88 og 89 som er festet til
rorbladet 90. Inne i rorrotoren er det anordnet lagre 57 og 58
for statoren 51, og lagre 81 og 82 for gearakselen 80. Rotor-
akselen 56 overfgrer dreiemomentet til et tannhjul 83 ved hjelp
av et drev 59. Tannhjulet 83 sitter pd gearakselen 80. Ved
hjelp av et drev 84 overfgres dreiebevegelsen til et tannhjul 85.
Dette tannhjul 58 er stivt forbundet med rorrotorens yttermantel,
slik at denne, som er opplagret pd akseltappene 88 og 89, dreier
seq.

Fig. 6 viser en utfgrelsesform hvor de elektro-
motoriske deler er sarlig godt beskyttet mot sjgvannet. Her
er glidelagret 85 anordnet oventil, slik at rorrotoren er helt
lufttett ¢gverst. Den elektromotoriske del er anordnet gverst
i rorrotoren.

Ved den i fig. 6 viste rorrotor er det anvendt samme
drivprinsipp som i fig. 2. Man kan imidlertid ogsd benytte de
andre, foran beskrevne arbeidsprinsipper. Vesentlig er at néar
vann trenger inn i rorrotorens indre - noe som bare kan skje
ved lagerstedet 69 - vil det ¢verst i rotoren danne seqg en luft-
blare som beskytter de der anordnede elektromotoriske deler
mot sjgvannet. Det nedre lager 69 kan eventuelt utformes som
vannsmurt glidelaqgr, slik at man gir helt avkall pd spesiell

tetning pa dette sted. I tillegg kan rorrotoren fra tid til
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annen gjennom en egen ledning eller ogsd ved bruk av dykkere
bléses med trykkluft, slik at lufttrykket i det indre av rot-
oren omtrent tilsvarer det statiske trykk i det omgivende sj¢-
vann, slik at man wmngar en stgrre vanninntrengning for dannelse
av den ngdvendige trykkutligning. I prinsippet behgver man da
bare & avtette den ¢ve£st i rorrotoren anordnede motoriske del
mot sprutvann, i fig. 6 omtrent ved lageret 68.

I fig. 6 er det i den gjennomgdende akse 66, 66a
innlagt et elastisk ledd 70. Hensikten med dette er & oppfange
innrettingsfeil mellom de tre lagre 67, 68 og 69. Dette elas~-
tiske ledd kan bestd av svingmetall, men kan eventuelt ogsé
eksempelvis vere utformet som tannkopling eller lignende.
_Vesentlig er at det pad dette sted ikke skal overfgres noe nevne-

verdig bgyemoment.

Patentkravw

1. Rorrotor for vannfartgy og flytende konstruksjoner,
karakteris-ert v ed at rorrotoren er atfcrmet
som en undervanns-elektromotor med utvendig rotor.

2. Rorrotor ifplge krav 1, k arak terisert
ved at rorrotoren (1l4) bestdr av en faststdende stasjonar
del (12), hvis akse (1ll) er festet til rorbladet (90) i den ene
eller i begge ender, og av en omlgpende rotordel (13), som bearer
den sylinderiske rorrotorsylinder (l4a), idet strgmforsyningen
skjer gjennom den stasjonere del (12) faststdende akse (11) 69
rotordelen (13) drives direkte ved magnetisk vekselvirkning
mellom den stasjonzre del (12) og rotordelen (13).

3. Rorrotor ifglge krav 1, k arak terisert
ved at rorrotoren (24) med sin ene egde er opplagret i ror-
bladet (90) med sin andre ende er direkte opplagret pd en kort
statorakse (21), p& begge sider av de elektromotoriske deler,
idet den nevnte korte statorakse i sin ene ende er innfestet

i rorbladet (90) og barer den strgmforsynte statordel (22) som
er omgitt av den med rorrotorsylinderen (24a) forbundene rotor-
del (23).

4. Rorrotor ifgplge krav l, k arak terisert

v e d at rorrotoren (44) er forbundet med akselen (46) til en
rotordel (41l) og med sin nedre ende er opplagret i rorbladet
(90) ved hjelp av en akseltapp (43) og med sin g¢vre ende er
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opplagret pd en akse (43a) hvis ¢gvre ende er innfestet i ror-
bladet (90) og hvis andre ende er forbundet med den i rorrotor-
sylinderens gvre omrd&de anordnede, statordelen (42) barende

stasjonere del (43), hvori rotordelen (41) er roterbart anordnet.

5. Rorrotor if¢lge krav 1, karak terisert
ved at undervanns-elektromotoren er utformet som en gear-
motor.

6. Rorrotor ifglge krav 5, k arak terisert

ved at undervanns-elektromotoren er forsynt med et integrert

reduksjonsgear.
7. Rorrotor ifg¢glge krav 6, k arakterisert
v e d at rorrotoren har drivforbindelse med et tannhjulsgear

i form av et reduksjonsgear og bestdr av en i feltet til stator-
delen (52) innvendig montert kortslutninasrotor (51), at stator-
delen (52) er festet til en stasjonzr del (53) som i sine begge
ender barer akseltapper (88, 89) som er innfestet i rorbladet
(90) , at den stasjonare del (53) i sitt innerrom har lagre (57,
58) for rotordelen (51) og lagre (81, 82) for en gearaksel (80),
og ved at rotorakselen (56) pd sin endeside barer et drev (59)

som er i inngrep med et tannhjul (83) pad gearakselen (80), idet
et ytterligere drev (84) er anordnet pd8 gearakselen og har inn-
grep med et tannhjul (85) som er stivt festet pd akseltappen (88).

8. Rorrotor ifglge krav 1 - 7, karak terisert
ved at rorrotorens innerrom er lufttett lukket oventil og
nedentil er utformet uten tetning.

9. Rorrotor ifglge krav 1 - 8, k arak terisert
ved at rorrotorens innerrom er forbundet med en trykkluft-
ledning.

10. Rorrotor ifglce krav 1 - 9, karak terisert
ved at rorrotorens innerrom er utformet slik at den utenfra,

gjennom lukkbare eller &pne &pninger kan blidses med trykkluft.
11. Rorrotor if¢lge krav 1l - 10, k arak terisert
v ed at det i innerrommet til rorrotoren er anordnet en vann-
mengde, over hvilken det er utformet en beskyttende luftblzre for
de elektro-motoriske deler (elektromotorens rotor og stator).

12. Rorrotor ifglge krav 1 - 11, k arak ter isert
v ed at rotordelen (23) er forbundet med: strgmtilfgrsels-
sleperinger (36).

13. Rorrotor ifplge krav 1 og 12, k arak terisert
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Fig. 1
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