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Beskrivelse

[0001] Opfindelsen angar en trykudligningsring med kendetegnene i den indleden-
de del af krav 1. Trykudligningsringen er tilvejebragt til anbringelse mellem to mod
hinanden vendte enderingflader p& to gennempresningsrar i en underjordisk rgr-

gennempresning.

[0002] Gennempresningsrar til en underjordisk rargennempresning har typisk et
cirkuleert tveersnit, séledes at trykudligningsringen typisk ogsa er en cirkelring.
Andre rgrtveersnit og en tilsvarende ringform af trykudligningsringen er ikke ude-
lukket.

[0003] Til en underjordisk rgrgennempresning anbringes rgr betegnet som
gennempresningsrar pa stedsamlingen og presses typisk, men ikke nagdvendigvis,
pa hydraulisk made i jorden. For at undga beskadigelser eller gdelaeggelse af
rgrene anbringes der trykudligningsringe, eksempelvis af tree, mellem gennem-
presningsrgrenes mod hinanden vendte enderingflader. Trykudligningsringene
reducerer lokalt hgje trykspeendinger og fordeler disse mere eller mindre vidt i
omkredsretning.

[0004] Det europeeiske patent EP 1 079 064 B1 beskriver en sadan trykudlignings-
ring af en elastomer, som omfatter en flerhed af trykoverfaringselementer, som er
anbragt med indbyrdes afstand i et faelles radialplan. Trykoverfgringselementerne
er koncentriske ringe eller radialt forlobende og i omkredsretning ved siden af hin-

anden anbragte elementer.

[0005] Brugsmonsteret DE 296 14 582 U1 beskriver en trae-/elastomerkomposit-
ring som trykudligningsring med en traering som stgttering, hvis ydre omkreds er
indfattet af en elastomerring, som har et U-formet ringtveersnit og daskker tree-
ringens endeflader i et radialt ydre omrade.
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[0006] Formalet med opfindelsen er en videreudvikling af en p& omrédet kendt

trykudligningsring af en elastomer.

[0007] Dette formal opfyldes ifalge opfindelsen med kendetegnene i krav 1. Tryk-
udligningsringen ifolge opfindelsen er sammensat af to funktionelle komponenter,
en trykring og en manchetring. Trykringen overforer trykkraefter mellem to mod
hinanden vendte enderingflader pa to gennempresningsrer ved en underjordisk
regrgennempresning og reducerer i den forbindelse, som i teknikkens stade, lokalt
hoje trykspaendinger og fordeler dem i det mindste lidt vidt i omkredsretning. End-
videre omfatter trykudligningsringen ifglge opfindelsen en rundtgdende manchet-
ring radial indvendigt og/eller radialt udvendigt pa trykringen. Fortrinsvis omfatter
trykudligningsringen ifolge opfindelsen to rundgadende manchetringe, en radialt
indvendigt og en radialt udvendigt pa trykringen. Manchetringene har et eksem-
pelvis C- eller U-formet ringtvaersnit, hvor en &ben side af ringtvaersnittet er lukket
af trykringen, saledes at manchetringene danner rundtgaende slanger med lukket
ringtveersnit. Taenkeligt er ogséd manchetringe med lukket ringtveersnit, som er an-
bragt radialt indvendigt og/eller radialt udvendigt pa trykringen.

[0008] Manchetringene bestar ligesom trykringen overordnet af en elastomer, og
de er fortrinsvis ud i et bestanddele af trykudligningsringen.

[0009] Manchetringene tjener som smudsbarriere mod indtraengen af jord, sten,
slam og andet mellem endesider pa trykudligningsringen og enderingflader pa
gennempresningsrgrene, som ligger an mod trykudligningsringens endesider.

[0010] Mulig, men ikke absolut ngdvendig er en teetningseffekt af manchetringene
mod vaesker og/eller gasser mellem gennempresningsragrene, hvor en taetning
ikke skal veere absolut hermetisk teet, men leekage kan veaere acceptabel. En
teetning mellem gennempresningsror fremkaldes ofte med en taetningsring pa et
andet sted, hvorfor en fluidteethed af manchetringene i trykudligningsringen ifglge
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opfindelsen ikke er absolut nedvendig. | forgrunden star den forklarede funktion

som barriere mod friktion og slid forarsagende medier, sdsom jord, sten, slam osv.

[0011] Manchetringene tjener ogsa til for trykringen at muliggere en udvidelse
radialt indvendigt og udvendigt, ved at den bliver presset sammen, uden direkie
kontakt med gennempresningsrarenes endringflader, saledes at traeekspaendinger-
ne som folge af udvidelsen af trykringen reduceres pé gennempresningsrorenes
enderingflader.

[0012] Hertil kommer funktionen med de radialt indvendigt og/eller radialt ud-
vendigt rundtgdende manchetringe i trykudligningsringen ifalge opfindelsen som
et smaremiddelreservoir: manchetringen kan omfatte et smaremiddel til friktions-
og slidreduktion, nar hhv. trykudligningsringen og trykringen udvider sig ved en
trykoverforing mellem gennempresningsrarene til gennempresningsrgrenes

enderingflader.

[0013] Manchetringen danner en slags glideleje til trykringen i trykudlignings-
ringen: trykringen er anbragt indvendigt pa endevaegge i manchetringen, som igen
ligger an mod gennempresningsrgrenes enderingflader. Set i radial retning er tryk-
ringen kun pa et sted forbundet med manchetringen, i det fglgende kaldt forbin-
delsesstykket, saledes at trykringen i gvrigt er forskydelig i forhold til manchet-
ringens endevaegge. Ved en underjordisk rgrgennempresning presses trykringen
aksialt elastisk sammen mellem de to gennempresningsror og udvider sig som
folge heraf radialt indad og udad. Trykringen er kun radialt fikseret pa stedet for
forbindelsesstykket, i gvrigt kan den glide radialt pa indersiden af manchetringens
endevaegge, hvorved der opstar en afbalancering.

[0014] Fortrinsvis befinder det som forbindelsesbro betegnede forbindelsessted
radialt set sig omtrent i midten fra enderingflader pa trykringen, séaledes at tryk-
ringen ved den aksiale sammenpresning i samme omfang kan udvide sig radialt

indad og udad pa indersiden af manchetringens endevaegge.
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[0015] En udformning af opfindelsen anviser ved spaendingslgs, ikke presset tryk-
udligningsring radialt indad og radialt udad fra forbindelsesstykket et mellemrum
mellem trykringen og manchetringen. | mellemrummet befinder der sig et smgre-
middel, som reducerer friktionen mellem trykring og manchetring og derved letter
den ovenfor naevnte radialudvidelse af trykringen. En belastbarhed af trykudlig-
ningsringen oges derved. Forbindelsesstykket gger desuden kontakttrykket fra
manchetringens endevaegge mod gennempresningsrarenes enderingflader og

forbedrer en taetning af gennempresningsrgrene ved stodsamlingen.

[0016] En udformning af opfindelsen anviser, at et frit inderrum i manchetringen,
som ikke er optaget af trykringen, er mindst sa stort, at ved en maksimal aksial
sammenpresning af trykringen kan trykringen, som i den forbindelse udvider sig
radialt indad og udad, optages. Trykudligningsringen er maksimalt sammenpres-
set ved maksimal pressekraft ved den underjordiske rgrgennempresning. Den
kraft, som odelsegger gennempresningsrgrene, kan i stedet ogsd anses som
maksimal pressekraft. Trykudlignigsringen er isser dimensioneret séledes, at den
holder stand over for denne pressekraft, dvs. gennempresningsrarene spreenges
far trykudligningsringen. Fortrinsvis er manchetringen sa stor, at trykringen ikke
indvendigt og/eller udvendigt kommer til anleeg mod en omkredsvaeg i manchet-
ringen. Derved opstar der — radialt indvendigt og udvendigt fra trykringen — frirum
indvendigt i manchetringen. | omrédet af disse frirum kan manchetringen som
folge heraf bedre hhv. mere frit lsegger sig an mod gennempresningsrgrenes
enderingflader. Det forbedrer manchetringens funktion som barriere mod ind-
treengende smuds og evt. dens taetningsfunktion.

[0017] En udformning af opfindelsen anviser, at trykringen omfatter to plan-

parallelle ringendeflader parallelt med gennempresningsrarenes enderingflader.

[0018] En udformning af opfindelsen anviser, at en radialt indre og/eller radialt
ydre omkredsflade pa trykringen omfatter cirkelbueformede kantlinjer. Denne

tveersnitsform har i det mindste beregnet en laveste maksimal traekspeending i
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trykoverforingsringens kerne, nar denne presses aksialt sammen mellem to

gennempresningsrar ved den underjordiske rgrgennempresning.

[0019] En udformning af opfindelsen anviser to planparallelle endevaegge i
manchetringen parallelt med gennempresningsrgrenes enderingflader.

[0020] | en foretrukket udformning af opfindelsen omfatter manchetringen en
konveks omkredsveeg, eller som graensetilfaelde en omkredsveeg med lige kant-
linjer. Presses trykudligningsringen aksialt sammen, ogges en krumning af den
konvekse omkredsvaeg, eller den folder hhv. folder staerkere. Ved hjeelp af retur-
kraften bukkes manchetringens endevaegge ved overgangen til omkredsvaeggen
aksialt mod gennempresningsrarenes enderingflader. Manchetringens barriere-
funktion og evt. teetningsfunktion forbedres derved.

[0021] En udformning af opfindelsen anviser, at manchetringens omkredsvaeg set
i aksial retning er tykkere i sit midteromrade og bliver tyndere hen mod sine ende-
vaegge. Ogsa denne udformning tjener til at presse manchetringens endeveegge
steerkere mod modstdende enderingflader pa gennempresningsrgrene ved
sammenpresningen af trykudligningsringen mellem to gennempresningsror ved

den underjordiske rgrgennempresning.

[0022] Ligeledes tjener det til en forbedret taetning mellem trykudligningsringen og
gennempresningsrgrene, hvis anlaegsflader pa manchetringens endeveegge ved
en udformning af opfindelsen ender ved gennempresningsrgrenes enderingflader
mellem trykringen og manchetringens omkredsvaeg. Det betyder, at manchet-
ringens ringskiveformede anlaegsflader ender ved gennempresningsrorenes
enderingflader udvendigt pa trykudligningsringen radialt inden for og indvendigt pa
trykudligningsringen radialt uden for manchetringens ydre og indre omkreds-
veegge. En aksial pressekraft ved rargennempresningen presser derved omkreds-
veeggene mod gennempresningsrarenes enderingflader, hvorved der opnas en

god teetningseffekt mellem trykudligningsringen og gennempresningsrgrene.



10

15

20

25

30

DK/EP 2653766 T3

[0023] Ligeledes tjener det til en forbedret taetningsfunktion, hvis anlaegsfladerne
(kontaktfladerne) ved en udformning af opfindelsen ender mellem endeveaegge i
manchetringen og gennempresningsrgrenes enderingflader mellem trykringen og
manchetringens omkredsvaeg, dvs. set i tveersnit, at anleegsfladens bredde er
starre end trykringens bredde og er mindre end manchetringens indvendige
bredde. Nar den aksiale pressekraft presser trykudligningsringen sammen ved
rgrgennempresningen, fiedrer manchetringens konvekse omkredsvaegge tilbage
og gger saledes kontakttrykket mod gennempresningsrarenes enderingflader.

[0024] Rundtgaende teetningsvulster udvendigt pa endevaegge i manchetringen,
som en udformning af opfindelsen anviser, danner en slags rundtgaende taetnin-
ger, som ligger an mod en enderingflade pa gennempresningsrorene. Ogsa disse
teetningsvulster er fortrinsvis anbragt udvendigt péa trykudligningsringen radialt
inden for og indvendigt pa trykudligningsringen radialt uden for manchetringens

omkredsveaegge.

[0025] En udformning af opfindelsen anviser en testforbindelse, som gar indefra
og udad gennem trykudligningsringen, altsd gennem manchetringen/-ringene og
trykringen. Testforbindelsen skal mindst slutte taet ved den radialt udvendigt
liggende manchetring. Testforbindelsen muligger en test af en teetning af
stadsamlingen mellem to gennempresningsrgr uden for trykoverfaringsringen og/
eller indfgrelse af et taetningsmiddel, fortrinsvis en elastisk haerdende taetnings-
masse. Fortrinsvis er der tilvejebragt to testforbindelser pa modsatliggende steder
pa trykoverfaringsringen, som anbringes mellem to gennempresningsror séledes,
at der befinder sig en testforbindelse foroven og den anden forneden. Taetheden
kan testes med begge testforbindelser, pafyldningen af et teetningsmiddel sker
gennem den nedre testforbindelse, som i dette tilfeelde ogsa kan opfattes som
pafyldningsforbindelse, mens den gvre testforbindelse tjener til udluftning ved
pafyldning af taetningsmidlet og ogséa kan opfattes som udluftningsforbindelse.
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[0026] En udformning af opfindelsen anviser en pafyldningsforbindelse, som farer
indefra og udad i det radialt indvendigt liggende eller i det radialt udvendigt
liggende frirum mellem teetningsring og manchetring. Pafyldningsforbindelsen skal
i den forbindelse slutte taet ved den radialt indvendigt liggende, hhv. ved tryk-
ringen. Pafyldningsforbindelsen muligger oppumpning af frirummet med gas,
vaeske eller elastisk haerdende taetningsmasse. Dette er der isger behov for, nar
de to gennempresningsrors endeflader, mellem hvilke trykudligningsringen er
presset ind, ikke star parallelt med hinanden over hele omkredsen, og tryk-
udligningsringen falgelig presses staerkt sammen pa et sted, men kun svagt pa et
andet eller slet ikke. Ved oppumpning af et af de to eller begge frirum etableres
teetheden da mellem trykudligningsring og de to gennempresningsrgrs endeflader
pa hele omkredsen. Den oppumpede tilstand kan vaere midlertidig (f.eks. for en

teethedstests varighed) eller varig.

[0027] En mulighed til fremstilling af trykudligningsringen bestar i at fremstille tryk-
udligningsringens tvaersnit som lige strengafsnit og derefter bukke den til ringen
og forbinde strengenderne ved f.eks. kleebning eller vulkanisering. For at kunne
bukke strengen til trykudligningsringen eller for at forenkle bukningen anviser en
udformning af opfindelsen indkaervninger pa en indre og/eller en ydre omkreds af
trykudligningsringen. Indkaervningerne befinder sig pa den indre manchetrings
radialt indvendigt liggende vaeg og/eller pd den ydre manchetrings radialt
udvendigt liggende vaeg. Indkaervningerne kan i ekstremt tilfeelde ogsé veere udfort
som indsnit, de anbringes pa strengen forud for bukningen. Til forskel fra indsnit,
som er sa dybe, at de gar gennem manchetringens vaeg og skal lukkes efter
bukning af strengen til ringen, er indkaervninger mindre dybe end en vaegdybde af
manchetringene, saledes at indkaervningerne ikke gar gennem manchetringenes
veeg, 0og manchetringene forbliver lukkede og teette. Ved bukningen abner
indkaervningerne (eller indsnittene) sig ved den ydre omkreds, og indkaervningerne
(eller indsnittene) lukker sig ved trykudligningsringens indre omkreds. Ved
udferelsen med indsnit lukkes disse igen efter bukningen, eksempelvis ved

vulkanisering eller klaebning.
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[0028] Opfindelsen forklares efterfglgende naermere ved hjeelp af et pa tegningen

vist udfarelseseksempel. Her viser:

figur 1 et udsnit af en trykudligningsring ifelge opfindelsen, som er

anbragt mellem to gennempresningsrar;

figur 2 en aendret detalje ved trykudligningsringen ifglge |l pa fig. 1; og

figur 3a og b fremstillingen af trykudligningsringen fra fig. 1 ifglge
opfindelsen af en streng.

[0029] Den pa tegningen viste trykudligningsring 1 ifelge opfindelsen omfatter en
trykring 2 og to manchetringe 3, 4, som er anbragt indvendigt og udvendigt pa
trykringen 2 og er udformet rundtgéende med trykringen 2. Trykringen 2 er ud i et
med manchetringene 3, 4 og bestar som disse hhv. som trykudligningsringen 1

overordnet af en elastomer.

[0030] Trykringen 2 har to planparallelle ringendeflader 5 i radialplan. En indre og

en ydre omkredsflade 6, 7 pa trykringen 2 omfatter cirkelbueformede kantlinjer.

[0031] De to manchetringe 3, 4 har U-formede ringtveersnit, hvis ben danner
planparallelle endevaegge 9 i radialplan, pa hvis indersider trykringens 2 plan-
parallelle ringendeflader 5 befinder sig. | udeformeret grundtilstand bestar der en
spalte som mellemrum 21 mellem manchetringenes 3, 4 endevaegge 9 og tryk-
ringens 2 mod dem vendte og hosliggende ringendeflader 5. | mellemrummet 21
befinder der sig et smgremiddel, som reducerer en friktion mellem trykringens 2
ringendeflader 5 og manchetringenes 3, 4 endeveegge 9 til en brgkdel i sammen-
ligning med en ikke smurt tilstand.

[0032] | radial retning i en midte af ringendefladerne 5 gar trykringen 2 via et for-

bindelsesstykke 20 ud i et over i manchetringenes 3, 4 endeveaegge 9. Trykringen
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2 og de to manchetringe 3, 4 er altsd ud i et med hinanden. Forbindelsesstykket
20 er en smal ring i midten af trykringens 2 ringendeflader 5. Forbindelsesstederne
pa slangemanchetternes 3, 4 og trykringens 2 endevaegge 9 er smalle i forhold til
en bredde af trykringens 2 ringendeflader 5. Spalten, som danner mellemrummet
21 mellem manchetringenes 3, 4 endevasgge 9 og trykringens 2 enderingflader 5,
lukker sig, nar trykudligningsringen 1 presses aksialt sammen. Forbindelses-
stykkerne 20 presser endevaeggene 9 ringlinjeformet mod enderingflader 14 pa
gennempresningsrgr 15, som stadig skal forklares, og mellem hvilke trykudlig-
ningsringen 1 er anbragt, og fremkalder en teetning mellem gennempresnings-

rorene 15 ved hjeelp af trykudligningsringen 1.

[0033] De to manchetringe 3, 4 er ud i et med hinanden og via forbindelses-
stykkerne 20 ud i et med trykringen 2. De to manchetringe 3, 4, som er ud i et med
hinanden, danner en indhyllingsslange, som omgiver trykringen 2, hvor der radialt
indvendigt og udvendigt set fra trykringen 2 bestar frirum i omhyllingsslangen,
hvori trykringen 2 kan dreje sig radialt, nar den stukkes radialt ved rorgennem-

presningen.

[0034] Omkredsvaegge 10, 11 i manchetringene 3, 4 er konvekst udadhveelvet.
Kantlinjer p4 manchetringenes 3, 4 omkredsvaegge 10, 11 kan veaere cirkelbue-
formet eller have en anden hveelving eller vaere retlinjede. Den konvekse form pa
omkredsvaeggene 10, 11 er ogsé taenkelig ved hjeelp af rundtgaende kanter eller
folder, dvs. kantlinjer er polygontraek (ikke vist). | deres aksiale midte er manchet-
ringenes 3, 4 omkredsvaegge 10, 11 tykkere og bliver tyndere mod deres kanter
ved overgangen til endevaeggene 9. Pa en yderside gar omkredsvaeggene 10, 11
med rundtgéende rundinger over i endevaeggene 9. Der kan ogsa veere tilveje-
bragt fase, dvs. skra- hhv. konusringflader, ved overgangene fra omkreds-
vaeggene 10, 11 til endevaeggene 9 (ikke vist).

[0035] Trykudligningsringen 1 er anbragt pa mod hinanden vendte enderingflader

14 pa to gennempresningsrgr 15, som ved en underjordisk rgrgennempresning



10

15

20

25

30

DK/EP 2653766 T3

10

med en pa tegningen ikke synlig hydraulisk presse presses i jorden hhv.
underjordisk presses gennem jorden. Manchetringenes 3, 4 endevasgge 9 ligger
an mod de to gennempresningsrars 15 enderingflader 14.

[0036] Trykudligningsringen 1 er fastgjort med et antal ensartet eller uensartet
over omkredsen fordelt anbragte stifter 16 pa et af de to gennempresningsrar 15.
Stifterne 16 rager kun sa langt ud fra gennempresningsraret 15, at de ved aksialt
maksimalt sammenpresset trykudligningsring 1 ikke ligger an mod den mod-
stdende enderingflade 14 pa det andet gennempresningsror 15. Trykudlignings-
ringen 1 presses maksimalt aksialt sammen ved maksimalt pressetryk fra den
hydrauliske presse ved den underjordiske rgrgennempresning. Som maksimalt
konstruktionspressetryk kan anses et spraengtryk for gennempresningsrarerne 15,
som trykudligningsringen 1 skal holde stand over for. Ved spreengtrykket skal
stifterne 16 endnu ikke komme til at ligge an mod det andet gennempresningsrors
15 enderingflade 14, for at stifterne 16 ikke udlgser en spraengning af gennem-

presningsrgrene 15.

[0037] Ved den aksiale sammenpresning presses trykudligningsringens 1 trykring
2 aksialt sammen og udvider sig som falge heraf radialt indad og udad. Manchet-
ringene 3, 4 forlgber radialt s& langt indad hhv. udad, at trykringen 2 ikke ind-
vendigt stoeder mod manchetringenes 3, 4 omkredsvaegge 10, 11, nar den aksialt
presses maksimalt sammen, men der selv stadig ved et maksimalt aksialt tryk
bestar et frirum mellem trykoverfgringsringens 2 omkredsflader 6, 7 og manchet-
ringenes 3, 4 omkredsvaegge 10, 11. Neer omkredsvaeggene 10, 11 klemmes
manchetringenes 3, 4 endevaegge 9 altsa heller ikke fast mellem trykringen 2 og
gennempresningsrgrenes 15 enderingflader 14, nar trykringen 2 er maksimalt

aksialt sammenpresset.

[0038] Ved en aksial sammenpresning af trykudligningsringen 1 gges en hveelving
af manchetringenes 3, 4 konvekse omkredsvaegge 10, 11, omkredsvaeggene 10,

11 krummes staerkere indad hhv. udad. Anleegsflader pd manchetringenes 3, 4
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omkredsvaegge 10, 11 ved gennempresningsrarenes 15 enderingflader 14 ender
med nogen radialforskydning fra manchetringenes 3, 4 omkredsvaegge 10, 11 i
retning af trykringen 2. Begge dele, de konvekse hveelvinger af omkredsvaeggene
10, 11 og deres radialforskydning i forhold til anleegsfladerne ved gennempres-
ningsrarenes 15 enderingflader 14 udvendigt pa trykudligningsringen 1 udad og
indvendigt pa trykudlingsringen 1 indad, ville bukke endeveeggene 9 aksialt udad
ved overgangen til omkredsvasggene 10, 11 — som vist med de punkterede linjer
17 — hvis endeveeggene 9 var fritliggende i stedet for at ligge an mod gennem-
presningsrgrenes 15 enderingflader 14. Ved omkredsvaeggenes 10, 11 overgang
til endevaeggene 9 presses manchetringene 3, 4 derved staerkere mod gennem-
presningsrgrenes 15 enderingflader 14, hvorved en barriereeffekt mod ind-
traengen af jord, sten, slam og andet mellem manchetringenes 3, 4 endevasgge 9
og gennempresningsrgrenes 15 enderingflader 14 forbedres. Ved at presse
manchetringenes 3, 4 endevaegge 9 naer omkredsvaeggene 10, 11 mod gennem-
presningsrgrenes 15 enderingflader 14 opnas ogsa en teetningseffekt, hvor en
teetning i og for sig sker med en teetningsring 18 pé et af de to gennempresningsrar
15, som taetnende indvendigt ligger an mod en rarformet stdlmanchet 19, som er
fast forbundet med det andet gennempresningsrgr 15 og rager ud over dette og

overlapper en ende af det ene gennempresningsrar 15.

[0039] For at forbedre teetningen mellem manchetringenes 3, 4 endevaegge 9 og
gennempresningsrarenes 15 enderingflader 14 og dermed taetningen mellem
gennempresningsrgrene 15 kan der udvendigt pa manchetringenes 3, 4 ende-
veegge 9 veere tilvejebragt taetningsvulster 13, som vist pa figur 2. Ud over rundet
kan teetningsvulsterne ogsa have et trekantet, firkantet eller trapezformet tveersnit,
eller der er tilvejebragt taetningslameller (ikke vist). Opremsningen er et eksempel
og ikke udtemmende. Som beskrevet tidligere er taetningsvulsterne 13 anbragt
séledes, at de radialt i forhold til omkredsveeggene 10, 11 ligger noget forskudt an
mod gennempresningsrgrenes 15 enderingflader 14 i retning af trykringen 2. Den
aksiale pressekraft ved rargennempresningen fremkalder da som beskrevet oven-

for et kipmoment for manchetringenes 3, 4 endevaegge 9 hen mod gennem-
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presningsrgrenes 15 enderingflader 14 og ikke veek fra disse, hvorved der opnas

en god taetning mellem trykudligningsringen 1 og gennempresningsrgrene 15.

[0040] Presses trykringen 2 sammen aksialt og udvider den sig som folge heraf
radialt indad og udad, glider dens ringendeflader 5 pé indersiderne af manchet-
ringenes 3, 4 endevaegge 9. For at muliggere, at trykringen 2 glider pa inder-
siderne af manchetringenes 3, 4 endevasgge 9, er trykringen 2 som beskrevet
ovenfor set i radial retning kun i midten af dens enderingflader 5 forbundet med

manchetringenes 3, 4 endevaegge 9.

[0041] Trykudligningsringen 1 omfatter en testforbindelse 22, hvormed en taethed
af et ringrum mellem trykudligningsringen 1, stalmanchetten 19, teetningsringen 18
0g gennempresningsrorenes 15 ringendeflader 5, som omgiver trykudlignings-
ringen 1, kan testes. Testforbindelsen 22 omfatter et ror, som gar gennem den
indre omkredsvaeg 10 i den indre manchetring 3, trykringen 2 og den ydre
omkredsveeg 11 i den ydre manchetring 4 og munder ud i ringrummet, som
omgiver trykudligningsringen 1. Roret ender med en keglestumpformet spids og
er afskaret skrat, hvorved det uden forboring kan stikkes gennem trykudlig-
ningsringen 1. Inde i trykudligningsringen 1 er en slange tilsluttet til roret, som er
en del af testforbindelsen 22. Roret taetner ved manchetringenes 3, 4 omkreds-

vaegge 10, 11.

[0042] Ud over teethedstesten kan et taetningsmiddel, eksempelvis en elastisk
heerdende taetningsmasse, gennem testforbindelsen 22 fyldes i ringrummet, som
omgiver trykudligningsringen 1. Til dette er der tilvejebragt to af sddanne test-
forbindelser 22 liggende overfor hinanden. Trykudligningsringen 1 anbringes séle-
des, at den ene testforbindelse 22 befinder sig foroven og den anden test-
forbindelse 22 forneden. Gennem den nedre testforbindelse 22 fyldes teetnings-
midlet i ingrummet, som omgiver trykudligningsringen 1, og som udluftes gennem

den gvre testforbindelse 22. | dette tilfaelde kan den nedre testforbindelse 22 ogsa



10

15

20

25

DK/EP 2653766 T3

13

opfattes som pafyldningsforbindelse og den gvre testforbindelse 22 som udluft-

ning.

[0043] Ud over eller i stedet for testforbindelsen 22 er ogsé en ikke indtegnet
pafyldningsforbindelse mulig. Denne er i og for sig udformet og anbragt som den
indtegnede testforbindelse 22, men ender i den indre eller i den ydre manchetring
3, 4. Der kan ogsa findes en pafyldningsforbindelse for hver manchetring 3, 4.
Gennem pafyldningsforbindelsen kan manchetringene oppumpes med en gas
eller en vaeske, saledes at de leegger sig teetnende an mod gennempresnings-
rarenes 15 enderingflader 14. Pafyldning af et elastisk starknende pafyldnings-
middel i manchetringene 3, 4 er ogsad mulig med de beskrevne men ikke ind-
tegnede pafyldningsforbindelser.

[0044] Trykudligningsringen 1 er fremstillet af en streng 23 med trykudlignings-
ringens 1 tvaersnit. Et stykke afskaeres fra strengen 23 og bukkes til trykudlignings-
ringen 1. For at kunne bukke strengen 23 til trykudligningsringen 1 eller for at for-
enkle bukningen anbringes der forud for bukningen indkaervninger 24 pa en indre
og/eller en ydre omkreds af trykudligningsringen 1. Indkaervningerne 24 befinder
sig pa manchetringens 3, 4 radialt indre og/eller ydre omkredsveeg 10, 11.
Indkeervningerne 24 kan ogsa fordybes til indsnit 24a. | den ydre manchetring 4 er
indsnittene 24a enkle snit, som ved bukningen til ringen abner sig trekantsformet,
i den indre manchetring 3 er indsnittene 24a trekantformede set i aksial retning af
trykudligningsringen 1 og lukker eller indsnaevrer sig ved bukningen af den lige
streng 23 til ringen. Disse indsnit 24a lukkes igen efter bukningen af trykudlignings-
ringen 1, eksempelvis ved kleebning eller vulkanisering. Ved indsnit pa den ydre
manchetring 4 indvulkaniseres eller indkleebes der dertil passende lapper af

fortrinsvis samme elastomer som trykudligningsringen 1.



10

15

20

25

30

DK/EP 2653766 T3

14

PATENTKRAYV

1. Trykudligningsring til placering mellem to mod hinanden vendte endering-
flader (14) pa to gennempresningsrar (15) til en underjordisk rargennempresning,
som omfatter en trykring (2) af en elastomer, og trykringen (2) indvendigt og/eller
udvendigt omfatter en rundtgdende manchetring (3, 4), hvor enderingflader (5) pa
trykringen (2) befinder sig indvendigt p& endevaegge (9) i manchetringene (3, 4),
kendetegnet ved, at enderingfladerne i radial retning hver isaer er forbundet med
manchetringen (3, 4) kun pa et sted (20).

2.  Trykudligningsring ifglge krav 1, kendetegnet ved, at manchetringen (3, 4)

er ud i et med trykringen (2).

3.  Trykudligningsring ifglge krav 1, kendetegnet ved, at trykringen (2) i radial
retning i en midte af sine enderingflader (5) er forbundet med manchetringen (3,
4).

4.  Trykudligningsring ifelge krav 1 eller 3, kendetegnet ved, at der er et
mellemrum (21) mellem trykringens (2) enderingflader (5) og manchetringens (3,
4) endevaegge (9).

5. Trykudligningsring ifglge et af de foregadende krav, kendetegnet ved, at et
indre tvaersnit af manchetringen (3, 4) er sa stort, at det kan optage trykringen (2),

nar den aksialt er maksimalt sammenpresset.

6. Trykudligningsring ifalge et af de foregdende krav, kendetegnet ved, at

trykringen (2) omfatter planparallelle ringendeflader (5)

7. Trykudligningsring ifalge et af de foregdende krav, kendetegnet ved, at
trykringen (2) har omkredsflader (6, 7) med cirkelbueformede kantlinjer.
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8.  Trykudligningsring ifalge et af de foregdende krav, kendetegnet ved, at
manchetringen (3, 4) omfatter to planparallelle endevaegge (9) pa endesider af
trykringen (2).

9. Trykudligningsring ifalge et af de foregdende krav, kendetegnet ved, at
manchetringen (3, 4) omfatter en konveks omkredsveaeg (10, 11) eller en omkreds-
vaeg (10) med lige kantlinjer.

10. Trykudligningsring ifolge et af de foregaende krav, kendetegnet ved, at
manchetringen (3, 4) omfatter en rundtgaende teetningsvulst (13) pa en yderside

af en endevaeg (9).

11.  Trykudligningsring ifolge et af de foregdende krav, kendetegnet ved, at
trykudligningsringen (1) omfatter en testforbindelse (22), som gar gennem tryk-
ringen (2) og manchetringene (3, 4), og/eller en pafyldningsforbindelse, som farer
ind i det radialt indvendigt og/eller radialt udvendigt liggende frirum mellem trykring
(2) og manchetring (3, 4).

12.  Trykudligningsring ifolge et af de foregdende krav, kendetegnet ved, at
trykudligningsringen (1) er fremstillet af en streng (23), som er bukket til tryk-
udligningsringen (1), og som indvendigt og/eller udvendigt omfatter indkeervninger
(24) eller indsnit (24a) til bukning af strengen.
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