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Anolacc:

Plynovy kondenzacni kotel sestiva z plaste /13/ s teplosménnou
kapalinou /66/ a z pohyblivého hofiku / 1/ pro radiacni bezplamen-
né spatlovini, ktery je tvofen alespon tfemi dérovanymi vypouklymi
spalovacimi plochami /2. 27, 27, 2™ /, mezi kterymi jsou vrstvy télisek
aktivni hmoly /4/, a ktery je upevnén na stfedovém diiku /3/,
posuvné uloZeném v piirubé /22/ trubky /11/. Stfedovy diik /3/ je
opatien zvonem /6/ difuzoru. zapadajicim do sedla /7/ difuzoru v
otvoru /10/ pro piivad smési do spalovaci komory /5/, a tak pfi
puhybu stiedového diiku /3/ dochiizi ve Stérbiné difuzoru k regulaci
pritoku a tlaku smési, vstupujici do spalovaci komory /5/. Pratok
samotného topného plynu je regulovin plynovym regulaénim venti-
lem /28/. Na spalovaci komoru /5/ navazuje priméarni tepelny
vyménik /43/, sestavajici z kruhovych éliankda /45, 45°, 457/, kterym
prochiizi vystupni spaliny pfes koufoved /49/ do sekundarniho
plynového vyméniku /44 /, ve kterém se predehfiva spalovaci vzduch,
vedeny dale piivodnim potrubim /30/ k hofiku /1/. Plast /13/ a
kruhové ¢lanky /45, 45, 457/ a zdéfe /47, 47", 47"/ priméarniho
tepelného vyméniku /43/ sestivaji z nejméné dvou plechovych
kruhovych dilit /51, 52/, které jsou navziajem nerozebiratelné spoje-
ny prosifednictvim do sebe zapadajicich obvodovych tvarovych
zamkd, pricemz k prvnimu dilu /51/ pfiléhi opérny kruh /52/ s
patriénim tvarovym vvstupkem /53/, zapadajicim do tvarového
zamku prvnibio dilu /51/, a k druhému dilu /54/ ptiléha pfeviecny
kruh /55/ s matri¢ni tvarovou drizkou /56/, do niZ zapada tvarovy
ziamek druhé¢ho dilu /54/. Zpusob vyroby tohoto plynového
kondenzaéniho kotle probiha tak. Ze na konet prvniho dilu /51/ a
druhého dilu /54/ se predlisuji vilcovi osazeni /57, 58/, kierymi se
dosebe prvnidil /51 / adruhy dil /54/ zasunou, k prvnimu dilu /51/
se pfilozi opérny kruh /52/ a druhému dilu /54/ se piiloZi plochy
kruh /59/ tak. Ze patri¢ni tvarovy vystupek /53/ a plochy kruh /59/

jsou uspoiadany profi sobé v piismu peesahu vilcovych osazeni /57,

58/. a nasledné se na plochy kruh /59/ plisobi kruhovou
lisovaci celisti /60/, ¢fm2 se zalisuje plochy kruh /59/ a
valcova osazeni /57, 58/ proti patriénimu tvarovému
vystupku /53/ opérného kruhu /52/ a vytvoli se pfevieény
kruh /55/ s matri¢ni tvarovou dratkou /56/ a obvodoveé
tvarové zamky prvniho dilu /51/ a druhého dflu /54;.
pfitemz pfi lisovini se postupuje od spojeni vnitfniho vika
/61/ s vnéjSim vikem /62/ plasté /13/ na trubce /11/ ke
spojeni vnitini stény /63/ plasté /13/ s vnitfnim vikem
/61/ a nasledné s prvnim kruhovym ¢&lankem /45/ pri-
marniho tepelného vyméniku /43/. dale se postupné lisuji
prvni dvé zdéfe /47. 47"/ a dalsf kruhové ¢élanky /45, 457/.
na které se zaroven nasazuji mezikruhové pfepazky /50/ s
vyseci tak, Ze vysede jsou vaét sob& uhlové pfesazeny.
provede se lisované spojeni vnéjsi stény /64/ s vnéjsSim
vikem /62/ a se dnem /65/ plasté /13/, a nakonec se
zevnitf zalisuje spojeni posledniho kruhového ¢lanku /457
se dnem /65/, ¢imZ vznikne posledni zdéf /47" / pro vsazeni
koufovodu /49/ a propojeni se sekundarnim tepelnym
vyménikem /44/.
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Plynovy kondenzaéni kotel a zpiisob jeho vyroby

Oblast techniky

Vynalez se tyka plynového kondenzaéniho kotle pro spalovani hoflavé smési plynu a vzduchu,
sestavajiciho z plasté s proudici teplosménnou kapalinou, z vnitini valcové spalovaci komory
s hotdkem pro radiaéni bezplamenné spalovani, z regulaéniho plynového ventilu, z primarniho
tepelného vymeéniku pro ohfev teplosménné kapaliny, a ze sekundarniho tepelného vymeéniku pro
ptedehiev pfivodniho spalovaciho vzduchu, pfiCemz primarnim isekunddmim tepelnym
vyménikem prochazeji vystupni plynové spaliny za jejich soucasné kondenzace.

Dosavadni stav techniky

Plynové kotle vySe uvedeného druhu, v jejichz vnittni spalovaci komofe probiha radiatni bezpla-
menné spalovani, jsou znamy v celé fadé riznych konstrukEnich provedeni. Jiz v Ceskosloven-
ském autorském osvédéeni &. 262 101 je popséan plynovy kotel se spalovaci komorou, vyplnénou
télisky aktivni hmoty, na jejichz povrchu dochazi k bezplamennému spalovéni hoflavé smési
plynu a vzduchu, pfi¢emZ znadna &ast tepla ziskaného spalovanim se pfenasi na teplosménné
plochy salanim. Podle &eskoslovenského autorského osvédCeni ¢. 269 130 a zvefejnéné piihlasky
vynalezu &. 1544 - 91 je dale vyhodné rozdélit vyplii aktivni hmoty na dvé, respektive na tfi,
pasma, obsahujici téliska odlisného sloZeni, tvaru a velikosti. Téliska jsou zpravidla keramicka ¢i
kovova. Rovnéz je znamo uspofadani plynovych kotld, v némz je spalovaci komora s aktivni
hmotou obklopena pladtém, v némz je vytvofen prostor pro proudici teplosménnou kapalinu.
Takové uspofadani je uvedeno také napiiklad v popisech k ¢eskoslovenskym autorskym
osvédéenim ¢. 254 622 a . 257 014.

U kondenzaénich plynovych kotld mohou byt na vystup plynovych spalin umistény pro zlepSeni
a¢innosti primarni vymeéniky pro ohfev teplosménné kapaliny, respektive také sekundami
vyméniky pro piedehfev ptivodniho spalovaciho vzduchu k hofdku, jako naptiklad u plynového
kondenzagniho kotle, popsaného v evropském patentu &. 0 190 616. Kondenzacni plynovy kotel
tedy vyuziva latentni teplo vystupnich spalin, které je ziskdvdno v primarnim vyméniku
kondenzaci téchto spalin pfi jejich ochlazeni pod rosny bod. V posledni dobé jsou znamy
i plynové kondenzaéni kotle s pfedsméSovacim hotfakem, tvofenym nékolika pilkulovymi
plochami s otvory, na nichz dochazi k bezplamennému radia¢nimu spalovani hoflavé smési
plynu a vzduchu. Tyto plochy jsou soustfedné pevné uchyceny na svém obvodu k podstavné
desce hotdku ajsou tedy nepohyblivé. Rovnéz vtéto konstrukci, popsané naptiklad ve
zvefejnéné némecké patentové piihlasce ¢. 4 316 323, je pod spalovaci komorou s vydutou obvo-
dovou ¢&asti umistén vymeénik, protékany teplosménnou kapalinou. Jiné provedeni plynového
kondenzaéniho kotle s palkulovym radiaénim bezplamennym hotakem je popsano v némeckém
patentovém spise ¢. 4 428 944, popfipadé jsou znama také svafovana provedeni, popsana ve
firemni literatute a prospektech firmy VIESMANN zr. 1995, napfiklad kotel pod obchodnim
ozna¢enim CONDENSOLA RN - UNIT.

Spoleénym znakem viech popisovanych kotld je pevné umisténi hofakd vzhledem ke spalovaci
komofte, coz vyvolava nucené omezeni spodni hranice rozsahu jejich vykonové regulace. Toto
omezeni je dano miniméalnim pritokem plynu pii udrzeni spalovani smési plynu a vzduchu
v oblasti hotaku. Niz$i pritok smési nelze nastavit, nebo by doslo k prilisnému sniZeni tlaku
smési a k premisténi spalovaciho procesu mimo oblast hotaku, poptipadé ke zhasnuti plamene.
Regulaéni pomér téchto znamych plynovych kotli se pohybuje v rozmezi maximalné 1:5 az 1:10,
to znamena Ze nejnizsi hranice vykonu pro udrzeni chodu kotle je cca 30 % maximalniho
vykonu. Tato hranice se ukazuje v praxi jako pfili§ vysoka, nebot' naptiklad v pfechodnych
obdobich jara a podzimu by bylo potfeba udrzet kotel v chodu pii 10 az 20 % jeho maximélniho
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vykonu. Pracuje-li kotel na vy$8i vykon, dochazi k nadmémeému ohfivani teplosménné kapaliny
a astému vypinani a startovani plynového kotle nastavenym pokojovym termostatem. To vede
v koneéném dusledku ke zvySené spotfebé plynu a ke snizovani Zivotnosti kotle.

Tepeln& namahané soudasti znamych plynovych kotli, jako napfiklad spalovaci komora, tepelné
vyméniky a plast, jsou ve vétsiné piipadi konstrukéné feSeny jako slozité svafence z ocelovych
plechii. Pro rizné vykony se stavi kotle konstrukéné shodné, ale odstupiiované velikostné. Pro
vyrobce to znamena, ze viechny dily kotle ma v mnoha velikostech, coz klade vysoké naroky na
organizaci a velky sortiment vyrobnich i nahradnich dili.

Z hlediska vyroby jsou svafované kotle pomé€mé slozité, nebot’ vyzaduji kvalitné provedené
svary jak na dlouhych rovnych hranédch, tak ve tvarovych detailech. Pro vyrobu nékterych &asti
se pouzivaji plechy zlegovanych oceli €i zneZeleznych materialli, coz vede ke svafovani
materialti o rozdilnych fyzikalnich vlastnostech, nutnosti vybéru vhodnych svarecich materiala
a podminek, pfedehfivani materidlu pfed svafovanim, s ndslednym normalizaénim Zihanim
a podobné.

Casti plynového kotle jsou vysoce tepelné namahany, zejména tepelnymi razy pti rychlych
zménach teploty zcca 60° C az na 1200° C a zpét, a rovnéz jsou napadany chemicky, nebot’
plynové spaliny, které kondenzuji na ocelovych dilech, jsou vihké, teplé a predevsim kyselé, coz
vede k rychlé korozi i u legovanych oceli. Praskani svarti, prorezavéni a nasledné propaleni &asti
kotle jsou tedy nejvétsi nevvhody svafovanych plynovych kotli.

Aby se tyto nedostatky odstranily, jsou né&které €asti plynovych kotld, predeviim vymeéniky,
vyrabény jako zebrované odlitky z litiny, u kterych nemtze dochazet k praskani svarl, a rovnéz
nejsou tak ohroZovany agresivnimi plynovymi spalinami. Pouziti litinovych odlitkii s sebou
ovéem nese nevyhodu jejich vysoké hmotnosti, coz se stava stale vyraznéj$i piekazkou pfi
konstrukci modernich plynovych kotlii co nejmensich rozmérli, zejména pokud jsou tyto kotle
stale Castéji pozadovany, napiiklad v zavésném provedeni.

V nékterych piipadech, jako napfiklad u kotle GB 112 W, popsaného ve firemni literatufe,
prospektu firmy BUDERUS zr. 1997, jsou uzivany odlitky ze slitin lehkych nezeleznych kovi,
napfiklad hliniku, av3ak slévarenskd vyroba téchto dild presnym litim je vzhledem k jejich
vysoké cené a cené forem vhodna vyluéné pro velkosériovou vyrobu.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky do znaéné miry odstraniuje plynovy kondenzac¢ni kotel podle vynalezu, ktery
sestava z plasté s proudici teplosménnou kapalinou, z vnitini valcové spalovaci komory s
hofakem pro radiagni spalovani, tvofenym alespon tfemi dérovanymi vypouklymi spalovacimi
plochami, z regula¢niho plynového ventilu, z primamiho tepelného vyméniku pro ohfev teplo-
sménné kapaliny a ze sekundarniho tepelného vymeéniku pro predehfev privodniho spalovaciho
vzduchu.

Jeho podstata spociva v tom, Ze spalovaci plochy hofaku jsou upevnény za sebou na jednom
konci stfedového diiku a prostory mezi spalovacimi plochami jsou vyplnény télisky aktivni
hmoty. Stredovy dfik prochédzi otvorem pro piivod smési do spalovaci komory, je ulozen
s moznosti posuvného pohybu a je opatien zvonem difuzoru, zapadajicim do sedla difuzoru,
uspofadaného v otvoru pro ptivod smési do spalovaci komory.

K radiaénimu bezplamennému spalovani smési dochézi v prostoru mezi spalovacimi plochami na

téliskach aktivni hmoty. Posuvné uloZeni stfedového diiku umoziiuje posuvny pohyb celého
hofaku ve spalovaci komofe, za sou¢asného pohybu zvonu difuzoru v sedle difuzoru, ¢imz je
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regulovan prutok a tlak smési na vstupu do spalovaci komory. Vykon hofaku je tedy regulovan
nejen pomoci plynového regulaéniho ventilu, umisténého v pfivodnim plynovém potrubi, ale
zaroveii i pomoci difuzoru prostfednictvim posuvného pohybu stiedového dfiku. Uzka $térbina
difuzoru umoziiuje zachovani dostate¢ného tlaku ve spalovaci komote i pfi minimalnim pratoku
smési, takZe spalovaci proces probiha i pfi tomto malém pritoku, aniz by doslo k jeho zhasnuti
nebo k rozsifeni spalovani mimo oblast hofdku smérem k pfivodu smési. Nejvétsi vyhoda
plynového kondenza¢niho kotle podle vyndlezu spocivd tedy v posunuti spodni hranice
vykonové regulace na hranici 10 az 15 % maximalniho vykonu kotle, coz piedstavuje regulagni
pomér 1:20. Plynovy kondenzalni kotel podle vynalezu mize pracovat s minimalnim vykonem
naptiklad v prechodnych topnych obdobich, aniz by byla prehfivana teplosménna kapalina, coz
vede ke snizeni poctu starti a v konecném disledku ke sniZeni spotfeby plynu.

Ve vyhodném provedeni je vrchni €ast spalovaci komory tvofena patnim diskem s obvodovym
lemem, sméfujicim dovnitf spalovaci komory, a s otvorem pro pfivod smési. Sttedovy diik je
uspofaddan souose uvnitf trubky pro pfivod smési, upevnéné vné spalovaci komory jednim svym
koncem k patnimu disku kolem otvoru. Patni disk atrubka tvoii nosné prvky kotle, nebot’
k trubce je upevnén hofdk, a k patnimu disku pfiléha z vnéjsi strany jeho obvodového lemu plast.
V otvoru patniho disku je upevnéno sedlo difuzoru s vnitini zakfivenou plochou, podél které je
uspofadano tvarové sito pro homogenizaci smési plynu a vzduchu.

Ve vyhodném provedeni hofaku jsou spalovaci plochy v obvodové ¢asti upevnény k obruéi, ktera
priléha posuvné k vnitini strané obvodového lemu, a ve stiedové Casti jsou upevnény ke stfedo-
vému ditku prostfednictvim radidlné uspofadanych vzpér, vytvafejicich napfiklad prutovou
konstrukci. Spojeni spalovacich ploch se stfedovym diikem asobrugi pfedstavuje v tomto
provedeni dostatecné tuhy celek, umoziiujici posuvny pohyb celého hofaku ve valcovém vedeni
obvodového lemu. Velikost otvorid ve spalovacich plochach a zaroveii velikost télisek aktivni
hmoty se smérem od privodu smeési zvétSuje, a alespon jedna vrstva aktivni hmoty je tvofena
keramickymi télisky, pokovenymi katalytickou vrstvou pro zlepseni spalovaciho procesu.

Ve vyhodném provedeni stiedového dfiku je tento dfik proveden jako duty, vyplnény keramic-
kou vyplni, v niZ jsou uloZeny elektrické vodice, prochazejici k zapalovaci a ionizaéni elektrodé,
uspofadané ve spalovaci komofe pfed hofakem. Utésnéni stfedového diiku v trubce a zaroved
jeho posuvné ulozeni je feSeno pfirubou, upevnénou na druhém konci trubky a opatienou
valcovym osazenim, kterym stfedovy dfik prochazi. Druhy konec stfedového diiku je opatien
pruzinou, dorazovym krouzkem, vlnovcovym tésnénim a opérnou matici, a je v zabéru s pistem
servopohonu, ovladaného fidici elektronickou jednotkou.

Regulaéni plynovy ventil je tvofen télesem s prutokovou komorou kruhového prifezu, v niz je
kolmo k jeji podélné ose usporadan otocny regulaéni valec, na jehoz povrchu je vytvofena
alesponi jedna tvarova plocha. Pfi nataceni otoéného regulacniho valce 0 90° se méni prifez
pritokové komory nata¢enim tvarové plochy, ¢imz je dosazeno plynulé regulace priitoku plynu
od minima do maxima. Tvarova plocha miZze byt vytvofena z jedné strany, popfipadé ze dvou
stran, oto¢ného regulacniho valce, a jeji prifezy se lisi podle druhu spalovaného plynu a piikonu
kotle. Oto¢ny regula¢ni valec je opatfen pastorkem, zabirajicim s ozubenym hfebenem, ktery je
spojen s posuvnym tdhlem. Tahlo je na vystupu z télesa té€snéno stejnym zptisobem jako stiedovy
drik, to znamena pomoci vlnovcového té€snéni s opérnou matici, je rovnéZ opatfeno pruzinou
a dorazovym krouzkem. a jeho konec je v zabéru s pistem servopohonu, ovladaného elektro-
nickou fidici jednotkou.

Plast’ je tvofen vnitini sténou a vné&jsi sténou a mezisténovy prostor je vypinén proudici teplo-
sménnou kapalinou, smérujici od dna k viku. Vnitini sténa ohraniuje spalovaci komoru a je
spojena s prvnim kruhovym ¢&lankem primarniho tepelného vyméniku, ktery navazuje na
spalovaci komoru a je obklopen vné&jsi sténou a dnem plasté. Kruhové ¢lanky a zdéfe primarniho
tepelného vyméniku jsou zevné obklopeny teplosménnou kapalinou, ktera je ohfivana horkymi
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vystupnimi spalinami, proudicimi vnitini ¢asti kruhovych ¢lankd a zdéfi, pfiCemz dochazi
k ochlazovani a kondenzaci téchto spalin. Mezi alespoii jednim kruhovym c¢lankem a vnéjsi
sténou plasté je vloZzena mezikruhova prepazka s vyseli, kterd rozdéluje souvisly prostor pro
teplo sménnou kapalinu a zajist'uje jeji nepfimé proudéni. Pfi pouziti vice prepazek jsou vysece
Ghlové piesazeny, takZe teplosménnid kapalina proudi spiralovit¢ kolem kruhovych élanku.
Sekundarni tepelny vyménik je uspotadan vné plasté a je propojen s primarnim tepelnym vymé-
nikem pomoci koufovodu. Vyhoda popsaného konstrukéniho uspofadani spoiva v moZnosti
vertikalniho valcového provedeni kotle s minimdlnimi vné&j$imi zastavbovymi rozméry a s
moznosti jeho zavéseni na zed’, ¢i usazeni na podstavec, stojici na podlaze.

V poslednim vyhodném provedeni je plynovy kondenzacni kotel podle vynalezu vytvoren
pomoci lisovanych spoji, nahrazujicich bézné svafované ¢i lité konstrukce. Plast, kruhové
¢lanky a zdéfe primarniho tepelného vymeéniku sestavaji nejméné ze dvou plechovych kruhovych
dild, které jsou spojeny prostiednictvim obvodovych tvarovych zamkd, které do sebe zapadaji. K
prvnimu dilu pfiléha opémy kruh s patri¢énim tvarovym vystupkem, zapadajicim do tvarového
zamku prvniho dilu. K druhému dilu ptiléha ptevlec¢ny kruh s matri¢ni tvarovou drazkou, do niz
zapada tvarovy zamek druhého dilu. Spojeni je provedeno bud’ tak, Zze na prvni dil s vioZzenym
opérnym kruhem je nasazen druhy dil s nasazenym pifevlecnym kruhem, nebo na druhy dil
s vlozenym prevle¢nym kruhem je nasazen prvni dil s nasazenym opérnym kruhem. Lisované
spoje jsou tésnény spojenim prvniho adruhého dilu ve tvarovych zamcich, jsou dostate¢né
pevné, a jejich nejvétsi vyhoda spociva v tom, ze nekoroduji a nepraskaji jako svafovaci spoje,
a navic umoznuji velkou dilataci viech tepelné namahanych dild, nebot’ pouze patni disk je
pevné uchycen, a plast’ se spalovaci komorou a primarnim tepelnym vyménikem mize dilatovat
v axialnim sméru.

Pfedmétem vyndlezu je dale zpisob vyroby plynového kondenzacniho kotle, jehoz podstata
spociva v tom, Ze na konci prvniho dilu a druhého dilu se predlisuji valcova osazeni, kterymi se
do sebe prvni dil a druhy dil zasunou, k prvnimu dilu se pfilozi opérny kruh a k druhému dilu se
pfilozi plochy kruh tak, Ze patri¢ni tvarovy vystupek a plochy kruh jsou uspotadany proti sobé
v pdsmu presahu valcovych osazeni. Nasledné se na plochy kruh plsobi kruhovou lisovaci
Celisti, ¢imz se zalisuje plochy kruh a valcova osazeni proti patri¢nimu tvarovému vystupku
opémého kruhu, vytvofi se previe€ny kruh s matri€ni tvarovou drazkou a obvodové tvarové
zamky prvniho dilu a druhého dilu. Pfi lisovani se postupuje od spojeni vnitiniho vika s vnéj$im
vikem plasté na trubce ke spojeni vnitfni stény plasté s vnitinim vikem a nasledné s prvnim
kruhovym ¢lankem primarniho tepelného vyméniku. Déle se postupné lisuji zdéfe a kruhové
¢lanky primarniho tepelného vyméniku, na které se nasazuji mezi kruhové piepazky s vyseéi tak,
Ze vysece jsou vuci sobé hloveé piesazeny, provede se lisované spojeni vnéjsi stény s vnéjsim
vikem a se dnem plasté, a nakonec se zevnitt zalisuje spojeni posledniho kruhového ¢lanku se
dnem, ¢imz vznikne posledni zdéf pro vsazeni koufovodu a propojeni se sekundarnim tepelnym
vyménikem. Plynovy kondenzaéni kotel, vyrobeny zpisobem podle vynalezu, je nerozebiratelny,
a jeho vnitfni soucasti, zejména hofak, difuzor, spalovaci komora a primarni tepelny vyménik,
jsou dimenzovany tak, aby jejich Zivotnost byla stejna jako predpokladana celkova Zivotnost
kotle.

Hlavni vyhody plynového kondenza¢niho kotle podle vynalezu spocivaji v moznosti plynulé
vykonové regulace az do minimalni hranice, to znamena ve zlep3eni regulaéniho poméru a s tim
souvisejici dosazeni uspory plynu a nizké hodnoty emisi NO,. Ovladani plynového regula¢niho
ventilu a stfedového diiku hofdku pomoci servopohonl je vyhodné fe$eno sohledem na
ptipojeni k elektronickému regulaénimu okruhu. Kotel je kompaktni, malych rozméri, s nizkou
hmotnosti a vysokou Zivotnosti bez korodujicich a praskajicich svart, které jsou nahrazeny
lisovanymi spoji.
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Ptehled obrazka na vvkresech

Plynovy kondenzaéni kotel podle vynalezu bude blize osvétlen pomoci vykresti, na nichz znazor-
fiuje obr. 1 vertikalni fez sestavou plynového kotle, obr.2 detailni fez homi &asti kotle s
hotakem, obr. 3 detilni fez spodni Casti kotle s primarnim tepelnym vyménikem, obr. 4 zalomeny
fez regulaCnim plynovym ventilem, obr. 5 pohled na otony regulaéni valec pro svitiplyn, obr. 6
fez timto valcem, obr. 7 pohled na otoény regulacni vilec pro zemni plyn s pfipojenymi
radialnimi prifezy, obr. 8 pohled na oto¢ny regulagni valec pro propan butan s pfipojenymi
radialnimi prifezy, obr. 9 vertikalni fez spojem kruhovych dila plasté pted zalisovanim, a obr. 10
fez timtéz spojem po zalisovani.

Ptiklady provedeni vvnalezu

Plynovy kondenza¢ni kotel podle vynalezu, zndzornény na obr. 1, obr.2 aobr. 3, je vyroben
z ocelového nerezového plechu a sestava z plechového plasté 13 valcového tvaru, ktery je tvoien
vnitini st€énou 3, vnéjsi sténou 64, vnitinim vikem 61, vnéj$im vikem 62 s vystupem 67 ohiaté
teplosménné kapaliny 66 a dnem 65 s pfivodem 68 ochlazené teplosménné kapaliny 66. Plast’ 13
Je nasazen na patnim disku 8 s obvodovym lemem 9 a s otvorem 10, v némz je upevnéno sedlo 7
difuzoru s tvarovym sitem 12 a jimz prochazi stfedovy diik 3, opatfeny zvonem 6 difuzoru. Na
jednom konci stfedového diiku 3 je ve spalovaci komofe 5 uspofadan hofdk 1 se &tyfmi
spalovacimi plochami 2, 2', 2" a 2", které jsou upevnény za sebou a jsou tvoteny dérovanymi
plechovymi vypouklymi planZetami s ovalnymi otvory, jejichZ velikost se smérem od ptivodu
smési zvétSuje. Prostory mezi spalovacimi plochami 2, 2', 2" a 2" jsou vyplnény télisky aktivni
hmoty 4, ktera je tvofena keramickymi kulickami, jejichZz primér se smérem od piivodu smési
rovnéz zvétduje. V posledni vrstvé mezi spalovacimi plochami 2" a 2™ jsou keramické kulicky
pokoveny katalytickou vrstvou oxidu hliniku s palladiem, ktera pfispiva ke zlepieni bezplamen-
ného radia¢niho spalovaciho procesu. Spalovaci plochy 2, 2', 2" a 2" jsou na obvodu ptivafeny
k obruci 14, ktera pres tésnéni 16, uloZené ve vybrani 13, pfiléha k vnitini strané obvodového
lemu 9 a mdze se v ném posuvné pohybovat, a ve stfedové &asti jsou upevnény ke stiedovému
diiku 3 radidlnimi vzpérami 17, tvofenymi draténymi oblouky, zasunutymi do otvori ve
sttedovém dfiku 3 ado prolisi ve spalovacich plochach 2, 2', 2" a2". Pfed hofdkem 1 je
upevnéna zapalovaci aionizani elektroda 20 s elektrickymi vodi¢i 19, které prochazeji
keramickou vyplni 18 v dutém stfedovém diiku 3.

Stfedovy diik 3 je uloZen souose uvnitf trubky 11, ktera je upevnéna jednim svym koncem vné
spalovaci komory 5 k patnimu disku 8 kolem otvoru 10 ana jejimz druhém konci je nasazena
ptiruba 22 s valcovym osazenim 21, v némz je stiedovy dfik 3 posuvné uloZen. Jeho druhy konec
je na vystupu z pfiruby 22 opatfen prvni pruZinou 23 aprvnim dorazovym krouzkem 24,
vymezujicim axialné hranici posuvného pohybu, a dale prvni opérnou matici 23, zajistujici prvni
vinovcové tésnéni 27, upevnéné na piirubé 22 prvni vnitini matici 69. Prvni vinovcové tésnéni
27 je podloZeno pryzovymi tésnicimi krouzky a zajistuje dostateiné prostor piiruby 22 proti
Uniku plynu ipfi posuvném pohybu stiedového diiku 3, ktery je tlaen pistem prvého
servopohonu 26, ovladaného elektronickou fidici jednotkou. Do trubky 11 je napojeno ptivodni
vedeni 30 predehiaiého spalovaciho vzduchu, do néjz je zalsténo plynové potrubi 29
sregulatnim plynovym ventilem 28 asuzaviracim ventilem 70. Podle obr.4 je reguladni
plynovy ventil 28 tvoren télesem 31 s pratokovou komorou 32 kruhového priifezu. Kolmo k jeji
ose je uspofddan otoény regulaéni valec 33 stvarovou plochou 34. Na obr.5 aobr. 6 je
znazomnen piiklad prifezu tvarové plochy 34 pro svitiplyn, na obr. 7 pro zemni plyn, a na obr. 8
pro propan-butan. Oto¢ny regulaéni valec 33 ma pastorek 35, zabirajici s ozubenym hiebenem
36, ktery je spojen s tahlem 37. Tahlo 37 je v télese 31 posuvné uloZeno a na vystupu z télesa 31
je opatieno druhou pruzinou 39, druhym dorazovym krouzkem 40, druhou opérnou matici 41
a druhym vilnovcovym tésnénim 42, pficemz uspoiadani a funkce téchto prvki jsou stejné jako
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na vystupu stfedového dfiku 3 z priruby 22. Tahlo 37 je tlaceno pistem druhého servopohonu 38,
ktery je rovnéz ovladan elektronickou fidici jednotkou.

Na vnitini st€nu 63 plasté 13, ktera ohrani€uje spalovaci komoru 5, navazuje primarni tepelny
vyménik 43, sestavajici ze tfi plechovych kruhovych Elankd 45, 45’ a 45", spojenych zdéfemi 47,
47 a 47", ktery je usporadan uvnitf plasté 13. Mezi kruhovymi ¢lanky 45, 45' a 45" jsou vsazeny
mezi kruhové prepazky 30 s vyseCemi, které jsou viici sobé thlové pfesazeny. Na vnitinim
povrchu stén plasté 13 a primarniho tepelného vyméniku 43 jsou vytvoteny prolisované vyztuhy
71. Sekundarni tepelny vyménik 44 je umistén mimo plast’ 13, je tvofen dvéma plechovymi
¢lanky 46 a46' kruhového prifezu, propojenymi mezizdéii 48, aje propojen s primarnim
tepelnym vymeénikem 43 pomoci koufovodu 49. Kondenzované a ochlazené spaliny jsou na
vystupu sekundarniho tepelného vyméniku 44 zachycovany do ptepadového odvodu 72
kondenzatu, zatimco vzduch z venkovniho prostiedi je vhanén ventilatorem 73 do sekundarniho
tepelného vymeéniku 44, kde se predehfiva, a nasledné je veden pfivodnim vedenim 30 do trubky
11 adale k hotdku 1. V pfivodnim vedeni 30 predehiatého spalovaciho vzduchu a v plynovém
potrubi 29 jsou osazeny snimale 76 tlaku, v koufovodu 49, na pfivodu 68 ana vystupu 67
teplosménné kapaliny 66 z plasté 13 jsou osazeny snimace 77 teploty, a v koufovodu 49 je
osazen snima¢ 78 koncentrace kysliku takzvana lambda-sonda. Snimade 76, 77 a 78 a ventilator
73 jsou pfipojeny k elektronické fidici jednotce, ktera neni zobrazena.

Kruhové dily plast¢ 13, kruhovych ¢lankd 45, 45" a 45" azdéfi 47, 47' a47" jsou spojeny
lisovanymi spoji, které jsou znazornény na obr.9 aobr. 10. Prvni dil 51 a druhy dil 54 jsou
nerozebiratelné spojeny v obvodovych tvarovych zamcich, pfi¢emz k prvnimu dilu 51 pfiléha
opérny kruh 52 s patri¢nim tvarovym vystupkem 53, zapadajicim do tvarového zamku prvniho
dilu 51, a k druhému dilu 34 pfiléha prevle¢ny kruh 55 s matri¢ni tvarovou drazkou 56, do niz
zapada tvarovy zamek druhého dilu 54. V daném piikladu provedeni je opérny kruh 52
usporadan jako vnitini, a pfevlecny kruh 335 jako vnéj3i, ale pofadi spojovanych dili, op&mého
kruhu 52 a pievlecného kruhu 53, Ize zaménit tak, ze opérny kruh 52 je uspofadan jako vngji
a prevle¢ny kruh 55 jako vnitini, jako u zdéfi 47, 47', 47".

Pti vyrobé kotle se dle obr. 9 aobr. 10 postupuje tak, ze se nejprve na konci prvniho dilu 51
a druhého dilu 54 predlisuji valcova osazeni 57 a 58. Do valcového osazeni 57 prvniho dilu 51 se
vlozi opérny kruh 52, prvni dil 51 se zasune do valcového osazeni 58 druhého dilu 54, na ktery
se nasadi plochy kruh 39. ktery se nasledné zalisuje spolu s valcovymi osazenimi 57 a 58
kruhovou lisovaci celisti 60 stvarovym zamkem proti patri¢nimu tvarovému vystupku 353
opémého kruhu 52. Tim se vytvofi lisovany spoj, zajistény prevle¢nym kruhem 35 s matri¢ni
tvarovou drazkou 56, ktery je tésnén ve tvarovych zamcich prvniho dilu 51 a druhého dilu 54. Pti
lisovani vzniknou na spojovanych dilech obvodové vystupky 74 a 75, které slouzi jako dilataéni
prvky pfi tepelném namahani a zménach teploty plasté 13 a ostatnich &asti kotle, spojovanych
lisovanymi spoji.

Pti lisovani se postupuje od spojeni vnitiniho vika 61 s vnéj3im vikem 62 plasté 13 na trubce 11,
ke spojeni vnitini stény 63 plasté 13 s vnitinim vikem 61 a nasledné s prvnim kruhovym ¢&lankem
45 primarniho tepelného vyméniku 43. Dale se postupné lisuji prvni dvé zdéfe 47 a 47" a dalsi
kruhové ¢lanky 45' a 45", na které se nasazuji mezikruhové piepazky 30 s vysedi tak, ze vysece
jsou vici sob& Ghlové piesazeny, a provede se lisované spojeni vnéjsi stény 64 s vnéjdim vikem
62 a se dnem 65 plasté 13. Nakonec se zevnitf zalisuje spojeni posledniho kruhového ¢lanku 45"
se dnem 65, ¢imZ vznikne posledni zdéf 47" pro vsazeni koufovodu 49.

Primyslova vyuzitelnost

Plynovy kondenzaéni kotel podle vynalezu je vyuZitelny pro vytapéni obytnych domi a jinych
objektil, a to pro viechny bézné pouzivané druhy topnych plyna.

-6-
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PATENTOVE NAROKY

1. Plynovy kondenzadni kotel, sestavajici z plasté s proudici teplosménnou kapalinou, z vnitini
valcové spalovaci komory s hofdkem pro radiacni bezplamenné spalovani, tvofenym alespoii
tfemi dérovanymi vypouklymi spalovacimi plochami, z regulaéniho plynového ventilu, z primér-
niho tepelného vyméniku pro ohfev teplosménné kapaliny a ze sekundarniho tepelného vymé-
niku pro pfedehfev pfivodniho spalovaciho vzduchu, pfi¢emz primarnim i sekundamim tepelnym
vyménikem prochazeji vystupni plynové spaliny za jejich soufasné kondenzace, vyzna-
ujici se tim, ze spalovaci plochy (2, 2', 2") hotdku (1) jsou upevnény za sebou na
jednom konci stiedového dfiku (3), prostory mezi spalovacimi plochami (2, 2', 2") jsou vyplnény
télisky aktivni hmoty (4), stiedovy diik (3) prochazi otvorem (10) pro pfivod smési do spalovaci
komory (5), je ulozen s moZnosti posuvného pohybu aje opatfen zvonem (6) difuzoruy,
zapadajicim do sedla (7) difuzoru, uspotadaného v otvoru (10) pro ptivod smési do spalovaci
komory (5).

2. Plynovy kondenzaéni kotel podle niroku 1, vyznacdujici se tim, Ze vrchni Cast
spalovaci komory (5) je tvofena patnim diskem (8) s obvodovym lemem (9), sméfujicim dovnitf
spalovaci komory (5), a s otvorem (10) pro pfivod smési, stfedovy diik (3) je usporadan souose
uvnitf trubky (11) pro pfivod smési, upevnéné vné spalovaci komory (5) jednim svym koncem
k patnimu disku (8) kolem otvoru (10), vnémz je upevnéno sedlo (7) difuzoru s vnitini
zak¥ivenou plochou, podél které je uspofadano tvarové sito (12), a plast (13) valcového tvaru
pfiléha k vnéjsi strané obvodového lemu (9) patniho disku (8).

3. Plynovy kondenzaéni kotel podle naroki 1 a2, vyznac€ujici se tim, Ze spalovaci
plochy (2, 2', 2") jsou ve své obvodové &asti upevnény k obru¢i (14), pfiléhajici k vnitini strané
obvodového lemu (9) s moznosti posuvného pohybu, ve stfedové &asti jsou upevnény ke
sttedovému dfiku (3) prostfednictvim radilné uspofadanych vzpér (17), velikost jejich otvorl
stejné jako velikost télisek aktivni hmoty (4) se smérem od piivodu smési zvétSuje, a alespon
jedna vrstva aktivni hmoty (4) je tvofena keramickymi t&lisky, pokovenymi katalytickou vrstvou.

4. Plynovy kondenza¢ni kotel podle narokii 1 a2, vyznadujici se tim, Ze stfedovy
diik (3) je duty, s keramickou vyplni (18), v niz jsou uloZeny elektrické vodice (19), prochazejici
k zapalovaci a ionizaéni elektrodé (20), prochazi valcovym osazenim (21) pfiruby (22), upevnéné
na druhém konci trubky (11), a na jeho druhy konec, opatfeny prvni pruzinou (23), prvnim dora-
zovym krouzkem (24) a prvni opérnou matici (25), tla¢i pist prvého servopohonu (26), pfi¢emz
mezi ptirubou (22) a prvni opérnou matici (25) je uspofadano prvni vinovcové té€snéni (27).

5. Plynovy kondenzaéni kotel podle alespori jednoho z narokd 1 az 4, vyznadujici se
tim, Ze regulaéni plynovy ventil (28) je tvofen télesem (31) s pritokovou komorou (32)
kruhového prifezu, v niZ je kolmo k jeji podélné ose usporadan otoény regulacni valec (33), na
jehoz povrchu je vytvotena alespoii jedna tvarova plocha (34), a ktery je opatfen pastorkem (35),
zabirajicim s ozubenym hiebenem (36), na ktery tlagi prostfednictvim tahla (37) pist druhého
servopohonu (38), pficemz tahlo (37) je na vystupu z télesa (31) opatieno druhou pruZinou (39),
druhym dorazovym krouzkem (40), a druhou opérnou matici (41), a mezi télesem (31) a druhou
opérnou matici (41) je uspofadano druhé vinovcové tésnéni (42).

6. Plynovy kondenzaéni kotel podle naroki 1 a2, vyznacdujici se tim, ze plast (13)
je tvoten vnitini sténou (63) a vnéjii sténou (64), jeho mezisténovy prostor je vyplnén teplo-
sménnou kapalinou (66), vnitini sténa (63) ohranituje zaroveii spalovaci komoru (5) a je spojena
s primarnim tepelnym vyménikem (43), sestavajicim zkruhovych ¢&lankd (45, 45, 457),
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spojenych zdéfemi (47, 47', 47"), ktery navazuje na spalovaci komoru (5) a je obklopen vn&j3i
sténou (64) a dnem (65) plasté (13), pfi¢emz mezi alespoii jednim kruhovym ¢&lankem (45, 45',
45") avnéjdi sténou (64) je horizontalné uspofadana mezikruhova prepazka (50) s vyseéi,
a sekundarni tepelny vyménik (44) je uspofadan vné& plasté (13) aje propojen s primarnim
tepelnym vyménikem (43) pomoci koufovodu (49).

7. Plynovy kondenzaéni kotel podle naroku 6, vyznaéujici se tim, ze plast (13)
a kruhové Clanky (45, 45, 45") azdéte (47, 47', 47") primarniho tepelného vyméniku (43)
sestavaji z nejméné dvou plechovych kruhovych dild (51, 52), které jsou navzijem nerozebira-
telné spojeny prostiednictvim do sebe zapadajicich obvodovych tvarovych ziamka, pfi¢emz
k prvnimu dilu (51) pfiléha opémy kruh (52) s patriénim tvarovym vystupkem (53), zapadajicim
do tvarového zamku prvniho dilu (51), ak druhému dilu (54) ptiléha previeény kruh (55)
s matri¢ni tvarovou drazkou (56), do niz zapada tvarovy zamek druhého dilu (54).

8. Zpisob vyroby plynového kondenza¢niho kotle podle naroku 7, vyznadujici se
tim, Ze na konci prvniho dilu (51) a druhého dilu (54) se predlisuji valcova osazeni (57, 58),
kterymi se do sebe prvni dil (51) a druhy dil (54) zasunou, k prvnimu dilu (51) se ptilozi opémy
kruh (52) a k druhému dilu (54) se ptiloZi plochy kruh (59) tak, Ze patri€ni tvarovy vystupek (53)
a plochy kruh (59) jsou uspofddany proti sobé v pasmu piesahu vélcovych osazeni (57, 58),
a nasledné se na plochy kruh (59) pisobi kruhovou lisovaci &elisti (60), &imz se zalisuje plochy
kruh (59) a vélcova osazeni (57, 58) proti patri¢nimu tvarovému vystupku (53) opérného kruhu
(52) avytvori se prevleény kruh (55) s matriéni tvarovou drazkou (56) a obvodové tvarové
zamky prvniho dilu (51) adruhého dilu (54), pfitemz pii lisovani se postupuje od spojeni
vnitiniho vika (61) s vnéjsim vikem (62) plasté (13) na trubce (11) ke spojeni vnitini stény (63)
plasté (13) svnittnim vikem (61) a nasledné s prvnim kruhovym &lankem (45) primarniho
tepelného vyméniku (43), dale se postupné lisuji prvni dvé zdéfe (47, 47') a dal3i kruhové &lanky
(45', 45"), na které se zaroven nasazuji mezikruhové prepazky (50) s vysedi tak, ze vysede jsou
vi¢i sob& uhlové piesazeny. provede se lisované spojeni vnéjsi stény (64) s vnéjsim vikem (62)
a se dnem (65) plasté (13). a nakonec se zevnitf zalisuje spojeni posledniho kruhového &lanku
(45") se dnem (65), ¢imZ vznikne posledni zdéf (47") pro vsazeni koufovodu (49) a propojeni se
sekundarnim tepelnym vyménikem (44).

6 vykresi
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