%

)
|

-Ji_é—’ %

v sr11z201s013045-3 1| H{IINAINNIIIL

(22) Data do Depésito: 22/11/2013

Republica Federativa do Brasil  (45) Data de Concessao: 17/05/2022

Ministério da Economia
Instituto Nacional da Propriedade Industrial

(54) Titulo: PLACA DE SUPORTE COMPOSTA PARA FREIO A DISCO
(51) Int.Cl.: F16D 65/092.

(30) Prioridade Unionista: 07/12/2012 CA 2.798.303.

(73) Titular(es): GRIPMETAL LIMITED.

(72) Inventor(es): RAY ARBESMAN; NGHI PHAM; WINSTON MACKELVIE.
(86) Pedido PCT: PCT I1B2013002968 de 22/11/2013

(87) Publicacdo PCT: WO 2014/087236 de 12/06/2014

(85) Data do Inicio da Fase Nacional: 03/06/2015

(57) Resumo: PLACA DE SUPORTE COMPOSTA PARA FREIO A DISCO. Uma placa de suporte do freio é fornecida, na qual
um material de nucleo ndo compressivel (7) é colocado entre duas estampagens de chapa metalica para compor uma placa de
suporte do freio composta leve; cada uma das estampagens tem uma superficie texturizada com uma pluralidade de membros de
puncéo integralmente formados (5); pela laminacdo ou pressédo, os membros de puncdo das superficies texturizadas sao
completamente embutidos no material de nucleo (7) e, assim, travam as estampagens e o material de nucleo juntos.



1/15

“PLACA DE SUPORTE COMPOSTA PARA FREIO A
DISCO”.

CAMPO DA INVENGCAO

[0001] A presente invencdo refere-se a
placas de suporte para pastilhas de freio a disco.
HISTORICO DA INVENGAO

[0002] Os sistemas de freio para veiculos
modernos permitem reduzir ou parar o movimento do veiculo de
forma controlada. Um sistema de frenagem tipico para automdével
ou caminhdo leve inclui um conjunto de freio a disco para cada
uma das rodas dianteiras e um conjunto de freio a tambor ou
conjunto de freio a disco para cada uma das rodas traseiras.
Os conjuntos de freio sdo simultaneamente acionados pela
pressdo hidrdulica ou pneumdtica gerada quando um operador do
veiculo solta o pedal do freio. As estruturas destes conjuntos
de freio a tambor e freio a disco e seus acionadores sdo bem
conhecidas na técnica.

[0003] Um conjunto tipico de freio a disco
inclui um rotor que é preso a roda do veiculo para rotacdo
conjunta. O rotor tem um par de superficies de fricgdo opostas
que sao seletivamente engatadas por partes de um conjunto de
calibradores. O conjunto de calibradores é apoiado de forma
deslizavel em uma placa de ancoragem. Esta placa de ancoragem
€, por sua vez, presa em um componente ndo giratério do
veiculo, como o cubo da roda suspenso. Um par de pastilhas de
freio (ou sapatas) é disposto no conjunto de calibradores nos
lados opostos do rotor. Estas pastilhas de freio sdo, de forma
operativa, conectadas a um ou mais pistdo(&des) acionado(s)

hidraulicamente para movimento entre uma posi¢io sem frenagem,
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caracterizado por estarem espagados das placas de friccgédo
opostas do rotor; e uma posigdo de frenagem, em que eles sdo
movidos para engate de fricgdo com as placas de friccdo opostas
do rotor. Pressionar o pedal do freio faz com que o pistéo
impulsione as pastilhas de freio da posigdo sem frenagem a
posigcao de frenagem, engatando de forma friccional as
superficies de fricgdo ao rotor e, deste modo, diminuindo ou
parando a rotagdo da roda associada do veiculo.

[0004] Cada pastilha de freio é composta
por um corpo metdlico substancialmente plano e relativamente
espesso, (a placa de suporte), no qual é preso uma cama de
material de fricgdo (tipicamente um material composto moldado)
em varias formas (incluindo adesivo, rebites e moldagem
integral nos furos ou caracteristicas relacionadas a/sobre a
placa de suporte).

[0005] As placas de suporte para as
pastilhas de freio sdo tipicamente compostas por uma unica
peca de ago sdbélido. A placa de suporte distribui a forga do
pistdo do calibrador através da pastilha de freio e, assim,
cré-se que uma unica placa de suporte sdélida da peca é
necessaria para fornecer resisténcia e rigidez suficientes.
Entretanto, estas pegas sao muito pesadas, particularmente em
aplicagdes de grandes caminhdes. Isso tem sido um problema
reconhecido na técnica. O peso sobre a mola ou componentes
suspensos de um veiculo reduz a qualidade e manipulagdo da
condugdo, bem como leva ao consumo elevado de combustivel e
gasto de material util. Houve tentativas de solucionar o
problema de peso fazendo uma placa de suporte levemente mais

fina que é ‘“espessada” nas A4reas locais (tipicamente o
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perimetro da borda) por relevo. Entretanto, as placas
resultantes ainda sdo bem pesadas.

[0006] Seria desejavel fornecer uma
alternativa de peso mais leve, aproveitando outras
propriedades benéficas do material, e ao mesmo tempo manter a
resisténcia e rigidez.

SUMARIO DA INVENGCAO

[0007] De acordo com um primeiro aspecto
da invengdo, uma placa de suporte do freio é fornecida. Para
compor a placa, um material de nucleo ndo compressivel ¢é
colocado entre uma primeira estampagem da chapa metdlica e uma
segunda estampagem da chapa metalica. A primeira estampagem da
chapa metédlica e a segunda estampagem da chapa metédlica, cada
uma, tém uma superficie texturizada com uma pluralidade de
membros de pung¢do integralmente formados.

[0008] Por laminagéo ou pressao, as
superficies texturizadas de cada uma das estampagens engatam
o material do nicleo e seus membros de puncdo sdo completamente
embutidos no material do ntucleo. Assim, os membros de puncdo
agem para travar juntos a primeira estampagem da chapa
metdlica, a segunda estampagem da chapa metdlica e o material
do nucleo.

[0009] Preferivelmente, pelo menos uma da
primeira estampagem da chapa metdlica e da segunda estampagem
da chapa metdlica é aco.

[00010] Preferivelmente, o material do
nicleo € um material composto leve. Em uma aplicacdo, o

material do nicleo é um material de friccio.

[00011] Em certas aplicagdes, o material
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do ntcleo pode ser um material curdvel, neste caso, a primeira
estampagem da chapa metdlica e a segunda estampagem da chapa
metalica podem ser montadas juntas enquanto o material do
nicleo estiver em um estado ndo curado ou parcialmente curado,
antes de permitir que o material do nlcleo cure ou termine de
curar.

[00012] A primeira estampagem da chapa
metdlica pode incluir uma segunda superficie texturizada com
uma pluralidade de membros de pungdo integralmente formados
para prender-se em um material de fricgdo para formar uma
presilha de fricgdo do freio.

[00013] A primeira estampagem da chapa
metdlica pode incluir, pelo menos, um relevo (por exemplo,
para aumentar a rigidez da estampagem da chapa metélica).

[00014] Vérias formas dos membros de
pungdo sdo possiveis. Em uma aplicagdo (atualmente preferida),
os membros de pungdo tém uma forma de gancho.

[00015] Pelo menos alguns dos membros de
pungdo podem se estender através do material do nGcleo para
entrar em contato com a superficie texturizada oposta. Estes
membros de pungdo podem ser rebitados pelo contato com a
superficie texturizada oposta. Adicionalmente, os membros de
pungdo podem ser correbitados entre si.

[00016] Em uma aplicagdo, o material do
nicleo é um material fibroso e os membros de pung¢ido engatam-
se e prendem-se as fibras do material fibroso.

[00017] Preferivelmente, o material do
nicleo é selecionado para ser resistente ao calor. O material

do nucleo pode, ainda, ter outros beneficios - por exemplo,
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ser resistente ao clima ou resistente & corroséo.

[00018] Preferivelmente, a primeira
estampagem da chapa metalica e a segunda estampagem da chapa
metalica s&o chapas sélidas e ndo perfuradas e os membros de
pungdo sao formados na superficie da primeira estampagem da
chapa metalica e da segunda estampagem da chapa metédlica, sem
puncionar ou perfurar através da estampagem.

[00019] A primeira estampagem da chapa
metalica e a segunda estampagem da chapa metdlica podem ser
pré-cortadas nas dimensdes exigidas para uma forma de placa de
suporte do freio finalizada antes do conjunto com o material
do nucleo.

[00020] De modo alternativo, pelo menos,
uma dentre a primeira estampagem da chapa metdlica e a segunda
estampagem da chapa metélica pode ser pré-cortada maior do que
as dimensdes exigidas para uma forma de placa de suporte do
freio finalizada. Pelo menos, uma parte deste excesso pode ser
inclinada para, pelo menos parcialmente, cobrir uma superficie
da borda do material do ntucleo apés a conjunto.

Nesta aplicagdo, a forma da placa de suporte do freio tem
extremidades de encosto e o excesso é fornecido na forma de,
pelo menos, uma aba em cada extremidade de encosto. Pelo menos
essa aba é inclinada para, pelo menos, parcialmente cobrir o
material do nicleo na extremidade de encosto. Pelo menos esta
aba inclinada fornece uma superficie de encosto
substancialmente plana e lisa para a placa de suporte do freio
(por exemplo, para transferir carga e permitir o movimento

deslizante onde ela é engatada ao corpo do calibrador).
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BREVE DESCRIGAO DAS FIGURAS

[00021] A figura 1 mostra as visualizacdes
isométricas superior e frontal de uma pastilha de freio a disco
(técnica anterior).

[00022] As figuras 2-4 sdo visualizacgdes
laterais que mostram a formagdo de um sanduiche entre as
estampagens metdlicas 1, 2 e o material do nucleo 7.

[00023] A figura 5 é uma visualizacdao
detalhada de um membro de puncdo 5.

[00024] A figura 6 é uma visualizacdo em
perspectiva de uma parte da matriz 10 dos membros de puncdo 5.

[00025] A figura 7 ¢é uma visualizacdo
superior da estampagem 2 antes da montagem com material do
nicleo 7.

[00026] A figura 8 é uma visualizacgao
lateral de uma segunda aplicagdo do sanduiche, tendo o material
de fricgdo 20 preso por uma segunda matriz 10 dos membros de
puUncao 9.

(00027] A figura 9 ¢é wuma visualizacgdo
lateral da figura 8 mostrada na montagem parcial, caracterizado
pelo processo de inclinacdo da aba de encosto ser ilustrado.

[00028] A figura 10 é wuma visualizacdo
lateral de uma terceira aplicacdo (semelhante & mostrada na
figura 8), tendo varias camadas miltiplas de estampagem.

[00029] A figura 11 é uma visualizacdo
superior de uma estampagem, tendo Areas em relevo 20.

(00030] A figura 12 é wuma visualizacao

transversal ao longo das linhas 12-12 da figqura 1 1.
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[00031] A figura 13 é uma visualizacdo
superior de uma estampagem, tendo um padrdo radial das &reas
em relevo 21.

[00032] A figura 14 ¢é uma visualizacdo
detalhada da superficie 11 com detalhes de uma aplicacdo do
membro de pungdo 5.

[00033] A figura 15 é uma visualizagdo em
perspectiva lateral de uma aplicacdo do conjunto (material de
fricgdo 20 e uma parte do material do nucleo 7 removido para
mostrar detalhes).

| [00034] A figura 16 ¢é wuma visualizacédo
lateral da figura 15 que mostra as abas de encosto.

[00035] A figura 17 é uma visualizacdo em
perspectiva superior da figura 15.

DESCRICAO DETALHADA

[00036] Conforme mostrado na figura 1 (nas
visualizagdes isotrdpicas superior e frontal), a pastilha de
freio da técnica anterior é composta por uma camada do material
de fricgdo A que é unida a uma placa de suporte B.

[00037] O material de friccdo é um
material ablativo que entra em contato com o rotor no decorrer
da frenagem. Os materiais de fricgdo sdo geralmente materiais
compostos, cujos componentes podem incluir compostos
metdlicos, semimetdlicos, inorgdnicos (por exemplo, ceradmica)
e organicos. Em algumas formulagdes, o material de friccdo
pode incluir particulas, filamentos, raspas ou fibras
dispersas no material. Uma camada da pré-forma do material de

fricgcdo & moldada na placa de suporte, utilizando um sistema
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de moldagem de pressdo por calor pelo qual a camada flui para
dentro e ao redor de varias caracteristicas na placa de
suporte. Quando resfriado, o material de fricgcdo se torna
completamente rigido e ligado a placa de suporte.

[00038] As placas de suporte da técnica
anterior sdo placas de ago, tipicamente sélidas, que podem ter
furos ou outras caracteristicas para reter o material de
fricgcdo. H& muitas formas diferentes de placas de suporte, mas
muitas aplicag¢des incluem extremidades de encosto C, que s&o
utilizadas para montar e alinhar o suporte do calibrador.

[00039] Na presente invengdo, uma placa de
suporte alternativa leve é fornecida. O peso é salvo utilizando
estampagens metalicas relativamente finas que sao
permanentemente unidas em um sanduiche com um material de
nicleo leve. Toda a estrutura laminada exibe forga e rigidez
equivalentes para placas de suporte em aco sdélido e,
certamente, ndo ha perda de fungdo para a redugdo no peso.

[00040] A placa é referida como uma placa
de suporte “composta” em virtude do fato de que é composta por
materiais heterogéneos com suas propriedades inferiores que
sdo melhoradas e superiores em virtude da sua unido.

[00041] As figuras 2-4 ilustram, na
descrigdo geral, o processo para formar uma placa de suporte
composta de acordo com a presente invengdo. Uma primeira
estampagem da chapa metalica (superior) (geralmente designada
1) e uma segunda estampagem da chapa metdlica (inferior)
(geralmente designada 2) sdo colocadas entre uma lamina de

material de nucleo ndo compressivel 7. Cada metal estampagem
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tem uma superficie texturizada voltada para dentro e uma
superficie externa (que pode ser plana, conforme mostrado as
figuras 2-4 ou pode ter uma textura exposta conforme mostrado
na figura 8, 9). Na estampagem 1, a superficie texturizada
(para dentro) € 12, e a superficie para fora é 11. Na estampagem
2, a superficie texturizada (para dentro) é 13, a superficie
para fora é 14. Falando de forma geral, a orientacdo de todo
o sanduiche é reversivel.

[(00042] Conforme mostrado na figura 6, as
superficies texturizadas 12, 13 caracterizam uma matriz 10 de
membros de puncgdo 5.

[00043] Conforme mostrado na figura 3,
como as estampagens 1, 2 sdo colocadas juntas, os membros de
pungdo 5 agarram e comegam a penetrar o material do nucleo 7.
Finalmente, conforme mostrado na figura 4, quando as partes
planas das superficies texturizadas 12, 13 tocam nas
superficies 15, 16 do material de nucleo ndo compressivel 7,
as estruturas de pungdo atingiram a penetragdo madxima e, por
encaixe, sdo travadas no material do nucleo.

[00044] Conforme utilizado neste
documento, “membro de pungdo” descreve qualquer tipo de
estrutura do tipo tacha ou pino (ou estrutura em gancho ou
farpada) elevada na superficie de um material (para encaixe ou
perfuragao). Os membros de pungdo 5 podem ser elevados da
superficie por escultura, goiva ou raspagem de uma projecido
integral da proépria superficie do material. Um método para
formar estes membros de puncdo é descrito no Pedido de Patente

Canadense copendente N° 2.718,.455; pelos presentes
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requerentes, depositado em 29 de maior de 2012, intitulado
“Folhas de material com textura em massa [bulk textured
material sheeting]”. Os processos relacionados sdo também
descritos nas Patentes Canadenses N° 1.330.521, 1.337.622 ou
2.127.339. As divulgagbes anteriores sdo incorporadas ao
presente por referéncia.

[00045] O processo de goiva ou raspagem
pode resultar em um membro de pungdo 5, tendo uma configuracdo
conforme mostrado nas figuras 5 e 6, onde cada membro de puncgdo
5 tem uma vala da superficie adjacente 6 da qual o material
foi removido. O membro de puncdo pode ser ligeiramente em forma
de gancho, conforme mostrado na figura 5 (e na figura 14, na
qual os ganchos sdo mostrados tendo uma parte da ponta b5a
oposta a parte da raiz 5b) ou um membro vertical mais reto
(por exemplo, do tipo tacha) pode ser fornecido.

[00046] Para formar cada estampagem 1, 2,
um comprimento continuo do material pré-texturizado (ou seja,
tendo estes membros de pungdo j& formados) pode ser estampado
nos perfis da placa composta finalizada. De modo alternativo,
as pegas pré-cortadas podem ser texturizadas individualmente.
O segundo método pode ser referido para obter uma descricdo
mais padronizada dos membros de pungdo na superficie. Ainda,
antes de montar no sanduiche, as estampagens podem passar por
outras operacdes de formacgdo, incluindo &reas de relevo da
estampagem (por exemplo, para fornecer superficies de fixacdo
do material de fricgdo adicional, e/ou para fornecer dureza
adicional da estampagem). Neste estdgio, as propriedades da

estampagem metalica sdo facilmente controladas. Por exemplo,
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conforme mostrado na figura 11 (cuja vista transversal ¢&
fornecida na figura 12), os relevos 20 podem ser formados por
pressdo na estampagem 2. O relevo fornece uma forma para a
alta forga do pistdo para ser distribuida pela estampagem 2
(ndo apenas no pequeno pedago central tocado pelo pistdo). Por
sua vez, toda a superficie da pastilha de freio A entra em
contato com o rotor para fornecer o desempenho de frenagem
maximo. A figura 13 mostra outra aplicag¢do com um padrdo radial
de relevo 21 para dispersar a forgca do pistdo em todas as
direcdes.

[00047] Em uma aplicacéo, conforme
mostrado na figura 8, uma la&mina metdlica bilateral pode ser
utilizada para, pelo menos, uma das estampagens (ou seja, tendo
textura do membro de pungdo 10 sobre, pelo menos, uma parte de
cada superficie). Isso permite a formulagdo da placa de suporte
composta e ainda permite uma superficie texturizada exposta na
qual o material de fricgdo pode ser unido. Conforme mostrado
na figura 10, varias laminas podem ser colocadas junto com o
material do nucleo. Outras variacdes sido possiveis.

[00048] O sanduiche de material formado
pelo presente método pode fornecer um laminado extremamente
rigido e duro por causa do Unico efeito de travamento dos
membros de pungdo. Os membros de punc¢do desejam ficar em um
angulo correto na superficie da ladmina. Entretanto, as pontas
dos membros de pungdo (sendo embutidos no material do nicleo)
sdo impedidas de convergir e, assim, todo o sanduiche do
material ndo pode flexionar ou inclinar. Dessa forma, um

laminado excepcionalmente duro é criado do que seria, de outra



12/15

forma, uma l&mina de metal relativamente flexivel (devido a
espessura relativa). Varios tipos, qualidades e graus de metais
podem ser utilizados (por exemplo, ag¢o inoxidavel, aco regular,
aluminio), incluindo os metais mais baratos e de grau inferior
que podem ndo ser normalmente considerados para uso da placa
de suporte.

[00049] O material do nucleo pode ser
qualquer material ndo compressivel (preferivelmente leve).
Estes materiais podem ser selecionados para ter propriedades
especificas Uteis para uso da pastilha de freio (por exemplo,
resisténcia ao calor (para limitar a transferéncia de calor),
resisténcia ao clima, resisténcia & corrosdo, etc.) Estes
materiais ndo precisam ser duros ou rigidos e podem, de fato,
ser ligeiramente frageis. Um material atualmente preferido é
o material de fricgdo que ja& foi testado e tem desempenho
conhecido sob condigdes de frenagem. O material de fricgdo tem
a vantagem adicional de ser leve para seu tamanho.

[00050] Como comparagdo de peso, considere

0 seguinte exemplo de uma placa de suporte:

Espessura geral Espessura do ago Espessuradonicleo | Peso geral
(utilizando o nimero
do material de fricgdo)

Placa de suporte de | 0,650" (16,5mm) 0,260" (6,6mm) nfa 0,656 libras (295
aco padrdo gramas)

Placa de suporte | 0,650" (16,5mm) 0,040" (Tmm) e 0,040" (1mm) 0,181" (4,6mm) 0,400 libras (0,182
composta gramas)

[00051] O sanduiche pode ser laminado ou
pressionado para atingir o encaixe total dos membros de puncdo
no material do nlicleo. A aplicacdo de calor e pressdo pode
também ser necessdria em certas circunstédncias. Onde a
estampagem bilateral (ou seja, 2 superficies texturizadas) for

utilizada (por exemplo, na figura 8, 9), a laminac¢do ou pressao
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pode ser realizada com uma aplicacgdo bem localizada para evitar
frenagem ou amortecimento dos membros de pungdo que sdo
expostos (por exemplo, o rolo pode seguir as faixas entre as
fileiras dos membros de puncdao).

[00052] A altura dos membros de puncdo e a
espessura do material do nlcleo ird&o direcionar o grau de
encaixe. Em alguns casos, conforme mostrado nas figuras 15-17,
os membros de pungdo podem se estender apenas parcialmente ao
material do nucleo. A forma dos membros de puncdo como ganchos
pode auxiliar neste caso para fornecer a resisténcia separada.
As pontas do gancho podem, ainda, agarrar as fibras, etc. no
material do nucleo (por exemplo, se o material fibroso for
utilizado - como certas formulagdes do material de fricgdo).

[00053] O rebite das pontas adiciona um
aumento na resisténcia ao descascamento ou deslizamento.
Conforme utilizado neste documento, “rebite” (rebitando,
rebitavel, rebitado) descreve a agdo de inclinacdo sobre as
pontas expostas de um pino ou tacha puncionada através de duas
ou mais camadas e que se estende delas. O rebite é uma préatica
comum no mercado de madeira de construgdo. O rebite é anadlogo
ao rebite no trabalho do metal ou em qualquer deformacdo de um
parafuso para impedir sua facil remogdo. A finalidade do rebite
¢ transmitir maior coesdo entre as duas camadas de laminado
que sdo unidas. “Correbitado” se refere aos membros de puncéao
engatados entre si e com o material do ntcleo (de cima e
abaixo) para formar uma rede completamente cruzada do material

perfurado. No caso atual, os membros de puncdo podem rebitar
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pelo contato com as superficies texturizadas opostas e podem
correbitar pelo contato com outros membros de puncéo.

[00054] A figura 7 e 9 mostra outra
aplicagdo, na qual as coberturas da extremidade de encosto sdo
formadas como uma operagdo secunddria. O préprio sanduiche
deixa exposto as bordas metdlicas estampadas, que podem levar
a raspagem ou arrasto indesejado(a) no suporte do calibrador.
Para evitar isso, uma superficie de suavidade e nivelamento
melhorados pode ser fornecida utilizando as abas da estampagem
metdlica para cobrir o material do nucleo em cada extremidade
de encosto. Uma aplicagdo é mostrada na figura 7, na qual um
disco metélico é fornecido com a descrigdo geral da forma da
placa de suporte finalizada mais as extensdes da aba 2b-2d nas
extremidades de encosto. Estas abas podem ser inclinadas para
baixo (ou para cima) para cobrir a extremidade de encosto e
seus lados (conforme mostrado na figura 9), fechando o material
do nucleo 7 nestas extremidades. As extremidades de encosto
podem ser submetidas a outras operagdes de nivelamento,
polimento, lixamento ou revestimento para garantir uma
superficie ainda mais lisa e plana. Ainda serd observado que
outras partes suspensas das estampagens (além das extremidades
de encosto) também podem ser inclinadas para cima e para baixo
para atingir varios efeitos (incluindo revestimento total de
todos os lados do material do nucleo).

[00055] A descricéao anterior ilustra
apenas certas aplicagdes preferidas da invengdo. A invencao
ndo € limitada aos exemplos anteriores. Isso &, um especialista

na técnica observard que as modificagdes e variacdes si3o ou
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serdo possiveis para uso ou realizacdo dos ensinamentos da
invengao descritos neste documento. o) escopo das
reivindicagdes ndo deverd ser limitado pelas aplicacgdes
preferidas definidas nos exemplos, mas deverd ser dada uma
construcdo mais ampla, objetiva e consistente com a descricgdo

como um todo.
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REIVINDICACOES

1. "PLACA DE SUPORTE COMPOSTA PARA FREIO
A DISCO"™ compreendendo: uma primeira estampagem de chapa
metdlica (1); uma segunda estampagem de chapa metalica (2);
um material de nucleo ndo compressivel (7) colocado entre a
primeira estampagem de chapa metdlica (1) e a segunda

estampagem de chapa metalica (2);

caracterizada pelo fato de que a primeira
estampagem de chapa metédlica (1) e a segunda estampagem de
chapa metalica (2) tem, cada uma, uma superficie texturizada
(12, 13) com uma pluralidade de membros de puncdo (5)
integralmente formados, as superficies texturizadas (12, 13)
de cada uma das estampagens sendo laminadas ou pressionadas
no material de ntcleo (7), de modo que os membros de puncédo
(5) sejam correbitados entre si através do material de ntcleo
(7), travando, desse modo a primeira estampagem de chapa
metdlica (1), a segunda estampagem de chapa metdlica (2) e o
material de nucleo (7) juntas.

2. "PLACA DE SUPORTE COMPOSTA PARA FREIO
A DISCO", de acordo com a reivindicacgédo 1, caracterizada por,
pelo menos, uma dentre a primeira estampagem de chapa metédlica
(1) e a segunda estampagem de chapa metédlica (2) ser aco.

3. "PLACA DE SUPORTE COMPOSTA PARA FREIO
A DISCO", de acordo com a reivindicacgd&o 1, caracterizada por
o material de nuUcleo (7) ser um material composto leve.

4. "PLACA DE SUPORTE COMPOSTA PARA FREIO
A DISCO", de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada por

o material de nucleo (7) ser um material de friccéo.
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5. "PLACA DE SUPORTE COMPOSTA PARA FREIO
A DISCO", de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada por
o material de nucleo (7) ser um material curavel, a primeira
estampagem de chapa metédlica (1) e a segunda estampagem de
chapa metédlica (2) terem sido montadas Jjuntas enquanto o
material de nucleo (7) estava em um estado ndo curado ou
parcialmente curado, antes de permitir que o material de
nucleo (7) cure ou termine de curar.

6. "PLACA DE SUPORTE COMPOSTA PARA FREIO
A DISCO", de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada por
a primeira estampagem de chapa metdlica (1) incluir uma
segunda superficie texturizada (12) com uma pluralidade de
membros de puncdo (5) integralmente formados para fixacdo em
um material de friccdo para formar uma pastilha de freio.

7. "PLACA DE SUPORTE COMPOSTA PARA FREIO
A DISCO", de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada por
a primeira estampagem de chapa metédlica (1) incluir, pelo
menos, um relevo.

8. "PLACA DE SUPORTE COMPOSTA PARA FREIO
A DISCO", de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizada por
os membros de puncdo (5) terem uma forma de gancho.

9. "PLACA DE SUPORTE COMPOSTA PARA FREIO
A DISCO", de acordo com a reivindicacgédo 1, caracterizada por,
pelo menos, alguns dos membros de puncdo (5) se estenderem
através do material de nucleo (7) para entrar em contato com
a superficie texturizada oposta (12, 13).

10. "PLACA DE SUPORTE COMPOSTA PARA FREIO

A DISCO", de acordo com a reivindicacd&o 9, caracterizada por
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os membros de puncdo (5) serem rebitados pelo contato com a
superficie texturizada oposta (12, 13).

11. "PLACA DE SUPORTE COMPOSTA PARA FREIO
A DISCO", de acordo com a reivindicacdo 9, caracterizada por,
pelo menos, alguns membros de puncdo opostos (5) serem
correbitados entre si.

12. "PLACA DE SUPORTE COMPOSTA PARA FREIO
A DISCO", de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada por
o material de ntcleo (7) ser um material fibroso e os membros
de puncdo (5) engatarem e agarrarem as fibras do material
fibroso.

13. "PLACA DE SUPORTE COMPOSTA PARA FREIO
A DISCO", de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada por
o material de nucleo (7) ser selecionado para ser resistente
ao calor, resistente ao clima ou resistente a corroséio.

14. "PLACA DE SUPORTE COMPOSTA PARA FREIO
A DISCO", de acordo com a reivindicacgédo 1, caracterizada por
a primeira estampagem de chapa metdlica (1) e pela segunda
estampagem de chapa metalica (2) serem chapas sbélidas e néo
perfuradas e os membros de puncdo (5) serem formados na
superficie da primeira estampagem de chapa metédlica (1) e na
segunda estampagem de chapa metdlica (2) sem cortar ou
perfurar através da estampagem.

15. "PLACA DE SUPORTE COMPOSTA PARA FREIO
A DISCO", de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizada por
a primeira estampagem de chapa metdlica (1) e pela segunda
estampagem de chapa metdlica (2) serem pré-cortadas nas

dimensdes exigidas para uma forma da placa de suporte do
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freio finalizada antes da montagem com o material de nucleo
(7).

16. "PLACA DE SUPORTE COMPOSTA PARA FREIO
A DISCO", de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada por,
pelo menos, uma dentre a primeira estampagem de chapa metédlica
(1) e a segunda estampagem de chapa metédlica (2) ser pré—
cortada maior do que as dimensdes exigidas para uma forma da
placa de suporte do freio finalizada, pelo menos, uma parte
do excesso sendo inclinada, pelo menos, parcialmente para
cobrir uma superficie da borda do material de nucleo (7) apds
a montagem.

17. "PLACA DE SUPORTE COMPOSTA PARA FREIO
A DISCO", de acordo com a reivindicacgdo 16, caracterizada por
a forma da placa de suporte do freio ter extremidades de
encosto e o excesso ser fornecido na forma de, pelo menos,
uma aba em cada extremidade de encosto, pelo menos, uma aba
sendo inclinada para, pelo menos, parcialmente cobrir o
material de nucleo (7) na extremidade de encosto.

18. "PLACA DE SUPORTE COMPOSTA PARA FREIO
A DISCO", de acordo com a reivindicacgédo 17, caracterizada por
a aba inclinada fornecer uma superficie de encosto
substancialmente plana e lisa para a placa de suporte do

freio.
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