AR R

F 1000@345968

B 11) KUULUTUSJULKAISU
(B) )UTLAGGNINGSSKRIFT

C (%3) Patenttl mydzachiiy
Patent mellslat 10 13 1205
(51) Kv.1k.6 - Int.c1.6

8 01D 21/18

SUOMI- FINLAND (21) Patenttihakemus - Patentansdkning
(22) Hakemispiivi - AnsBkningsdag

Patentti- ja rekisterihallitus
Patent- och registerstyreisen

(71)

(72)

(74)
(54)

(56)

(57)

(F)

(24) Alkupdivd - Lopdag

(41) Tullut julkiseksi - Blivit offentlig

(44) Nihtividksipanon ja kuul.julkaisun pvm. -
Ansokan utlagd och utl.skriften publicerad

(32) (33) (31) Etuoikeus - Prioritet
27.10.86 SE 8604573 P

Hakija - Stkande

1. K. Zickert Ingenjorsfirma Aktiebolag, Box 53, 403 33 Fjirds, Sverige, (SE)

Keksijd - Uppfinnare

1. Zickert, Klaus Dieter, Nyponvdgen 18, 434 00 Kungsbacka, Sverige, (SE)

Asiamies - Ombud: Berggren Oy Ab

Keksinndn nimitys - Uppfinningens bendmning

L3hel1i altaan pohjaa kulkevan kuljettimen kdy

Anvindning av en transportor som ror sig ndra
sediment

Viitejulkaisut - Anférda publikationer

FI A 850006 (B 01D 21/18), GB B 1470972 (B 01D 21/04), SE B 422191 (B 65G 25/08),
SE B 308889 (B 60P 1/38), US A 3313422 (210-523)

Tiivistelmd - Sammandrag

Timd kekslntd kdsittelee erityisesti
vedenpuhdistuslaitosten Ja vastaavien
laitosten sedimentointialtaissa kdytet-
tdvdd laitetta, jonka avulla voidaan
siirt44d ja poistaa sedimenttid ja/tai
lietettda altaan (1) alaosasta, johon
kuljetin on asennettu siten, ettid se
voidaan siirtda altaan (1) pohjan {2)
ldheisyydessd eteen- ja taaksepdin
kulkevin liikkein sedimentin ja/tai
lietteen siirtyessd altaan toiseen
pddtyyn (5) kerdamistd varten, jossa
kuljetin koostuu matosta (7)), jossa on
killamaisia elimid (8), joiden poikki-
leikkaus on kiilamainen, jotka elimet
(8) ovat p&ddosin kohtisuoraan kuljetti-
men lijkkumissuuntaan nadhden ja joiden
elinten (8) kiilakarki (9) on suunnattu
altaan (1) taaempaa paiatyd (4) kohden,
Ja jJoiden elinten (8) kiilakanta (10)
on suunnattu altaan (1) etureunaa (5)
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Foreliggande uppfinning avser en anord-
ning vid sedimenteringsbassanger vid
speciellt vattenreningseverk och liknan-
de anlaggningar for att forflytta och
avlagsana sediment och/eller slam fran
bassingenas (1) nedre del, varvid en
transportor ar anordnad att forflyttas
intill baesangene (1) botten (2) i en
fram- och Atergdende rorelse, varvid se-
diment och/eller elam forflyttas mot
bassangens ena ande (5) for uppseamling,
varvid transportoren utgores av en mat-
ta (7) innefattande organ (8) med ett
kilformigt tvarsnitt, vilka organ (8)
ar anordnade huvudsakligen vinkelratt
mot transportorens rorelseriktning, och
vilka organs (8) kilspets (9) ar riktad
mot bassangens (1) bakre kortsida (4),
och vilka organs (8) kilbaa (10) ar
riktad mot bassangene (1) framre kort-

sida (S).
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Lahelld altaan pohjaa kulkevan kuljettimen kdyttd sedimentin
keraamiseksi - Anvandning av en transportdr som rdr sig nara

bottnen av en bassing fdr uppsamling av sediment’

Tami keksintd kasittelee sedimentointialtaissa ja vastaa-
vissa laitoksissa altaan pohjalle kerddntyneen sedimentin

ja/tai lietteen siirtédmistd ja poistamista.

Lukuisissa sedimentointialtaissa on tdhdn mennessa kaytetty
ketjukaapimia ajan mittaan altaan pohjalle laskeutuvan liet-
teen poistamiseksi. Nami ketjukaapimet koostuvat yhdesta tai
useammasta kaavinterdstd, jotka ulottuvat altaan pohjan lai-
dasta laitaan ja joita vedetddn eteenpdin paternosterlait-
teen tapaisin liikkein jatkuvasti liikkuvien ketjujen avul-
la. Niiden laitteiden etuina on, ettd niiden puhdistustulos
on hyvd ja ne toimivat yleensd varmasti niin kauan kuin lai-
te on kunnossa. Vankasta perusrakenteesta huolimatta sattuu
kuitenkin usein vakavia vahinkoja. Tama johtuu voimakkaasta
korroosiosta, jolle kaikki osat, myds ketjut, ovat alttiina.
Puhdistuslaitosten sedimentointialtaiden ymparistd on nimit-
tadin erittdin korrosiivinen johtuen puhdistuslaitoksen ke-
miallisen saostusvaiheen yhteydessd kdytettdvistd happamista
alumiini- ja rautasuoloista, joita kdytetddn hyvaksi mm.

fosfaatin saostuksessa.

Altaan vesipinnan pddlld kdytettdvaa siltanosturia on myods
ehdotettu. Siltanosturin varsiin on asennettu nostettava ja
laskettava kaavin. Tamin rakenteen haittana on, etta sita on
hankala kdyttda olemassa olevissa altaissa, joiden yldpuo-
lelle yleensd on asennettu erilaisia varusteita, kuten kave-
lysiltoja ja muita esteend olevia rakennelmia. Kaavinta pi-
tdva pystysuora laitteen osa hairitsee myds sedimentointia.

Kiytettdviksi on myds ehdotettu kdysikdyttdisid kaapimia tai
kaavinlaitteita, joissa yksi tai useampi kdysi vetaa kaavin-
ta pitdvaa vaunua tai reked altaan pohjalla tai sen lahei-
syydessd eteen- ja taaksepdin kulkevin liikkein. (SE-B-423
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2

jukdayttdisiin kaapimiin verrattuna siind, ettd ne ovat yk-
sinkertaisempia, kevyempid ja halvempia rakenteeltaan. Jar-
jestelmd vaatii kuitenkin erilaisia laitteita kaavinterien
kddntamiseen ja kddntamisen ohjaukseen pystysuorasta asen-
nosta vaakasuoraan asentoon ja painvastoin kdyden (kOysien)
aikaansaaman eteen- ja taaksepdin kulkevan liikkeen aikana.
Kaavinterdat, jotka koostuvat kaavinsuuntaan kallistetuista,
usein kumireunalistalla varustetuista metalliteristd, ulot-
tuvat altaan laidasta laitaan ja kohtisuoraan kuljetussuun-
taan ndhden. Kaavinterien eteen- ja taaksepdin kulkeva liike
nostaa lietettd yldspdin, nk. lietepako, terien takana muo-
dostuvien pyorteiden johdosta ja maksimaalista hydtysuhdetta
el taman vuoksi voida saavuttaa. Laitteiden kuormitus on
sellainen, ettd@ ne on valmistettava metallista, ja jotta
korroosio ei liian pian kuluttaisi laitteita, on ne valmis-
tettava haponkestavista materiaaleista, minkd seurauksena

kustannukset kasvavat.

On siis olemassa tarve tuoda esille toisenlaisia sedimen-
tointialtaissa olevia, sedimentin ja lietteen kuljettamiseen
tarkoitettuja kaavin- ja kuljetuslaitteita, joiden kuormitus
on toisenlainen ja joita siten olisi helpompi valmistaa,
tosin myds korroosionkestdvistd materiaaleista. Lisdksi ha-
lutaan nostaa hydtysuhdetta lietepakoa pienentamalla.

Taman keksinndn yhtend pdamddrdnd on aikaansaada namd vaati-
mukset tayttdva laite.

On yllattden todettu mahdolliseksi tdyttdd edelld mainitut
vaatimukset tdmdn keksinndén avulla, jonka mukaan kdytetddn
lahella altaan pohjaa eteen- ja taaksepdin kulkevin liikkein
siirrettavaa kuljetinta, jolloin sedimenttid ja/tai lietettd
siirtyy altaan toista pdatd kohti kerddmist& varten eteen-
ja taaksepain kulkevilla liikkeilld, kuljettimen ollessa
nauhantapaisen kannatinelimen muodossa, jossa kannatineli-
messa on elimia, joiden poikkileikkaus on kiilamuotoinen ja
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3

liikesuuntaan ndhden, elimien kiilakdrjen ollessa sedimen-
tointialtaassa tai sentapaisessa laitoksessa suunnattuna
taaksepdain kulkevaan suuntaan ja kiilakannan ollessa suun-
nattuna eteenpdin kulkevaan suuntaan kerddntyneen sedimentin

ja/tai lietteen poistamiseksi altaan alaosasta.

Keksintdd kuvataan tarkemmin oheisissa patenttivaatimuksis-

sa.

Tamdn keksinndén avulla saavutetaan minimaalista turbulenssia
"kaavin"-laitteiden kohdalla ja koko matto muodostaa peri-
aatteessa kuljetusyksikdédn. Laitteen pituus voidaan keksinndn
mukaan sovelluttaa tarkoin kdytettadvissa olevan altaan muo-
don ja pituuden mukaan. Eteen- ja taaksepain kulkevan liik-
keen iskun pituutta voidaan lisdksi muunnella laajalti, ja
se on etenkin mahdollista saada erittdin lyhyeksi, minka
vuoksi yksinkertaista hydrauli- tai pneumatiikkatekniikkaa

voidaan kayttaa.

Keksintda kuvataan seuraavassa tarkemmin viitaten oheisiin

kuviin, joissa

kuvio 1 esittdd sivulta katsottuna kuvan sedimentointial-
taasta, jossa on tamdn keksinndn mukainen laite;

kuvio 2 esittdd ylhddlta katsottuna kuvan taman keksinndn
mukaisesta laitteesta;

kuvio 3 esittdd sivulta katsottuna kuvan yhdestd taman kek-
sinnén mukaisesta suoritusmuodosta;

kuvio 4 esittdad ylhddltad katsottuna kuvan toisesta taman
keksinndén mukaisesta suoritusmuodosta.

Numerolla 1 tarkoitetaan pitkanomaista sedimentointiallasta.
Allas 1 koostuu pohjasta 2, kahdesta pitkittdisestd sivusta
3, taaempana olevasta paddysta 4 ja edessa olevasta paadysta
5. Altaan etuosassa on lietetasku 6.
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Numerolla 7 tarkoitetaan lujitemuoviverkkoa, silmukan koko
150 mm, jossa on tietty mddrd kuljetuselimid 8, jotka on
kiinnitetty verkkoon 7 ja sijaitsevat kohtisuoraan altaan 1
pituussuuntaan ndhden. Kuten kuviosta 1 kdy ilmi, on kulje-
tuselinten 8 poikkileikkaus kiilamainen ja suorakulmaisen
kolmion muotoinen. Elimet 8 voivat hyvin olla painekylléas-
tettyd puuta, jossa lauta, jonka poikkileikkaus on nelikul-
mainen, on sahattu kahtia poikkileikkauksen diagonaalia pit-
kin, jolloin on saatu kaksi elintd 8. Elimen kiilakarki 9 on
suunnattu altaan taaempaan paatyyn 4, ja sen lyhyet kateetit
10 on suunnattu etualalla olevaan paatyyn 5. Verkon 7 kes-
kelld on pituussuunnassa kulkeva vetdvd ruostumaton teras-
nauha 11. Nauha 11 voidaan haluttaessa vaihtaa joustamatto-
mampaan tukeen. Nauha tai vetotuki 11 on pdistddn kiinnitet-
ty kdyteen 12, joka neljdn suunnanvaihtorullan 13a,b,c,d,
joista kaksi kummassakin altaan 1 pdadyssd, johtaa kdOyden 12
kayttdlaitteeseen 14, joka vetda kdytta 12 vuorotellen kum-
paankin suuntaan. Kayttdlaite 14 voi taten olla hammastanko-
vilitykselld toimiva moottori, jossa on kdysikela tai hyd-
raulimintdjarjestelmid eteen- ja taaksepain kulkevin liik-
kein, jonka pddtyihin kdysi 12 on kiinnitetty. Sijoittamalla
toisaalta suunnanvaihtorullat 13a ja b hieman altaan pohjan
2 ylapuolelle, kiristamdllad toisaalta kdyttd 12 ja toisaalta
elinten 8 tiheyden avulla aikaansaadaan se, etta elimilla 8
varustettu verkko 7 koskettaa pohjaa 2 vain hyvin kevyesti,
mikd merkitsee minimaalista kulumista ja minimaalista kayt-
toévastusta. Applikoimalla nk. liukumuovia verkon alapuolella
kulumiselle alttiina oleviin kohtiin, kuten vetotukeen 11,
voidaan yksikdén kuluminen estaa.

Jos allas on leved, voidaan useita vetokOysia 12, kuten myds
useampia vetotukia asentaa, mikdli laitteen tasainen toimin-
ta sen vaatii.

Kuviossa 1 esitetyn laitteen eteen- ja taaksepain toistuvan
liikkeen iskun pituus on 40-50 cm.



10

15

20

25

30

35

- 94596

5

Iskun pituutta voidaan lyhentdd kayttdmdlla sarjassa olevia
kiilamaisia elementtejd, jotka on kytketty toisiinsa kuvion
3 osoittamalla tavalla, jolloin vetotuki 11 tai vetonauha/

kdysi 11/12 kulkee elementtien lavitse. Elimet 8 muodostavat

tdlldin itse maton.

Verkko 7 voidaan yhdessd suoritusmuodossa vaihtaa jousta-
viin, ei-elastisiin nauhoihin 15, joihin elimet 8 kiinnite-
tddn. Nauhat 15 on talldin kiinnitetty vetotangon 16 kum-
paankin pdahan. Nauhat voidaan myds vaihtaa ei-elastisiin
kdysiin. Vetotanko 16 on puolestaan kytketty vetokdyteen/
kdOysiin 12 laitteen kayttamiseksi.

Elimet 8 voivat olla puuta kuten ylla, mutta ne voivat myods
olla muotoiltuja muovielementtejd, jolloin elementit wvoidaan
varustaa kytkinlaitteilla 17, 18 elementtien kytkemiseksi
kddnnettavasti tai jaykasti toisiinsa kuvion 3 mukaan.

Tehdyissa kokeissa on kdynyt ilmi, ettd taman keksinndn mu-
kaisen laitteen kapasiteetti on sama kuin ketjukaapimen,
jota edella kerrotun mukaan on pidetty parhaana sedimentoin-
tialtaiden lietekuljettimena, ja se on taten ylivoimainen
edelld mainittuihin nk. kdysikaapimiin verrattuna. On myds
voitu todeta, etta energian kulutus kaytdn aikana on erit-

tdin alhainen, kuten myds kuluminen.

Y1lla kuvatussa suoritusmuodossa on matto varustettu veto-
koydellda 12, joka vaikuttaa maton kummassakin padssa. Erdds-
sd toisessa suoritusmuodossa voidaan takaisinvetava koysi 12
poistaa ja korvata jousituslaitteella, joka kiristyy, kun
koytta 12 vedetdan, ja joka painuu kokoon, kun kdysi 12 va-

pautetaan.

On tarkeaa, ettd matossa on lapivirtausaukkoja, jotta nes-
te/liete voi kulkea maton alapuolelta yldpuolelle, silld
muuten sedimentti voi kasaantua maton alle. Kuviossa 3 esi-
tetyssd suoritusmuodossa on tama toteutettu elementtien va-
lisella raolla.
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Patenttivaatimukset

1. Lihelld altaan (1) pohjaa (2) eteen- ja taaksepain kul-
kevin liikkein siirrettdvdn kuljettimen kayttd, jolloin se-
dimenttid ja/tai lietettd siirtyy altaan (1) toista paata
(5) kohti kerddmistd varten eteen- ja taaksepdin kulkevilla
liikkeilld, kuljettimen ollessa nauhantapaisen kannatineli-
men muodossa, jossa kannatinelimessd on elimid (8), joiden
poikkileikkaus on kiilamuotoinen ja jotka on sovitettu paa-
asiallisesti kohtisuoraan kuljettimen liikesuuntaan nahden,
elimien (8) kiilakdrjen (9) ollessa sedimentointialtaassa
tai sentapaisessa laitoksessa suunnattuna taaksepdin kulke-
vaan suuntaan ja kiilakannan (10) ollessa suunnattuna eteen-
pdin kulkevaan suuntaan kerdantyneen sedimentin ja/tai
lietteen poistamiseksi altaan alaosasta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kdyttd, jossa nauhanta-
paisen kannatinelimen (7) muodostavat useat kiilamaiset eli-
met (8), jotka on laakeroitu vierekkdin ja ulottuvat yli al-
taan leveyden.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kayttd, jossa nauhanta-
painen kannatinelin (7) koostuu verkosta (7), johon on sovi-
tettu useita kiilamaisia elimid (8).

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kayttd, jossa nauhanta-
painen kannatinelin (7) koostuu useasta rinnakkaisesta kdy-
destd (15), jotka kannattavat kiilamaisia elimia (8).

5. Patenttivaatimuksien 1 ja 4 mukainen kayttd, jossa nau-
hantapainen kannatinelin (7) koostuu useasta rinnakkaisesta
joustavasta, ei-elastisesta nauhasta (15), jotka kannattavat
kiilamaisia elimia (8).

Patentkrav

1. Anvandning av en transportdr som ar anordnad att for-
skjutas ndra bottnen (2) av en bassang (1) i en fram- och
tillbakagdende rodrelse, varvid sediment och/eller slam fOr-
skjuts mot bassdngens (1) ena anda (5) fO0r uppsamling vid
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den fram- och tillbakagdende rdrelsen, och dar transportdren
utgdrs av ett mattliknande barorgan, som omfattar organ (8)
med kilformat tvarsnitt och anordnade huvudsakligen vinkel-
ritt mot transportdrens rdrelseriktning, varvid organens (8)
kilspets (9) &r riktad i den tillbakagdende riktningen medan
deras kilbas (10) &r riktad i den framatgdende riktningen i
gsedimenteringsbassangen eller liknande anordning for att
forflytta och avlidgsna ansamlat sediment och/eller slam fran

bassdngens nedre parti.

2. Anvandning enligt patentkrav 1, diar det mattliknande
barorganet (7) utgdrs av ett antal kilformiga organ (8) som
ar lagrade intill varandra och stracker sig over bassangens
bredd.

3. Anvandning enligt patentkrav 1, dar det mattliknande
barorganet (7) utgdrs av ett ndt (7) till vilket ett antal

kilformiga organ (8) anordnats.

4. Anvandning enligt patentkrav 1, dar det mattliknande
barorganet (7) utgdrs av ett antal parallella linor (15) som

uppbar de kilformiga organen (8).

5. Anvandning enligt patentkrav 1 och 4, dar det mattlik-
nande barorganet (7) utgdrs av ett antal parallella flexib-
la, icke-elastiska band (15) som uppbdr de kilformiga orga-

nen (8).
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