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protection of wettable coat of hearth (cathode)
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè öâåòíîé ìåòàëëóðãèè, â ÷àñòíîñòè ê
ýëåêòðîëèòè÷åñêîìó ïðîèçâîäñòâó àëþìèíè , ãäå çàäà÷à ñîçäàíè  ñìà÷èâàåìîãî
àëþìèíèåì ïîêðûòè  ïîäèíû (êàòîäà) ñ÷èòàåòñ  âåñüìà âàæíîé äë  äåéñòâóþùåé
òåõíîëîãèè ýëåêòðîëèçà è íåîáõîäèìîé äë  ïåðñïåêòèâíûõ êîíñòðóêöèé ýëåêòðîëèçåðîâ [1,
2].

Ïðåäëîæåíî ìíîãî ñïîñîáîâ ñîçäàíè  çàùèòû ñìà÷èâàåìîãî àëþìèíèåì ïîêðûòè  íà
óãîëüíî-ãðàôèòîâîé ïîäèíå ýëåêòðîëèçåðà, îäíàêî òåõíè÷åñêè íàèáîëåå ïðèåìëåìûì è
íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì ìåòîäîì  âë åòñ  íàíåñåíèå ïîêðûòè  â âèäå êðàñêè èëè
ìàñòèêè, âêëþ÷àþùåé êàê ôóíêöèîíàëüíûé îñíîâíîé êîìïîíåíò - ïîðîøîê äèáîðèäà
òèòàíà - îäíîãî èç ñàìûõ ñòîéêèõ â æèäêîì àëþìèíèè è èìåþùèõ ê íåìó âûñîêóþ àäãåçèþ
âåùåñòâ.

Òåõíîëîãè  ïóñêà àëþìèíèåâîãî ýëåêòðîëèçåðà ïðåäóñìàòðèâàåò åãî ïðåäâàðèòåëüíûé
ðàçîãðåâ äî òåìïåðàòóð, áëèçêèõ ê ýêñïëóàòàöèîííûì. Ýòà îïåðàöè  ÷àñòî îñóùåñòâë åòñ 
ïðè ïîìîùè ïëàìåíè ãîðåëîê â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè, ïîð äêà äâóõ ñóòîê. Â
ïðîöåññå ãàçîïëàìåííîãî îáæèãà ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî èñêëþ÷èòü äåéñòâèå
ãàçîîáðàçíûõ îêèñëèòåëåé (êèñëîðîä, óãëåêèñëûé ãàç) íà êîìïîíåíòû íàíåñåííîãî
ïîêðûòè . Èçâåñòíî, ÷òî ïîðîøêîâûé äèáîðèä òèòàíà, à òàêæå óãëåðîäíûå ñîñòàâë þùèå
ïîêðûòè  ìîãóò ïðè ýòîì îêèñë òüñ , ÷òî ïðèâîäèò ê íàðóøåíèþ çàäàííîãî ñîñòàâà
ïîêðûòè  è äåãðàäàöèè åãî ñëóæåáíûõ ñâîéñòâ.

Òàêèì îáðàçîì, çàùèòà ïîêðûòè  îò îêèñëåíè  ïðè îáæèãå - îäèí èç âàæíåéøèõ
âîïðîñîâ çàäà÷è ñîçäàíè  êà÷åñòâåííîãî è ðàáîòîñïîñîáíîãî, ñìà÷èâàåìîãî ïîêðûòè  ñ
çàäàííûì õèìè÷åñêèì è ôàçîâûì ñîñòàâîì.

Èçâåñòíû ñïîñîáû ñîõðàíåíè  êà÷åñòâà íàíåñåííîãî ïîêðûòè  ïðè îáæèãå [3, 4],
êîòîðûå ñâîä òñ  ê òîìó, ÷òîáû ñîçäàòü âðåìåííûé äîïîëíèòåëüíûé çàùèòíûé ñëîé (èëè
íåñêîëüêî ñëîåâ) ïîâåðõ îñíîâíîãî ïîêðûòè . Ïðè ýòîì âîçìîæíû âàðèàíòû ñ ðàçëè÷íûìè
ìåõàíèçìàìè çàùèòû: ïëîòíûì, ãàçîíåïðîíèöàåìûì ñëîåì, äë  èñêëþ÷åíè  äîñòóïà
îêèñëèòåëåé ê ïîêðûòèþ (ëèñòîâîé àëþìèíèé [3]), èëè ñëîåì õèìè÷åñêè àêòèâíîãî
âåùåñòâà, ïîãëîùàþùåãî êèñëîðîä â ðåçóëüòàòå îêèñëèòåëüíîé ðåàêöèè [4].

Íàèáîëåå áëèçêèì ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè è äîñòèãàåìîìó ðåçóëüòàòó ê çà âë åìîìó
 âë åòñ  ñïîñîá çàùèòû ñìà÷èâàåìîãî äèáîðèäíîãî ïîêðûòè  îò îêèñëåíè  ïðè îáæèãå è
ïóñêå ýëåêòðîëèçåðà, ïðåäëàãàåìûé â ïàòåíòå [5]. Ïðåäëîæåíî ñîçäàíèå âðåìåííûõ
çàùèòíûõ ñëîåâ, ñîñòî ùèõ èç îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ñëîåâ àëþìèíèåâîé ôîëüãè èëè èç
ìåòàëëèçèðîâàííîãî ñëî  ñ ïîðîøêàìè Al, Ni, Fe, Ti, è äð., èëè áîðñîäåðæàùåãî
ðàñòâîðà, ôîðìèðóþùåãî ñòåêëî, èëè èç ïîëèìåðà èëè èç ðàñòâîðà, ñîäåðæàùåãî ôîñôàòû
àëþìèíè ; à òàêæå âñåâîçìîæíûå êîìáèíàöèè ïåðå÷èñëåííûõ ìàòåðèàëîâ.

Îäíàêî çàùèòíûå ñâîéñòâà ïðåäëàãàåìûõ ìàòåðèàëîâ â ñïîñîáå ïðè ãàçîïëàìåííîì
îáæèãå ýëåêòðîëèçåðà íå îòâå÷àþò çàäà÷å ñîõðàíåíè  ïîêðûòè : êîìïîíåíòû ïîêðûòè 
îêèñë þòñ , õèìè÷åñêèé ñîñòàâ åãî èçìåí åòñ , è êà÷åñòâî ñóùåñòâåííî ñíèæàåòñ  âïëîòü
äî ïîëíîé äåãðàäàöèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïîêðûòè . Ýòî ïðîèñõîäèò, â ïåðâóþ
î÷åðåäü, èç-çà îòñóòñòâè  ãàçîïëîòíîñòè çàùèòíûõ ñëîåâ ïðè ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóðàõ
îáæèãà âî âñåõ ïðåäëàãàåìûõ ñïîñîáàõ. Òàê, àëþìèíèåâà  ôîëüãà âûøå 660°Ñ ïëàâèòñ  è
èíòåíñèâíî îêèñë åòñ , îñòàâë   áåç çàùèòû ïîêðûòèå â îáëàñòè ñàìûõ îïàñíûõ âûñîêèõ
òåìïåðàòóð. Ìåòàëëèçèðîâàííûå ñëîè èëè ïðîäóêòû ïèðîëèçà ïîëèìåðà, îêèñëèâøèñü ïðè
ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóðàõ, òàêæå íå îáðàçóþò ãàçîïëîòíîãî ñëî . Òî æå ñàìîå êàñàåòñ  è
ñëîåâ, ñôîðìèðîâàííûõ â ïðîöåññå íàãðåâà ïðè îáæèãå ñëîåâ, ñôîðìèðîâàííûõ èç
ðàñòâîðîâ ôîñôàòà àëþìèíè  è êîëëîèäîâ. Êðîìå òîãî, ôîñôîð  âë åòñ  âåñüìà âðåäíîé
ïðèìåñüþ â àëþìèíèåâîé âàííå è åãî èñïîëüçîâàíèå êðàéíå íåæåëàòåëüíî.

Çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîõðàíåíèå è óëó÷øåíèå êà÷åñòâà è ýêñïëóàòàöèîííûõ
õàðàêòåðèñòèê ñìà÷èâàåìîãî ïîêðûòè .

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò, ïîëó÷àåìûé ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè , -
ïðàêòè÷åñêè èñêëþ÷àåòñ  îêèñëåíèå êîìïîíåíòîâ ïîêðûòè  ïðè îáæèãå è ïóñêå
àëþìèíèåâîãî ýëåêòðîëèçåðà.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òåì, ÷òî â èçâåñòíîì ñïîñîáå çàùèòû ñìà÷èâàåìîãî
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ïîêðûòè  ïîäèíû àëþìèíèåâîãî ýëåêòðîëèçåðà îò îêèñëåíè  ïðè îáæèãå è ïóñêå ñ
ïîìîùüþ ãàçîïëîòíûõ çàùèòíûõ ñëîåâ; ñîãëàñíî çà âë åìîìó ñïîñîáó, â êà÷åñòâå
çàùèòíûõ ñëîåâ èñïîëüçóþò íàêëååííûé íà ïîêðûòèå ñ ïîìîùüþ ñëî  êëååâîé êîìïîçèöèè
ìàòåðèàë, ñîõðàí þùèé ñâîéñòâà ãàçîïëîòíîñòè, âî âñåì èíòåðâàëå òåìïåðàòóð îáæèãà, ñ
òåìïåðàòóðîé ïëàâëåíè  âûøå ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðû îáæèãà, à ñëîé êëååâîé
êîìïîçèöèè ñîñòîèò èç ìàòåðèàëà, õèìè÷åñêè âçàèìîäåéñòâóþùåãî ñ ãàçàìè-îêèñëèòåë ìè
èëè ýëåêòðîëèòîì.

Çà âë åìûé ñïîñîá äîïîëí þò çàâèñèìûå ïóíêòû, íàïðàâëåííûå íà ðåøåíèå óêàçàííîé
çàäà÷è.

Â êà÷åñòâå ãàçîïëîòíîãî ìàòåðèàëà èñïîëüçóþò ëèñòîâîé ìàòåðèàë, òàêîé êàê ñòåêëî,
ñòàëü.

Ñëîé êëååâîé êîìïîçèöèè ñîñòîèò èç ñâ çóþùåãî íà îñíîâå ïîëèìåðà ñ áîëüøèì
êîêñîâûì ÷èñëîì, òàêîãî êàê ïîëèèìèäû, ïîëèáåíçèìèäàçîëû, ôåíîëîôîðìàëüäåãèäíûå,
ôóðôóðîëîôåíîëîôîðìàëüäåãèäíûå, ôóðàíîâûå ñìîëû è íàïîëíèòåë  ïîðîøêà âåùåñòâ,
òàêèå êàê ïîðîøêè óãëåðîäíîé ïðèðîäû, îêñèäà àëþìèíè , òåðìè÷åñêè íåñòàáèëüíûõ ñîëåé
àëþìèíè .

Îò íàèáîëåå áëèçêîãî àíàëîãà çà âë åìûé ñïîñîá îòëè÷àåòñ  òåì, ÷òî:
- â êà÷åñòâå ãàçîïëîòíîãî ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà èñïîëüçóþò ìàòåðèàë, ñîõðàí þùèé

ñâîéñòâî ãàçîïëîòíîñòè âî âñåì èíòåðâàëå òåìïåðàòóð, äîñòèãàåìûõ ïðè îáæèãå
ýëåêòðîëèçåðà;

- êëååâà  êîìïîçèöè  äë  íàêëåèâàíè  ãàçîïëîòíîãî ìàòåðèàëà íà ïîêðûòèå âûïîëí åò
ðîëü äîïîëíèòåëüíîãî çàùèòíîãî ñëî  àêòèâíîé õèìè÷åñêîé ïðèðîäû ñ âîçìîæíîñòüþ
õèìè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâè  ñ ãàçàìè-îêèñëèòåë ìè è ýëåêòðîëèòîì;

- â êà÷åñòâå ãàçîïëîòíîãî ìàòåðèàëà èñïîëüçóåòñ  ìåòàëë ñ òåìïåðàòóðîé ïëàâëåíè 
âûøå ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðû îáæèãà èëè ãîòîâîå ñòåêëî;

- â êà÷åñòâå ñâ çóþùåãî êëååâîé êîìïîçèöèè èñïîëüçóþò ïîëèìåðû ñ áîëüøèì êîêñîâûì
÷èñëîì (íàïðèìåð, ïîëèèìèäû, ïîëèáåíçèìèäàçîëû, ôåíîëîôîðìàëüäåãèäíûå,
ôóðôóðîëîôåíîëîôîðìàëüäåãèäíûå, ôóðàíîâûå ñìîëû) è íàïîëíèòåëü, ïðè ýòîì
ïîðîøêè âåùåñòâ, íå ïðèâíîñ ùèå çàãð çíåíèé â òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ (íàïðèìåð,
ïîðîøêè óãëåðîäíîé ïðèðîäû, îêñèäà àëþìèíè , òåðìè÷åñêè íåñòàáèëüíûõ ñîëåé
àëþìèíè ).

Ñëîé ãàçîïëîòíîãî çàùèòíîãî ìàòåðèàëà â ïðîöåññå ïóñêà ýëåêòðîëèçåðà ïðè
çàïîëíåíèè âàííû áûñòðî ðàñòâîð åòñ  â ýëåêòðîëèòå, íå ñîçäàåò ïðåï òñòâè 
ïðîõîæäåíèþ òîêà è íå íàíîñèò âðåäà òåõíîëîãèè, ëèøü íåñêîëüêî ïîâûøà  ñîäåðæàíèå
ñîîòâåòñòâóþùèõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â àëþìèíèè â ïîñëåïóñêîâîé ïåðèîä. Òàê,
íàïðèìåð, ëèñòîâîå ïðîìûøëåííîå ñòåêëî, ñîñòî ùåå â îñíîâíîì èç íàòðèåâûõ ñèëèêàòîâ,
íåñêîëüêî ïîâûøàåò ñîäåðæàíèå êðåìíè  â òå÷åíèå îòíîñèòåëüíî êîðîòêîãî
ïîñëåïóñêîâîãî ïåðèîäà. Ñëîé êëååâîé êîìïîçèöèè ñî ñâîåé ñòîðîíû òàêæå ïðåï òñòâóåò
ïðîíèêíîâåíèþ ãàçîîáðàçíûõ îêèñëèòåëåé è ýëåêòðîëèòà ê ñìà÷èâàåìîìó ïîêðûòèþ,
ñîçäàâà  õèìè÷åñêèé áàðüåð, è, êðîìå òîãî, ñïîñîáñòâóåò ðîâíîé è ïëîòíîé óêëàäêå
ñòåêëà íà ïîâåðõíîñòü.

Ïðèìåíåíèå ïîëèìåðîâ ñ âûñîêèì êîêñîâûì ÷èñëîì â êà÷åñòâå ñâ çóþùåãî
ñïîñîáñòâóåò ïîëó÷åíèþ êëååâîãî ñëî  ñ ïîâûøåííîé ïëîòíîñòüþ è, ñëåäîâàòåëüíî, ñ
ïîâûøåííûìè çàùèòíûìè ñâîéñòâàìè. Êðîìå òîãî, îíî íå âíîñèò äîïîëíèòåëüíûõ
çàãð çí þùèõ ïðèìåñåé â ýëåêòðîëèçíóþ âàííó.

Òàêèì îáðàçîì, äîñòèãàåìûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò â ðåçóëüòàòå èñïîëüçîâàíè 
èçîáðåòåíè  ñîñòîèò â ñîõðàíåíèè êà÷åñòâà íàíåñåííîãî ñìà÷èâàåìîãî ïîêðûòè  â ïåðèîä
îáæèãà è ïóñêà ýëåêòðîëèçåðà çà ñ÷åò ïðåäîõðàíåíè  åãî êîìïîíåíòîâ îò îêèñëåíè  ïðè
âûñîêîé òåìïåðàòóðå îáæèãà è âçàèìîäåéñòâè  ñ ýëåêòðîëèòîì.

Äë  ïðîâåðêè è ñðàâíèòåëüíûõ èñïûòàíèé ýôôåêòèâíîñòè çàùèòû â èäåíòè÷íûõ
óñëîâè õ áûë àïðîáèðîâàí ð ä âàðèàíòîâ â âèäå ïîðîøêîâûõ ñîñòàâîâ, ãîòîâûõ ëèñòîâûõ
ìàòåðèàëîâ è êðàñîê êàê ïî îòäåëüíîñòè, òàê è â ðàçëè÷íûõ êîìáèíàöè õ. Ïðèìåðû
èñïûòàííûõ âàðèàíòîâ çàùèòíûõ ñëîåâ ñâåäåíû â íèæåïðèâåäåííóþ òàáëèöó.
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Íà óãëåãðàôèòîâóþ ïëàñòèíó ðàçìåðîì îêîëî 10×10×3 ñì, âûðåçàííóþ èç
ïðîìûøëåííîãî "àìîðôíîãî" ïîäîâîãî áëîêà ñ ñîäåðæàíèåì ãðàôèòà îêîëî 30%, íàíîñèëè
îñíîâíîå ïîêðûòèå òîëùèíîé 2-3 ìì, ñîäåðæàùåå äèáîðèä òèòàíà TiB2, è ïðîñóøèâàëè.
Çàòåì ïîâåðõ ïîêðûòè  íàíîñèëè âðåìåííûå çàùèòíûå ñëîè (ÇÑ). Óñëîâè  ïðîöåäóðû
îáæèãà ýëåêòðîëèçåðà ìîäåëèðîâàëè îòæèãîì ïëàñòèíû â òå÷åíèå 12-24 ÷àñîâ ïðè 800°C
â ñïåöèàëüíîì êîíòåéíåðå, ïîìåùåííîì â ìóôåëüíóþ ïå÷ü. Ýôôåêòèâíîñòü èñïûòóåìîãî
ñïîñîáà çàùèòû êîíòðîëèðîâàëè ïðè ïîìîùè ðåíòãåíîôàçîâîãî àíàëèçà ïîêðûòè  ïîñëå
òåðìîîáðàáîòêè, à òàêæå âèçóàëüíî. Äèáîðèä òèòàíà TiB2, îêèñë  ñü äî äèîêñèäà òèòàíà
è îêñèäà áîðà, îêðàøèâàåò ïîâåðõíîñòü â æåëòûé öâåò, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ãëóáîêîì
îêèñëåíèè äèáîðèäà. Â òàáëèöå ïðèâåäåíû ñîñòàâû ÇÑ è êà÷åñòâåííûå ðåçóëüòàòû
ðåíòãåíîôàçîâîãî àíàëèçà, à òàêæå âèçóàëüíîãî êîíòðîë  ïîêðûòè  ïîñëå îáæèãà. Ãàçîâà 
ñðåäà âî âñåõ ïðèìåðàõ - îêèñëèòåëüíà  (âîçäóõ).

Òàáëèöà
Ñîñòàâ ÇÑ è ðåçóëüòàò èñïûòàíèé

¹ ïï Çàùèòíûé ñëîé (ÇÑ) Ðåçóëüòàò êîíòðîë  ïîêðûòè 

1 2 3

1 3 ñëî  àëþìèíèåâîé ôîëüãè Ïîëíîå îêèñëåíèå ôîëüãè è TiB2.

+ ñëîé êîêñà ~20 ìì (ïðîòîòèï) Ïðèñóòñòâóþò îêñèäû òèòàíà, áîðà, áîðàò òèòàíà.

1 2 3

2 Ñëîé ~2 ìì êðàñêè èç ðàñòâîðà Ïîêðûòèå æåëòîå, îêèñëèëîñü.

ïîëèìåðà (ïðîòîòèï) Ïðèñóòñòâóþò îêñèäû òèòàíà, áîðà, áîðàò òèòàíà.

3 Ñëîé ~2 ìì êðàñêè: ðàñòâîð Ïîêðûòèå æåëòîå, îêèñëèëîñü.

ïîëèìåðà + ïîðîøîê àëþìèíèåâîé ïóäðû (ïðîòîòèï) Ïðèñóòñòâóþò îêñèäû òèòàíà, áîðà, áîðàò òèòàíà.

4 Ñâîáîäíî ëåæàùà  àëþìèíèåâà  ïëàñòèíà, òîëùèíà 4 ìì(ïðîòîòèï) Ïîëíîå îêèñëåíèå àëþìèíèåâîãî ëèñòà è TiB2.

5 Íàêëååííà  àëþìèíèåâà  ïëàñòèíà, òîëùèíà 4 ìì.
Êëååâà  êîìïîçèöè : ÔÔÑ + ïîðîøîê ãðàôèòà, ~2 ìì

Ïîëíîå îêèñëåíèå àëþìèíèåâîé ïëàñòèíû è TiB2.

6 Ñâîáîäíî ëåæàùà  ñòàëüíà  ïëàñòèíà, òîëùèíà 2 ìì Îáíàðóæåíî ïðèñóòñòâèå TiO2, çàôèêñèðîâàíî ñëàáîå
îêèñëåíèå.

7 Íàêëååíà ñòàëüíà  ïëàñòèíà, òîëùèíà 2 ìì.
Êëååâà  êîìïîçèöè : ÔÔÑ + ïîðîøîê ãðàôèòà, ~2 ìì

Îêèñëåíè  íå çàôèêñèðîâàíî.

8 Íàêëååíà ñòåêë ííà  ïëàñòèíà, òîëùèíà 3 ìì. Êëååâà  êîìïîçèöè : ÔÔÑ + ïîðîøîê
ãðàôèòà, îêîëî 2 ìì

Îêèñëåíè  íå çàôèêñèðîâàíî.

Ïîä ¹1-4 â òàáëèöå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïðåäëîæåííûõ â ïðîòîòèïå
âàðèàíòîâ çàùèòû ïðè ïîìîùè òðåõ ñëîåâ àëþìèíèåâîé ôîëüãè, ñëî  êðàñêè èç ðàñòâîðà
ïîëèìåðà, ñëî  êðàñêè íà îñíîâå ðàñòâîðà ïîëèìåðà ñ íàïîëíåíèåì àëþìèíèåâîé ïóäðîé,
à òàêæå àëþìèíèåâîé ïëàñòèíû. Â ïðèìåðå ¹5 ïðèâåäåí ðåçóëüòàò äåéñòâè  áîëåå
íàäåæíîé çàùèòû ñ íàêëååííîé àëþìèíèåâîé ïëàñòèíîé, ïðè÷åì ñëîé êëååâîé êîìïîçèöèè
ñëóæèò äîïîëíèòåëüíûì çàùèòíûì "õèìè÷åñêèì" ñëîåì.

Âî âñåõ ýòèõ ïðèìåðàõ (¹¹1-5) îäíîçíà÷íî çàôèêñèðîâàíî ïîëíîå îêèñëåíèå äèáîðèäà
â ïîêðûòèè, ÷òî ñóùåñòâåííî ðàñõîäèòñ  ñ îöåíêàìè àâòîðîâ óêàçàííûõ ïðåäëîæåíèé, ãäå
ãëóáèíà îêèñëåíè  îöåíåíà íåáîëüøîé âåëè÷èíîé â ïðåäåëàõ 0,5-12%. Îñíîâíà  ïðè÷èíà
ñòîëü áîëüøèõ ðàçëè÷èé â îöåíêå çàùèòíûõ ñâîéñòâ êðîåòñ  â íåäîñòàòî÷íîé òî÷íîñòè è
íàäåæíîñòè ïðèìåí åìîãî àâòîðàìè [5] ãðàâèìåòðè÷åñêîãî ìåòîäà êîíòðîë  ñîõðàííîñòè
êîìïîíåíòîâ ïîêðûòè , â òî âðåì  êàê íàøè ðåçóëüòàòû áàçèðóþòñ  íà ñòðîãîì ôèçè÷åñêîì
ìåòîäå ðåíòãåíîôàçîâîãî àíàëèçà.

Ìíîãî÷èñëåííûå ýêñïåðèìåíòû ïîêàçàëè, ÷òî àëþìèíèé êàê â âèäå ôîëüãè, òàê è ëèñòîâ
òîëùèíîé 2-4 ìì íå ìîæåò ñëóæèòü ñêîëüêî-íèáóäü íàäåæíîé çàùèòîé, áûñòðî îêèñë  ñü
ïðè ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóðàõ è óòðà÷èâà  ñâîéñòâî ãàçîíåïðîíèöàåìîñòè.

Èç ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé, ïðèâåäåííûõ â òàáëèöå, ñëåäóåò, ÷òî â îêèñëèòåëüíîé
àòìîñôåðå íàäåæíà  çàùèòà ñìà÷èâàåìîãî ïîêðûòè  íà îñíîâå äèáîðèäà òèòàíà
îáåñïå÷èâàåòñ  òîëüêî ïðè íàëè÷èè ïëîòíîãî, ãàçîíåïðîíèöàåìîãî ñëî , è îñîáåííî ïðè
"êîìáèíèðîâàííîé çàùèòå", ñîñòî ùåé èç ñëî  êëååâîé êîìïîçèöèè è íàêëååííîãî
ãàçîíåïðîíèöàåìîãî ñëî  â âèäå ëèñòîâ ñòåêëà èëè ñòàëè.

Íàèáîëåå óäà÷íûì ðåøåíèåì çàùèòû ïîêðûòè  îò îêèñëåíè   âë åòñ  èñïîëüçîâàíèå
ëèñòîâ ñòåêëà, íàêëååííîãî ñ ïîìîùüþ êëååâîé êîìïîçèöèè, ñîñòî ùåé èç ãðàôèòîâîãî

Ñòðàíèöà: 5

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 284 373 C1

(êîêñîâîãî) ïîðîøêà è ïîëèìåðà (ôåíîëîôîðìàëüäåãèäíîé ñìîëû) â êà÷åñòâå ñâ çóþùåãî.
Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá àïðîáèðîâàí íà ïðîìûøëåííîì ýëåêòðîëèçåðå íà 160 êÀ ñ

ïëîùàäüþ ïîäèíû 25 ì2. Ìîíèòîðèíã ðàáîòû ýëåêòðîëèçåðà ïîñëå ïóñêà ñâèäåòåëüñòâóåò
î õîðîøåì êà÷åñòâå ïîëó÷åííîãî ñìà÷èâàåìîãî ïîêðûòè  ïîäèíû è, ñëåäîâàòåëüíî, îá
ýôôåêòèâíîñòè ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà çàùèòû.
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