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Praktyczne zastosowanie samolotéw, o
wielkiej szybkosci jest w znacznej mierze

uzaleznione od rodzaju podwozia, nadaja-

cego samolotowi dostateczng statecznosé¢ na
gruncie podczas ladowania lub wzlotu. O-
becnie stosowane podwozia, przy ktérych
samolot spoczywa na dwéch obok siebie
polozonych kotach, nie czynig zado$é temu
warunkowi, gdyz wykazuja niedostateczna
stateczno$é nawet przy wzglednie niewiel-
kich szybkosciach.

Statecznosé zostaje zwigkszona w tych
podwoziach, ktére posiadaja dwa umie-
szczone jedno za drugiem kota lub ktére
posiadaja dwie pary két umieszczonych jed-
no obok drugiego, przyczem pierwsze roz-
wigzanie jest rozwigzaniem znacznie lep-
szem od drugiego, gdyz podwozie posiada

znacznie mniejsze rozmiary w kierunku po-
przecznym do podluznej osi kadtuba.

Przy takiem rozwiazaniu powstaje jed-
nak powazna trudnos$é podczas startu sa-
molotu, a to z tego wzgledu, ze samolot o-
braca si¢ o pewien kat wokoto osi két, aby
przejs$é z- polozenia, jakie zajmuje podczas
rolowania w polozenie linji lotu.

W samej rzeczy, jezeli 0§ kot A podwo-
zia samolotu (fig. 1) jest umieszczona bli-
sko przodu samolotu, a wiec stosunkowo
daleko od polozenia srodka ciezkosci G
catego samolotu, zahamowanie két nie gro-
zi naruszeniem statecznosci, jednakze z
drugiej strony tyl samolotu podnosi si¢ z
wieksza trudnoscia, aby przybraé polozenie
ylinji lotu”,

Odwrotnie, jesli o$ két podwozia samo-
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™ lotu znajduje si¢ w poblizu linji pionowej,
“ oo p;zechodza,c_ei przez $rodek ciezkosci G ca-

", tego samdlotu (fig, 2), tyl samolotu podno-

si si¢ z latwoscia, lecz nieco bardziej rap-
towne zahamowanie moze pociagnaé za
soba skoziotkowanie samolotu.
Teoretycznie moznaby wuzyskaé dobre
rozwiazanie, gdyby przesunaé o$ obrotu A
kot podwozia w kierunku do $rodka ciez-
kosci G samolotu (fig. 3), przyczem podwo-
zie winno sktadaé si¢ wéwczas z dwéch kot
umieszczonych jedno za drugiem (lub

dwéch par kél jedno za drugiem), potaczo-

nych wspélna sztywng rama H, na ktérej
umocowany jest samolot przegubowo w o-
si AL,

Jednakze praktyczne rozwiazanie takie-
go podwozia napotyka na pewne trudnosci
w wykonaniu,

Z uwagi na powyzsze podwozie, wyko-
nane w mysl niniejszego wynalazku, sktada
si¢ z dwéch kot R, R? (fig. 4 do 6) (lub
dwéch par két), umieszczonych jedno za
drugiem na konicach wahacza B, osadzone-
go przegubowo w osi A", znajdujacej sie
obok srodka ciezkosci G.

Przy takiem wykonaniu podwozia sa-
molot moze z latwoscia przybraé¢ poloze-
nie ,linji lotu” i z drugiej strony bedzie za-
pewniona réwniez stateczno$é samolotu na
ziemi w pionowej plaszczyznie srodkowe;j.
Statecznosé boczna dla malych szybkosci
na ziemi, moze by¢ osiagnigta przez zasto-
sowanie pomocniczych kélek, umieszczo-
nych pod platami lub tez zapomoca ukladu
giroskopowego.

Podczas lotu musi byé ustalone poto-
Zenie wahacza, a tem samem i két. W tym
celu mozna zastosowaé dowolne urzadzenie
ustalajace, np. w postaci sprezyny S, przed-
stawione schematycznie na fig. 5 i 6 ry-
sunku,

Praktycznie biorac, polozenie wahacza
wzgledem samolotu moze si¢ zmieniaé. Za-
daniem wahacza B jest réwnowazenie prze-
suwéw kol w stosunku do nieruchomej,

érodkowej podtuznej osi kadtuba samolotu.
Pewna odmiana wykonania przedmiotu wy-
nalazku, w postaci wahacza hydraulicznego
przedstawiona jest na fig. 7.

W tej odmianie wykonania podwozia
sztywny wahacz B jest zastapiony przez
wahacz hydrauliczny lub pneumatyczny.
W ukladzie tym o§ kazdego z két R,
wzglednie R? stanowi calo$¢ z przynalez-
nym tlokiem P", wzglednie P2 poruszaja-
cym si¢ w cylindrze C?, wzglednie C2. Oby-
dwa cylindry sa przytwierdzone na state
do kadluba i tacza sie ze soba zapomoca
przewodu D, wypelnionego odpowiednia
ciecza lub gazem pod ci$nieniem. Przekro-
je powierzchni czynnych cylindréw sa za-
sadniczo wprost proporcjonalne do odle-
glosci d" 1 d? srodka ciezkosci G od osi tych
cylindréw.

Poza tem w podwoziu tem jest jeszcze
przewidziane urzadzenie ustalajace w po-
staci sprezyny S w tym celu, aby podczas
lotu kola byly utrzymywane w okreslonem
polozeniu.

W uktadzie podwozia wedltug fig. 7 mo-
ga byé zastosowane réwniez i cztery kota
no$ne, umieszczone parami obok siebie.

Nastepnie w podwoziu tem mozna réw-
niez zastosowaé uklad skladajgcy sie z
trzech k6! np. dwa kola boczne R', R?, u-
mieszczone pod ptatami samolotu i jedne
$rodkowe koto R,, umieszczone w podluz-
nej plaszczyznie symetrji samolotu. Cy-
linder C® tylnego kota jest wowczas pola-
czony z kazdym z cylindréw C', C? két
przednich lub, tez cylinder ten jest zasta-
piony przez dwa réwnolegte cylindry C3
(fig. 9), z ktérych kazdy taczy si¢ z jednym
z cylindréw C%, C? przednich két.

Poniewaz srednice cylindra o mniejszym
przekroju sa praktycznie ograniczone co do
wielkosci najmniejszej przez wymagania
konstrukeji i sztywnosci, wiec moze si¢ zda-
rzyé, ze dla cylindra o wiekszym przekro-
ju, srednice moga wypasé o wielkosci zbyt
duzej.
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Na fig. 10 przedstawiono schematycznie
uklad podwozia, w ktérym mozna stosowaé
cylindry o jakichkolwiek, a wiec i réwnych
sobie przekrojach, przy zachowaniu wszyst-
kich dodatnich cech tego uktadu z waha-
czem.,

Réznicowy uklad wzmacniacza M pod-
wozia jest wmontowany w przewéd D', D?
(wypelniony odpowiednia ciecza lub gazem
pod ciénieniem), ktéry taczy ze soba dwa
cylindry C* i C? o dowolnych $rednicach,
ktére w danym przypadku sa sobie réwne.

Wzmacniacz ten sklada sie z réznmico-
wego tloka Q!, Q2, poruszajacego sie w
stopniowanym cylindrze S', S2. Wskutek
tego, jezeli przekréj poprzeczny cylindra
S' jest cztery razy mniejszy od poprzecz-
nego przekroju cylindra S,, wéwczas, gdy
samolot jest zréwnowazony na swym wa-
haczu wzgledem teoretycznej osi wahania
A!, polozonej wpoblizu jego srodka ciezko-
§ci, ci$nienie panujace w przewodzie D! i
cylindrze C?!, bedzie cztery razy wigksze
od cisnienia panujgcego w przewodzie D?
i cylindrze C?, a co zatem idzie ttok P? be-
dzie w stanie wytrzymaé obcigzenie cztery
razy wigcksze od obciazenia tloka P2.

Aby zmieni¢ warunki tej réwnowagi,
wystarczy zastapié wzmacniacz M innym,
posiadajacym tlok réznicowy ¢,, ¢, o od-
miennych wymiarach.

Wzmacniacz ten umozliwia zwlaszcza
proste rozwiazanie zagadnienia elastyczne-
go zawieszenia samolotu, znajdujacego sie
na ziemi.

Rzeczywiscie, wystarczy zastapi¢ jed-
volity tlok réznicowy w wykonaniu wedtug
fig 10 odmiang wykonania w postaci dwéch
oddzielnych tlokéw Q' — Q2 (fig. 11) po-
laczonych ze soba sprezystym narzadem,
sprezyna K lub tez ukladem pneumatycz-

nym.

Takie elastyczne zawieszenie mozna o-
siagnaé¢ np. zapomoca dzwonéw powietrz-
nych L', L?, wlaczonych do przewodéw
Dy, D? (fig. 12). W dzwonach tych, wypel-

nionych np. sprezonym gazem, moga prze-
suwaé si¢ luzne tloki P!, wzglednie P2,
przyczem warstwa plynu I, wzglednie I2,
znajdujaca si¢ nad temi ttokami, moze e-
wentualnie oddzielaé tlok od sprezonego
gazu. :

Jak wspomniano wyzej, koniecznem jest
aby podczas lotu bylo ustalone polozenie
wahacza, a tem samem i kél podwozia.
Urzadzenie ustalajace moze sie skladaé
np. ze sprezyny H, lub jakiegokolwiek in-
nego ukladu sprezystego, umieszczonego
pomiedzy jednym z tlokéw, np. Q2 i dnem
odpowiadajacego mu cylindra (fig. 13). W
tym przypadku podczas lotu, jeden z tlo-
kéw np. P! kota R! pozostaje w dolnym
koricu swego cylindra nosénego. Rozumie
si¢ samo przez si¢, ze przy okreslaniu wa-
runkéw réwnowagi podwéjnego réznicowe-
go tloka, nalezy braé pod uwage dziala
nie sprezyny. '

Podobne urzadzenie ustalajace umozli-
wia unieruchomienie két podczas lotu w
dowolnem ich potozeniu wzgledem kadtu-
ba samolotu, jakie zajma w chwili startu.
Na fig. 14 i 15 przedstawiono schematycz-
nie odmian¢ podwozia samolotu w ktérym
skojarzono urzadzenie do zréwnowazenia
z urzadzeniem do zawieszenia. Kazde kolo
R obraca si¢ dokota swej osi 1, przymoco-
wanej do odpowiedniego narzadu urzadze-
nia do zawieszenia. ‘

W przykltadzie przedstawionym na ry-
sunku kazdy z tych narzadéw zawieszenia,
zwanych amortyzatorami, posiada zasadni-
czo cylinder 2, w ktérym porusza sie zwy-
kty lub réznicowy tlok 3, wyposazony, e-
wentualnie, w znana przepone¢ z szeregiem
waskich otworéw. Cylinder 2 spetnia réw-
niez zadanie tloka w cylindrze C urzadze-
nia réwnowazacego, spelniajac role analo-
giczng do cylindrow C* — C2? wedlug fig.
7. Aby ustali¢ polozenie kél podczas lotu
przewidziane sa w tem urzadzeniu albo
sprezyny S nad dnami cylindréw 2 albo
pod pierscieniowym tlokiem jednego z cy-



lindréw 2 w przestrzeni 4, wywierane jest
stale cisnienie.

Podobmie, jak poprzednio, cylindry C
dwoéch kot sq polaczone przewodem D wy-
pelnionym plynem lub gazem pod cisnie-
niem. Jedno z két R (fig. 16) jest tak osa-
dzone na osi 1, aby zapewnione bylo kiero-
wanie samolotu na ziemi. W tym celu pia-
sta 5 kota obraca sie na tozysku kulkowem,
ktérego tuleja 6 jest osadzona przegubowo
na czopach 7, przymocowanych na stale na
osi 1. Tuleja 6 jest nastawiana zapomoca,
dzwigni 8, wprawianej odpowiednio w ruch
przez pilota.

Stosujac opony pneumatyczne o duzym
przekroju, posiadajace dos¢ znacznag ela-
stycznosé, mozna przy zachowaniu ukladu
rownowazacego usunaé narzady zawiesze-
nia, czyli tak zwane amortyzatory.

Urzadzenie do podnoszenia podczas
lotu két podwozia jest przedstawione sche-
matycznie na fig. 17 i 18.

Nieodzownym warunkiem, ktéremu mu-
si zado$é czyni¢ podobny uklad, jest za-
pewnienie natychmiastowego opuszczania i
ryglowania podwozia przy wszelkich oko-
licznosciach, celem umozliwienia ladowania
samolotu w dowolnym momencie lotu. Spel-
nienie tego warunku uzaleznione jest od u-
niemozliwienia unieruchomienia podwozia
w polozeniu podniesionem w przypadku ja-
kiegokolwiek uszkodzenia ukladu podno-
szacego. W mysl wynalazku urzadzenie do
podnoszenia két jest rozrzadzane hydrau-
liczoie i tak pomyslane, ze brak ci$nienia
w przewodach lub cylindrach, powoduje
natychmiastowe opuszczenie si¢ i zaryglo-
wanie két w ich dolnem potozeniu, zatem,
gdy np. nastapi uchodzenie cieczy w jakim-
kolwiek miejscu uktadu, zespét kot podwo-
zia opada samoczynnie w polozenie do la-
dowania.

Podnoszenie ké! moze, naturalnie, u-
skutecznia¢ w dwéch gtéwnych kierunkach.
W przytoczonym przykladzie wykonania
kola gléwne R (fig. 17) umieszczone w po-

dtuznej plaszczyznie symetrji samolotu
podnoszone sg réwnolegle do tej plaszczyz-
ny, boczne za$ kola r, umieszczone pod pla-
tami, podnoszone sa w kierunku prostopa-
dtym do poprzedniego (fig. 18).

W zalozeniu, ze kota gléwne sg osadzo-
ne jedno za drugiem w podluinej pla-
szczyZnie symetrji kadluba 9 (fig. 17), kaz-
de wiec koto bedzie mozna podniesé, obra-
cajac odnosne koto wokolo osi 10, wskutek
czego kazde z tych kél przejdzie z poloze-
nia R w polozenie R!, a przynalezna o$ ko-
ta z 1 w 1. Obrét kota jest uskuteczniany
zapomoca tloka 11, ktory zostaje przesu-
niety w kierunku strzatki, gdy plyn pod ci-
$nieniem zostanie doprowadzony do prze-
wodu 12, prowadzacego do cylindra 13.
Zderzak 14 okresla skrajne dolne poloze-
nie kota. Wpoblizu osi 1 jest przytwierdzo-
na lina 15, nawinigta drugim koricem na os
kota zapadkowego 16 z zapadka 17, na
ktéra dziala sprezyna 18. W czasie podno-
szenia kota plyn pod cisnieniem oddzialy-
wa na maly pomocniczy tloczek 19 (od-
dzialywujac jednoczesnie i na tlok gléwny
11), powodujac podnoszenie si¢ zapadki,
wskutek czego zwolnione kolo zapadkowe
umozliwia rozwinigcie liny. Aby sprowa-
dzié kota zpowrotem w ich polozenie do
ladowania, wystarczy zmniejszyé cisnienie
w przewodzie 12; wéwczas lina 13 nawija
si¢ samoczynnie zpowrotem na kolo za-
padkowe 16 (pod dzialaniem odpowiednie-
go narzadu napedowego) i kolo to zostaje
ostatecznie unieruchomione w swem dol-
nem polozeniu do ladowania zapomoca za-
padki 17 i linki 15.

W przykladzie wykonania wedlug fig.
18, boczne kola I podczas lotu, sg wcigga-
ne do wewnatrz platéw 20 samolotu, przy
obrocie dokola osi 21 réwnoleglych do po-
dluznej plaszczyzny symetrji samolotu.
Obrét ten, zaré6wno jak i poprzedni, jest u-
skuteczniany przez przesuw tloka 22 w cy-
lindrze 23, do ktérego dopltywa plyn pod
cisnieniem przewodem 24. Zaryglowywa-
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nie k6! w ich polozeniu do ' ladowania u-
skuteczniane jest np. zapomoca rygla 25.
wpuszczanego koricem w wyciecie 26. W
celu podnoszenia bocznych kél, ptyn pod
cisnieniem doprowadzany jest pod tlok po-
mocniczy 27, podnoszacy rygiel przy jed-
noczesnem ugieciu sprezyny 28, umozli-
wiajac obrét két wokoto osi 21.

Przy zastosowaniu wynalazku do du-
zych samolotéw, posiadajacych duza wre-
ge gléwna, lub do samolotéw o dwoch ka-
dlubach, rozwigzanie motocykletkowe by-
loby niedostatecznem, gdyz jest koniecz-
nem, aby samolot spoczywal wigcej niz na
dwéch kolach aby rozdzielié obcigzenie
przy zetknieciu si¢ z ziemia. W tych przy-
padkach stosuje si¢ pod kazdym kadtubem
dwie pary két jedna za druga, przyczem
w kazdym kadlubie umieszcza si¢ po jed-
nym wahaczu hydraulicznym. Wahacze te
sa niezalezne od siebie. Przy zetknieciu sie
samolotu z gruntem toczy si¢ on zawsze na
swych czterech kotach, niezaleinie od ro-
dzaju nieréwnosci terenu.

Mozna uczyni¢ kierujacemi réwniez i
cztery kola. Kola przednie sluzace do pro-
wadzenia samolotu po gruncie przy wzlo-
cie lub przy ladowaniu, beda kolami kie-
rowniczemi o malym kacie pokrecenia,
gdyz woéwczas samolot odchyla sie przy
swym ruchu bardzo mato od linji prostej
lub linij krzywych o duzym promieniu.
Kierownicze kota tylne posiadajg w tym
przypadku moznosé znacznego ich prze-
krecania, ktére pozwala samolotowi wyko-
nywaé éwieré obrotu na miejscu przy ma-
newrach wtaczania go do hangaru.

Zastrzezenia patentowe.

1. Podwozie do samolotéw, znamien-
ne tem, ze posiada wahacz (B), osadzony

przegubowo na statej wzgledem kadluba

samolotu osi (A‘), znajdujacej si¢ wpobli-
zu $rodka ciezkosci (G) samolotu.
2. Podwozie wedlug zastrz. 1, zna-

mienne tem, Zze na koricach wahaCza-(B)
s3 przymocowane co najmniej dwa kola
toczne (R,, R,) podwozia, polozone jedno
za drugiem w kierunku podtuznej osi sa-
molotu lub dwie pary kél, umieszczone jed-
ne za drugiemi.

3. Odmiana podwozia z hydraulicz-
nem lub pneumatycznem urzadzeniem na-
stawczem kol tocznych, wedlug zastrz. 1 i
2, znamienna tem, ze wahacz sklada sie co
najmniej z dwéch cylindréw (C,, C,) o
odpowiednich przekrojach, przytwierdzo-
nych przegubowo do kadluba samelotu i
poltaczonych ze soba przewodami (D) wy-
pelnionemi odpowiednia ciecza albo gazem
pod ci$nieniem, przyczem osie (1) kazdego
kola, wzglednie kazdej pary kol, sa pota-
czone w jedna calo$é z odpowiednim tlo-
kiem (P,, wzglednie P?) pracujacym w od-
no$nym cylindrze (C,, wzglednie C,).

4, Odmiana podwozia wedlug zastrz.
11 3, znamienna tem, ze posiada dwa kota
boczne (R,, R,) i jedno kolo s$rodkowe
(R,), ktorych osie sa polaczone na stale z
odnosnemi ttokami, pracujacemi w trzech
oddzielnych cylindrach (C?, C2, C3), pola-
czonych ze soba przewodami. )

5. Odmiana podwozia wedlug zastrz.
1 — 4, znamienna tem, ze w przewdd la-
czacy cylindry odnosnych két podwozia
jest wlaczony wzmacniacz ci$nienia (M),
skladajacy si¢ ze stopniowanego cylindra
(S,, S,), w ktérym przesuwa si¢ réznicowy
tlok (Q", Q?) (fig. 10).

6. Odmiana podwozia wedlug zastrz.
5, znamienna tem, Ze stopniowany cylinder
(S,, S,) wzmacniacza (M) posiada wza-
mian réznicowego tloka dwa zwykle, nie-
zalezne tloki (Q,, Q,), polaczone ze soba
zapomoca sprezystego narzadu, np. spre-
zyny (K) (fig. 11).

7. Odmiana podwozia wedlug zastrz.
1 — 5, znamienna tem, ze kazde z kél (R)
osadzone jest na osi (1), przymocowanej
do amortyzatoréw pneumatycznych lub o-
lejo-powietrznych, skladajacych sig¢ z cy-



lindra (2), w ktérym porusza si¢ zwykly
lub réznicowy ttok (3) wyposazony, ewen-
tualnie, w znana przepong, przyczem ce-
lem ustalania polozenia kél podczas lotu
przewidziane sa w zewnetrznych cylin-
drach (C), otaczajacych wewnetrzne cy-
lindry (2), sprezyny (S), wnetrza za$ ze-
wnetrznych cylindréw (C) sa polaczone ze
soba przewodem (D), wypelnionym pty-
nem lub gazem pod ciénieniem (fig. 14).

8. Odmiana podwozia wedlug zastrz.
1 — 5, znamienna tem, Ze pod platami sa-
molotu s3 umieszczone pomocnicze koétka
toczne (r), w celu uzyskania statecznosci
w kierunku bocznym przy malych predko-
$ciach samolotu na ziemi. _

9. Odmiana podwozia wedlug zastrz. 1
— 8, znamienna tem, ze w urzadzeniu do
zawieszenia przewidziane sa dzwony po-
wietrzne (L!, L?) wlaczone w przewody
(D', D?), taczace cylindry nosne kél pod-
wozia.

10. Odmiana podwozia wedlug zastrz.
1 — 9, znamienna tem, ze w cylindrze
wzmacniacza (M) umieszczona jest po
jednej stronie réznicowego ttoka (Q!, Q2?)
sprezyna (H) lub podobny narzad, ktéry
stale przesuwa tltok réznicowy (Q!, Q2) w
okreslonym kierunku, powodujac pod-
czas lotu cofanie két tocznych w ustalone
polozenie.

11. Odmiana podwozia wedlug zastrz.
5, znamienna tem, ze korice ram két tocz-
nych (R, wzglednie r) osadzone sg przegu-
bowo na stalym wzgledem kadluba samo-
lotu watku oraz polaczone sg zapomoca
diwigni z tlokami (11, wzglednie 22), u-
ktadu hydraulicznego lub pneumatycznego,
rozrzadzanego w taki sposéb, ze brak ci-
$nienjia w przewodach lub cylindrach ukla-

du powoduje natychmiastowe opadnigcie i
zaryglowanie k6! w polozeniu dolnem,
przyczem kota gléwne lub boczne sa zary-
glowywane w kazdem ze swych polozen
przez narzady zaryglowujace, podlegaja-
ce temu samemu rozrzgadowi.

12, Odmiana podwozia wedlug zastrz.
1 — 11, znamienna tem, Ze rama két tocz-
nych (R) polaczona jest zapomoca liny
(15) z urzadzeniem zapadkowem (16, 17,
18, 19), ktérego zapadka (17) poddana jest
dzialaniu odryglowujacego tloka (19), pra-
cujacego w cylindrze, do ktérego doprowa-
dzana jest ciecz pod cisnieniem w tej sa-
mej chwili, jak i do cylindra (13) urzadze-
nia podnoszacego kola toczne (R), przy-
czem kolo zapadkowe posiada ponadto na-
rzad, powodujacy samoczynne nawijanie
linki (15) na kolo zapadkowe (16) w chwi-
li, gdy nastapi nagly spadek cisnienia w
przewodach (12) i cylindrach (13) hydrau-
licznego urzadzenia podnoszacego.

13. Odmiana podwozia wedlug zastrz.
12, zwlaszcza do samolotéw o znacznej
wredze gléwnej lub o kadlubie podwéj-
nym, znamienna tem, ze posiada szereg hy-
draulicznych wahaczy, np. dwa wahacze
odpowiadajace dwom parom kél umie-
szczonym jedna za druga.

14. Odmiana podwozia wedlug zastrz.
13, znamienna tem, ze wszystkie cztery ko-
fa podwozia sa kolami sterowanemi, z kté-
rych kola przednie posiadajg maly kat na-
stawiania, za$§ tylne sa osadzone tak, ze
mozna je znacznie przekrecad.

George Louis René Jean
Messier.

Zastepca: M. Skrzypkowski,
rzecznik patentowy.
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Fig. 14
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Druk L. Bogustawskiego i Ski, Warszawa.
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