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(54) VERBINDUNG EINER ANKERSTANGE MIT EINEM BOHRGERAT

(57)

Eine Ankerstange (6) fiir Gebirgsanker (Selbstbohr-
injektionsanker) besitzt ein Aussengewinde (9) zum
Verbinden der Ankerstange (6) mit einem Bohrgerét
(1) tiber eine Ubergangsmuffe (5). Das in die Uber-
gangsmuffe (5) eingeschraubte Ende der Anker-
stange (6) weist einen Abschnitt (12) mit gegeniiber
dem Aussendurchmesser der Ankerstange (6)
kleinerem Durchmesser auf. Der Abschnitt (12) der
Ankerstange (6) mit verjingtem Durchmesser weist
an seinem freien Ende eine Fase (11) auf. Dadurch
liegt zwischen der Innenfliche der Ubergangsmuffe
(5) und dem Ende der Ankerstange (6) mit verjiing-
tem Durchmesser ein Freiraum (23) vor, der verhin-
dert, dass die Ankerstange (6), auch-wenn ihr Ende
wahrend der Bohrarbeit plastisch verformt wird, in
der Ubergangsmuffe (5) klemmt, so dass die Anker-
stange (6) ohne erhéhten Kraftaufwand aus der
Ubergangsmuffe (5) herausgeschraubt werden
kann.

Fig. 2
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Die Erfindung betrifft eine Verbindung einer Ankerstange mit dem Bohrgerat einer Vorrichtung
zum Setzen von Selbstbohrinjektionsankern.

Um Selbstbohrinjektionsanker im Gebirge installieren zu konnen, ist es notwendig, dass die
Ankerstangen, aus denen das Ankersystem besteht, mit dem Bohrkopf eines Bohrgerates
verbunden werden. Diese Verbindung erfolgt (iber eine Ubergangsmuffe, in die ein Ende der
Ankerstange eingeschraubt wird und die mit dem Einsteckende des Bohrgerates, beispielswei-
se durch Aufschrauben, gekuppelt ist. Am vordersten Ende der ersten Ankerstange ist eine
Bohrkrone aufgeschraubt. Bei fortschreitender Tiefe des Bohrloches wird die Ankerstange
durch Aufschrauben von Verbindungskupplungen und weiteren Ankerstangen bis zum Errei-
chen der Gesamtankerlénge verldngert. Beim Einsetzen einer Ankerstange ist es erforderlich,
die Verbindung zwischen der im Gebirge verbohrten letzten Ankerstange und dem Bohrgerét zu
Iosen, indem die letzte, aus dem Bohrloch herausragende Ankerstange an der Ubergangsmuffe
herausgeschraubt und eine neue Ankerstange eingesetzt wird, wobei diese mit der letzten
Ankerstange durch eine Verbindungskupplung verlangert und in die Ubergangsmuffe des Bohr-
gerétes eingeschraubt werden muss.

Das Ldsen zunéchst der Ankerstange von der Ubergangsmuffe am Bohrgerat hat sich im Stand
der Technik als problematisch herausgestellt. Bei der bekannten Ausbildung der Enden der
Ankerstangen kommt es oft dazu, dass sich die Ankerstange in der Ubergangsmuffe, die diese
mit dem Bohrgerat verbindet, verklemmt, was zu Arbeitsstérungen fiihrt, da fur das Lésen der
Schraubverbindung zwischen Ankerstange und Ubergangsmuffe viel Kraft und Zeit erforderlich
ist. Grund fur das haufig auftretende Verklemmen ist es, dass die nicht warmebehandelten
Ankerstangen im Vergleich zu Bohrstangen, die immer in vergiiteter Qualitat eingesetzt werden,
eine niedrigere Harte aufweisen. Auch ist die ebenfalls immer vergitete Ubergangsmuffe des
Bohrgerates, da sie fiir mehrfachen Gebrauch ausgelegt ist, wesentlich harter als die Anker-
stangen. Bei Betrieb, also beim Bohren, kommt es durch den Prozess der schlagdrehenden
Bohrung (Drehbewegung und schlagende Bewegung) zu einer bleibenden Verformung des in
der Ubergangsmuffe aufgenommenen Endes der Ankerstange, wodurch sich das vorstehend
erwahnte Problem des Verklemmens von Ankerstangen in der Ubergangsmuffe ergibt.

Aus der US 4,332,502 A ist es fiir durch Verbindungskupplungen miteinander zu verbindende
Ankerstangen bekannt, an deren Enden gewindefreie Abschnitte auszubilden. Die Ankerstan-
gen werden bei der US 4,332,502 A durch Verbindungskupplungen miteinander verbunden, die
in dem Bereich, in dem die in die Verbindungskupplung eingeschraubten Ankerstangen mit
ihren gewindefreien Abschnitten aneinander anliegen, einen nach innen vorspringenden Ring
aufweisen, in den die gewindefreien Enden der in die Ubergangsmuffe eingeschraubten Anker-
stangen eingreifen. Dies bedeutet, dass im Falle von schlagartigen Belastungen auf die Anker-
stangen, wie sie beim Setzen von Gebirgsankern auftreten, wenn mit diesen Bohrlécher erzeugt
werden, Verformungen, vor allem und in erster Linie im Bereich der aneinander anliegenden
Enden, also im Bereich der gewindefreien Abschnitte der Ankerstangen, auftreten werden,
sodass die gewindefreien Abschnitte der Ankerstangen unter Vergrofierung ihres Durchmes-
sers gestaucht werden. Diese Verformungen werden bewirken, dass das oben als nachteilig
herausgestellte Verklemmen zwischen den Ankerstangen und der Muffe auftreten wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, das in der Ubergangsmuffe am Bohrgerat aufge-
nommene Ende von Ankerstangen so auszubilden, dass das beschriebene Verklemmen nicht
auftritt.

Gel6st wird diese Aufgabe mit den Merkmalen des Anspruches 1.

Bevorzugte und vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand der Unteranspriiche.

Im Gegensatz zu den bekannten Ankerstangen, bei denen die Enden (leicht) angefast sind, ist
wenigstens ein Ende der erfindungsgeméafien Ankerstange mit einem durchmesserverjiingten
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Abschnitt versehen. Dieser Abschnitt, der an der Ankerstange wenigstens an ihrem in der
Ubergangsmuffe des Bohrgerdtes aufgenommenen (in diese eingeschraubten) Ende vorgese-
hen ist, kann eine zylindrische Aussenflache aufweisen und seinerseits an der Stirnflache eine
Fase aufweisen.

Durch die erfindungsgemaRe Ausbildung von wenigstens einem Ende der Ankerstangen ergibt
sich ein stérungsfreies Losen (Herausschrauben) von Ankerstangen von der Ubergangsmuffe,
weil beim Setzen von Bohrankern unter der Wirkung der beim Bohren auftretenden Belastun-
gen auftretende Verformungen des in der Ubergangsmuffe aufgenommenen Endes einer An-
kerstange wegen des Freiraumes zwischen der Innenfliche der Ubergangsmuffe und dem mit
kleinerem Durchmesser ausgebildeten Abschnitt des Endes der Ankerstange nicht zum Kiem-
men der Ankerstangen in der Ubergangsmuffe fiihren kann.

Bei der Erfindung ist auch das Aufschrauben der Verbindungskupplungen auf das aus dem
Bohrloch herausstehende Ende der letzten Ankerstange problemlos, weil zwischen dem ver-
jungten Ende der Ankerstange und der Innenflache der Verbindungskupplung auch dann Spiel
vorliegt, wenn das Ende der Ankerstange verformt worden ist.

Der Vorteil fur den Anwender der erfindungsgeméfien Verbindung zwischen Ankerstange und
Bohrgerat besteht zunéchst darin, dass langere Arbeitsunterbrechungen vermieden sind, da
sich die Ankerstange von der Ubergangsmuffe leicht I6sen laRt, so dass ein stdrungsfreier
Betrieb gewahrleistet ist. Unter Beriicksichtigung der Tatsache, dass bei Tunnelbauten oder bei
einer Hangsicherung die Bohrhdmmer héufig in relativ grolem Bodenabstand arbeiten, ist die
Lésung der erfindungsgemiRen Aufgabe (Vermeiden eines Verklemmens zwischen Uber-
gangsmuffe und Ankerstange) von erheblicher Bedeutung, da das Beheben einer Stérung in
grofierer Hohe ein nicht unbetrachtliches Sicherheitsrisiko darstelit.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachstehen-
den Beschreibung. Es zeigt: Fig. 1 schematisch einen Bohrhammer beim Bohren, Fig. 2 ein
Ende einer bekannten, Ankerstange, Flg 3 das Ende einer Ankerstange mit durchmesserver-
jungtem Ende und Fig. 4 im Schnitt ein Ende einer in eine Ubergangsmuffe eingeschraubten
Ankerstange.

Der in Fig. 1 gezeigte Bohrhammer besteht aus einem Bohrgerat 1, das auf einer am Gebirge 2
abgestitzten Fuhrung der Bohrlafette 3 entsprechend dem Bohrfortschritt vorgeschoben wird.
Der hieflir vorgesehene Antrieb ist nicht dargestellt. An dem Einsteckende 4 des Bohrgeréates 1
ist iber eine Obergangsmuffe 5 eine Ankerstange 6 eingeschraubt, mit der Gber Verbindungs-
kupplungen 7 entweder unmittelbar eine Bohrkrone tragende Ankerstange oder, je nach Bohr-
fortschritt, weitere Ankerstangen 6 verbunden sind.

Uber einen Anschlussteil 10 kann in die Ankerstangen 6 eine Spiilfllissigkeit und nach beende-
ter Bohrung zum Fixieren des Ankers ein (hydraulisch) abbindendes Medium eingebracht wer-
den, das nach dem Erhéarten den Anker, der aus der entsprechenden Anzahl von Ankerstangen
6 besteht, im Bohrloch fixiert.

Fig. 2 zeigt ein Ende einer bekannten Ankerstange 6, die durch entsprechende Formgebung
ihrer Wand ein Aussengewinde 9 aufweist. Das Ende der bekannten Ankerstange ist mit einer
45° Fase 11 versehen.

Bei der erfindungsgeméafRen Ankerstange 6 ist wenigstens ein Ende so wie in Fig. 3 dargestellt
ausgebildet, und weist einen Abschnitt 12 auf, der einen gegeniiber dem Aussendurchmesser
(Rd) der Ankerstange 6 verringerten Durchmesser Ra hat und kein Aussengewinde 9 tragt. Das
freie Ende des Abschnittes 12 der Ankerstange 6 mit vermindertem Durchmesser Ra kann
ebenfalls mit einer 45° Fase 11 versehen sein. Eine sinngeméRe Ausgestaltung ist fir wenigs-
tens das in die Ubergangsmuffe 5 eingeschraubte Ende der Bohrstange 8 moglich, aber nicht




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

4 AT 008 246 U2

zwingend, insbesondere wenn die Bohrstange 8 aus gehirtetem Stahl (wie die Ubergangs
muffe 5) besteht.

Die Aussenform des Abschnittes 12 mit verringertem Durchmesser ist an sich beliebig, wird
h&ufig aber zylindermantelférmig ausgebildet sein. Der Abschnitt 15 kann auch sich zum freien
Ende hin konisch verjlingend ausgebildet sein, wobei die Aussenkontur um nicht mehr als
20 Grad zur Langsachse der Ankerstange 6 geneigt ist.

Die Ubergangsmuffe 5, die auf das Einsteckende 4 der Abtriebs- oder Ausgangswelle 4 des
Bohrgerates 1 geschraubt ist, besteht vorzugsweise aus gehartetem Stahl und weist in ihrer
Mitte eine nach innen vorspringende Ringrippe 20 auf. Der lichte Querschnitt der Ringrippe 20
ist im wesentlichen gleich groR wie der lichte Querschnitt der Ankerstangen 8.

Zwischen der Aussenflache 21 des verjiingten Abschnittes 12 einer Ankerstange 6 und der
Innenfiache 22 der Ubergangsmuffe 5 liegt ein Freiraum 23 vor. Dieser Freiraum 23 erlaubt ein
plastisches Verformen des am Ende der Ankerstange 6 vorgesehenen, verjlingten Abschnittes
12, ohne dass die Ankerstange 6 (oder die Bohrstange 8) in der Ubergangsmuffe 5 klemmt.

Die Ankerstange 6 liegt mit ihrer Stirnflaiche 24 an der seitlichen Ringfladche 25 der Ringrippe 20
an. Das Einsteckende 4 des Bohrgerates 1 liegt mit seiner Endflache 26 an der anderen Ring-
flache 27 der Ringrippe 20 an.

Zusammenfassend kann ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wie folgt dargestellt werden:

Eine Ankerstange 6 fiir Gebirgsanker (Selbstbohrinjektionsanker) besitzt ein Aussengewinde 9
zum Verbinden der Ankerstange 6 mit einem Bohrgerit 1 (iber eine Ubergangsmuffe 5. Das in
die Ubergangsmuffe 5 eingeschraubte Ende der Ankerstange 6 weist einen Abschnitt 12 mit
gegenuber dem Aussendurchmesser der Ankerstange 6 kieinerem Durchmesser auf. Der Ab-
schnitt 12 der Ankerstange 6 mit verjlingtem Durchmesser weist an seinem freien Ende eine
Fase 11 auf. Dadurch liegt zwischen der Innenflache 22 der Ubergangsmuffe 5 und dem Ende
der Ankerstange 6 mit verjlingtem Durchmesser ein Freiraum 23 vor, der verhindert, dass die
Ankerstange 6, auch wenn ihr Ende wahrend der Bohrarbeit plastisch verformt wird, in der
Ubergangsmuffe 5 klemmt, so dass die Ankerstange 6 ohne erhdhten Kraftaufwand aus der
Ubergangsmuffe 5 herausgeschraubt werden kann.

Anspriche:

1. Verbindung einer Ankerstange (6) mit einem Bohrgerat (1) unter Verwendung einer mit
dem Einsteckende (4) des Bohrgerétes (1) verbundenen Ubergangsmuffe (5), in die ein
Ende der Ankerstange (6) eingeschraubt ist, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens
das in die Ubergangsmuffe (5) eingeschraubte Ende der Ankerstange (6) einen Abschnitt
(12) mit gegenliber dem Aussendurchmesser (Rd) der Ankerstange (6) verjiingtem Durch-
messer (Ra) aufweist, derart, dass zwischen der Innenfléche (23) der Ubergangsmuffe (5)
und dem Abschnitt (12) der Ankerstange (6) ein Freiraum (23) vorliegt.

2. Verbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Abschnitt (12) der Anker-
stange (6) mit verjingtem Durchmesser (Ra) gewindefrei ausgebildet ist.

3. Ankerstange nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Abschnitt (12)
der Ankerstange (6) mit verjlingtem Durchmesser (Ra) an seinem freien Ende eine Fase
(11) oder einen Radius aufweist.

4. Ankerstange nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Aus-
senkontur des Abschnittes (12) mit verjlingtem Durchmesser (Ra) zylindermantelformig ist.
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5. Ankerstange nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Aus-
senkontur des Abschnittes (12) mit verjingtem Durchmesser (Ra) konisch ist.

6. Ankerstange nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass sich der Abschnitt (12) zum
Ende der Ankerstange (6) hin verjlingt.

7. Ankerstange nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Aussenkontur
des Abschnittes (12) zur Langsachse der Ankerstange (6) um hdchstens 20° geneigt ist.

8. Ankerstange nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Anker-
stange (6) mit der Stirnflache (24) ihres durchmesserverjlingten Abschnittes (12) mit der ihr
zugekehrten Seitenflache (25) einer in den Innenraum der Ubergangsmuffe (5) vorsprin-
genden Ringrippe (20) anliegt.

Hiezu 4 Blatt Zeichnungen




AT 008 246 U2 2006-04-15

osterreichisches

patentamt

P>

Blatt: 1

E21D 21/00

Int. CL.”:




P>

Blatt: 2

osterreichisches
patentamt

AT 008 246 U2 2006-04-15

Int. CL.”: E21D 21/00




> ssterreichisches AT 008 246 U2 2006-04-15
l/ patentamt

Blatt: 3 Int. CL.”: E21D 21/00




l§

Blatt: 4

osterreichisches
patentamt

AT 008 246 U2 2006-04-15

Int. C.”: E21D 21/00

9

0z ¥Z 1L 2l

1 4

AN

Le

L
Q@
N

o

N

X

N

N

N

o

9¢

L




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

