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(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine verschleilfeste Walzenbeschichtung fiir die Walzen von Walzenpressen und
auf das Verfahren zum Aufbauen dieser Walzenbeschichtung. Um fiir die Walzen von Walzenmaschinen,
insbesondere von Hochdruck-Walzenpressen zur Druckzerkieinerung kérnigen Gutes eine verschleiRfeste
Oberflachenbeschichtung zu schaffen, die ein hohes Standzeitvermégen aufweist und in wirtschaftlicher Weise auf
den Walzengrundkérper aufbaubar ist, werden wenigstens zwei auf dem Walzengrundkérper aufgebaute
ubereinanderliegende Schichten solcher Werkstoffe vorgeschiagen, daB sich proportional zum radialen Abstand der
Schichten vom Walzengrundkérper ein alimahlicher Harte- und Festigkeitsanstieg vom Walzengrundwerkstoff iber
die Zwischenschicht(en) zur PanzerauRenschicht ergibt,
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Patentanspriiche:

1. VerschleiRfeste Walzenbeschichtung fiir die Walzen von Walzenmaschinen, insbesondere von
Hochdruck-Walzenpressen zur Druckzerkleinerung kérnigen Gutes, dadurch gekennzeichnet, daRR
auf den Walzengrundkérper wenigstens zwei ibereinanderliegende Schichten solcher Werkstoffe
aufgetragen sind, daB sich proportional zum radialen Abstand der Schichten vom
Walzengrundkérper ein allmahlicher Harte- und Festigkeitsanstieg vom Walzengrundwerkstoff
Uber die Zwischenschicht(en) zur PanzerauBenschicht ergibt.

2. Walzenbeschichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf drei Schichten, von denen die
radial innerste Schicht aus einem unlegierten ferritischen Werkstoff, die mittiere Schicht aus einem
Cr, Mo-legierten ferritischen Werkstoff und die AuBenschicht aus einer verschleiRfesten Legierung
besteht, aufgebaut sind.

3. Walzenbeschichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die am
Walzengrundwerkstoff angeordnete radial innerste Schicht durch FormschweiRen aufgebracht ist
und mit einer Dicke von z.B. 100 bis 200mm erheblich dicker ist als die (ibrigen Schichten.

4. Walzenbeschichtung fir die Walzen von Walzenpressen zur Druckzerkleinerung kérnigen Gutes,
insbesondere nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR? der Legierungswerkstoff der
AuBBenschicht folgende Zusammensetzung in Gew.-% aufweist:

C 0,8bis 2,6
Si 1,5bis 3,56
Mn 0,7bis 1,5
Cr 5,0bis 15,0
Mo 0,8bis 3,0
N max. 0,1

Al max. 0,2

Ti 0,0bis 10,0
\Y 0,0bis 10,0
Nb 0,0bis 15,0
Rest Eisen

5. Walzenbeschichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daR der Legierungswerkstoff eine
Harte von mehr als 52HRC (Héartepriifung nach Rockwell C) aufweist.

6. Verfahren zum Aufbau der Walzenbeschichtung, dadurch gekennzeichnet, daR die inneren
Schichten durch Unterpulver-BandauftragsschweiRung und die AuBenschicht durch Unterpulver-
FillbandauftragsschweilRung aufgebracht werden.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine verschleiRfeste Walzenbeschichtung und auf das Verfahren zum Aufbau dieser Beschichtung
fir Walzen von Walzenpressen zur Druckzerkleinerung kérnigen Gutes.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Bei Walzenbrechern und Walzenmiihlen wird sprédes Mahlgut in den Walzenspalt eingezogen und dort einer Druckzerkleineru ng
unterworfen. Bekannt ist auch die sogenannte Gutbettzerkleinerung im Walzenspalt einer Hochdruck-Walzenpresse, bei der die
einzelnen Partikel des durch Reibung in den Walzenspalt eingezogenen Mahlgutes in einem Gutbett, d.h. in einer zwischen den
beiden Walzenoberflachen zusammengedriickten Materialschiittung bei Anwendung eines extrem hohen Druckes gegenseitig
zerquetscht werden (EP-PS 0084 383). Es versteht sich, da dabei die Walzenoberflichen einer auerordentlich hohen
Beanspruchung und VerschleiRgefahr ausgesetzt sind. Man hat schon versucht, auf den Walzengrundkérper zunichst eine
vergleichsweise weiche duktile metallische Pufferlage und darauf wiederum eine gegebenenfalls mehrlagige harte
verschleilfeste Panzerschicht aufzuschweilen. Man meinte, daR Risse in der Panzerschicht in der darunter angeordneten
Pufferlage zum Stillstand kommen wiirden. Es hat sich aber gezeigt, daR bei den extrem hohen Driicken, die bei der
Durchfiihrung der Gutbettzerkleinerung im Walzenspalt einer Hochdruck-Walzenpresse auftreten, Risse der harten
Panzerschicht durch die weiche Pufferlage hindurch in den Walzengrundwerkstoff eindringen kdnnen, besonders bei
schwingender Belastung und Druckschwellenbeanspruchung der Walzenoberflachen.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, das Entstehen von Rissen weitgehend auszuschlieBen und ein méglichst hohes Standzeitvermégen zu
erreichen.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe 2ugrunde, flir die Walzen von Walzenmaschinen, insbesondere von Hochdruck-Walzenpressen,
eine verschleilfeste Oberflachenbeschichtung zu schaffen, die in wirtschaftlicher Weise auf den Walzengrundkérper
aufgetragen werden kann.

Diese Aufgabe wird gemiR der Erfindung mit einer Walzenbeschichtung nach einem Aufbauverfahren geldst, wobei auf den
Walzengrundkérper wenigstens zwei ibereinanderliegende Schichten solcher Werkstoffe aufgetragen sind, daf3 sich
proportional zum radialen Abstand der Schichten vom Walzengrundkérper ein allmihlicher Harte- und Festigkeitsanstieg vom
Walzengrundwerkstoff iiber die Zwischenschicht(en) zur PanzerauRenschicht ergibt. Anders ausgedriickt: Bei der
erfindungsgemiRen Walzenbeschichtung nehmen Harte und Festigkeit der Schichten mit zunehmendem Abstand von der
Walzenbeschichtungsoberflache einigermaRen gleichmaBig bis auf die Harte und Festigkeit des Walzengrundwerkstoffes ab.
Damit werden Hértespriinge innerhalb der Walzenbeschichtung, insbesondere hervorgerufen durch zwischengelegtg
vergleichsweise weiche Pufferlagen, vermieden. Infolge des stufenlosen gleichmaBig ansteigenden bzw. abfallenden Verlaufes
von Harte und Festigkeit in radialer Richtung durch die Walzenbeschichtung kommen Risse, sofern sie in der verschleiRfesten
harten AuBenschicht auftreten sollten, zum Stillstand und setzen sich nicht bis in den Walzengrundwerkstoff fort, so daf8 das
Standzeitvermdgen der erfindungsgemaiBien Walzenbeschichtung auch bei einer dynamischen Druckschwellbeanspruchu ng
vergleichsweise hoch ist.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung kann die erfindungsgemaRe Walzenbeschichtung mit Vorteil aus drei Schichten
bestehen, von denen die radial innerste Schicht aus einem unlegierten ferritischen Werkstoff, die mittlere Schicht aus einem Cr,
Mo-legierten ferritischen Werkstoff und die AuBenschicht aus einer verschleiBfesten Legierung bestehen. Als Beispiel fiir die
Dicke der jeweiligen Schichten wird angegeben, daB dieinnerste Schichtz, B.4mm, die mittlere Schicht z. B. ebenfalls4mmund
die AuBenschicht z.B. 7mm dick sein kdnnen. Es besteht auch die Maglichkeit, daB die am Walzengrundwerkstoff angeordnete
radial innerste Schicht durch Formschwei8en aufgebrachtistund mit einer Dicke von z. B. 100 bis 200 mm erheblich dickeristals
die librigen Schichten. Diese Ldsung ist vorteithaft, um beim Regenerieren der PanzerauBenschicht nicht in den schwer
schweillbaren Walzengrundwerkstoff zu kommen; vielmehr steht dann beim Regenerieren ein ausreichend fest legierter
ferritischer Werkstoff mit guten SchweiBeigenschaften zur Verfligung. ' i
Nach einem besonderen Merkmal der Erfindung kann der Legierungswerkstoff der AuRenschicht der erfindungsgemaBen
Walzenbeschichtung folgende Zusammensetzung in Gew.-% aufweisen:

C 0,8bis 2,6
Si 1,5bis 3,5
Mn 0,7bis 1,5
Cr 5,0bis 15,0
Mo 0,8bis 3,0
N max. 0,1

Al max. 0,2

Ti 0,0 bis 10,0
\Y 0,0bis 10,0
Nb 0,0bis 15,0
Rest Eisen

Durch diese Legierung werden in verschweitem Zustand die sich metallurgisch widersprechenden Ziele
VerschleiBbestandigkeit, Rifreiheit, Duktilitit und Festigkeit erreicht. Die Verwendung von Sonderkarbid- und Nitridbildnern
begtinstigt die Ausbildung besonders feiner Karbide und eine gleichméBige Verteilung der Karbide. Hierdurch werden die
VerschleilReigenschaften der erfindungsgemaifien Walzenbeschichtung besonders glinstig beeinflut. In jedem Fall hat der
erfindungsgemife Legierungswerkstoff eine Hirte von mehr als 52HRC (Harteprifung nach Rockwell C) und er jst auch
dynamischen Druckschwellbeanspruchungen der Oberfliche von Hochdruck-Walzenpressen bei der Durchfiihrung von
Gutbettzerkleinerung gewachsen.
Ein Verfahren zum Aufbau der Walzenbeschichtung ist erfindungsgemaR dadurch gekennzeichnet, daR die inneren Schichten
durch Unterpulver-Bandauftragsschweisung und die AuRenschicht durch UnterpuIver-FUIlbandauftragsschweiBung
aufgebracht werden, Beim Flllbandauftragsschweilen sind die Legierungsbestanditeile in Pulverform in ein aus Reineisen
bestehendes flaches Hohlband gefllit und die eigentliche Legierung selbst entsteht erst beim SchweillprozeR, Die AuRenschicht
der erfindungsgemiRen Walzenbeschichtung kann dabei durch AufschweiRen von nebeneinanderliegenden Ringlagen oder
durch eine endlose spiralférmige AufschweiBung aufgebaut werden. Durch die Fl‘iIlbandauﬁragsschweiBung werden eine
-gleichméRige Verteilung der Panzerlegierung und ein gleichméaBiger Beschichtungsaufbau erreicht.
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