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1
Vyndlez se tykd zapojeni digitdiniho &a-
sového spinate s moZnosti zmény expozice
podle expozicnich Cisel.

Je zndma fada zapojeni €asovych spinagl -

pracujicich na analogovém principu nabije-
ni, respekitive vybijeni kondenzatoru ve Cle-
nu RC, Ktery uréuje dobu expozice.
Nevyhodami téchto =zapojeni je wlastni
analogové nastavovani expozice a s tim spo-
jeny problém reprodukovatelnosti expozice
z divodu nesnadného nalezeni téZe expozi-
ce po delSi dob8&. Druhym zdrojem nepies-
nosti je vlastni kondenzator, obvykle elek-
trolyticky, ktery s Casem méni svou hodno-
iu, a to jak dlouhodobé, tak i krétkodobé.
To méa za nésledek, Ze tyto pristroje je tfe-
ba Casto cejchovat s normalem, kratkodobé
zmény zplsobuji opét zhorSenou reprodu-
kovatelnost téZe expozice. Dal¥im ruSivym
vlivem jsou zmény svodového odporu elek-
trolytu se stejnym dopadem na stabilitu do-
by expozice. Dalsi nevyhodou je obtiZnost
zjiténi optimalni expozice, napf¥. metodou
srovndvaci stupnice. Podobné potiZe se zjis-
t&nim expozice jsou pri zméné osvétleni,
napf¥. pfi zmé&né zvétSeni nebo clony. _
Dal8i znamy typ zapojeni ¢asovych spi-
nact pracuje na digitdlnim principu, kdy od
d¢asového normdlu jsou odvozeny délenim
Casové znacky po 0,1 nebo 1 sekund&. Tyto
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dasové impulsy jsou nacditdny do &itale, je-
hoZ konetny stav je €islicové pfedvolen. Do-
saZzenim predvoleného koneéného stavu se
¢innost tohoto piistroje ukonéi. Reproduko-
vatelnost ¢asového Useku stejné jako dlou-
hodoba stabilita t&chto pristrojli je ve srov-
nani 's analogovymi piistroji dobrd. Nevy-
hodou itéchto pfistrojil je vsak skutednost,
Ze expozici je tPeba hledat a nastavovat v
sekundach a pri zméné expozice v disled-
ku zmény clonéni objektivu nebo zmény
zZvétSeni je tfeba provads&t pracny wvypodet
nové expozice, na ktery obvykle neni Gas.

Tento nedostatek odstraifiuje zapojeni ¢a-
sového spinafe analogového s RC {&lenem
nebo synchronnim motorkem, jehoZ stup-
nice je cejchovéana nikoliv v sekundach, ale
v pofadovych ¢islech tzv. vyvolenych osvi-
tovych dob, které tvori geometrickou Fadu.
Tyto zapojeni vSak maji stejné newyhody,
jako jiZz uvedené piistroje co do reproduko-
vatelniosti, pFfesnosti, stalosti.

Tyto nedostatky odstrafiuje zapojeni di-
gitdalniho &alsového spinade s mo¥nosti zmé-
ny expozice podle expozidnich &isel, skla-
dafjici se ze startovaciho obvodu, vystupni-
ho obvodu, soutinového obvodu, prvniho a
druhého &itaCe a prvniho a druhého obvo-
du volby a generédtoru, podle vynélezu, je-
hoZ podstata spociva v tom, Ze vystup star-
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tovaciho obvodu je spojen s nastavovacim
vstupem prvniho d&itafe, dédle se vstupem
vystupniho obvodu a s prvnim vistupem sou-
Cinového obvodu, pfifem¥Z druhy vstup sou-
¢inového obvodu je spojen s nastavovacim
vy'stupem druhého ¢&itade a vystup soulino-
vého obvodu je spojen s &Gitacim wstupem
prvniho Citae a s nastavovacim vstupem
druhého c{itafe, ddle &itaci vstup druhého
Citate je spojen s vystupem generéatoru,
nulty vystup prviniho citace je spojen s nul-
tym vistupem privniho obvodu volby, ‘aZ také
M-ty vysitup prvniho c¢itade je Spojen s M-
-tym vstupem prvniho obvodu volby, podob-
né& nulty vstup druhého d&itae je spojen s
nultym vystupem druhého obvodu wolby, aZ
také N-ty vstup druhého citade je spojen
s N-tym vystupem druhého obvodu volby a
nakonec wystup prvniho obvodu volby je
spojen s nulovacim wvstupem startovaciho
obvodu.

Vyhodou zapojeni podle vynélezu je vy-
borné reprodukovatelnost zvolené expozice,
dlouhodobd i kratkodobd stdlost, moZnost
vyrobit celé zapojeni jako jediny integrova-
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ny obvod, snadné a pohodiné ovlddani p¥i-
stroje pii zméné& expozice bez zdlouhavého
prepogitavani, napf¥. pfi zmé&éné& clony nebo
pfi zméné méritka zvétleni, coZ je umoZ-
néno tim, Ze jednotlivé expozitni Casy tvofi
N
geometrickou Fadu s k kvocientem K = V2,
které je moZno oznacit prostymi pofadovy-
mi €isly (osvitovymi ¢isly). Zména expozice
zplhsobend prodiouZenim nebo zkracenim
expozitnitho ¢asu K krat, odpovidd zmé&né

1
N clo
nového &isla. PouZitelné hodnoty N se v pra-
xi pohybuiji okolo 4 aZ 6. Toto zapojeni vSak
snadno umoZiiuje realizovat N libovolné vel-
ké. Jadro zapojeni tvori ¢ita¢ modulo a;,
kide i (O, N). Prirozend ¢isla ao, a1,...ay
vizniknou zaokrouhlenim ¢lenli geomeltrické

expozice Zplisobené zm&nou clony o

N..—.
Fady ao', ar',...ay s kvocientem K = V2.
Cisla ao, ai,...ay lze urdit s libovolng& vel-
kou pFesnosti tak, aby splilovala podminku

(1):

P < € Kde L=1N E-chyba
“) -
(c-1) .
Dikaz:
a'(

———=K a; = a; £ &i ie(0, ——
Plat{ P N §i fief 2
v nejhorsim piipadé je:

a:‘ + _1___

'ai ! 2
< > K

a(i-1) at . o L
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tedy:
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ai+T—'K.a1_1+ 2 < egdj-g ——5—
] 1+K+e¢
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2¢

zvolime-li tedy:

14+K+e

>
as %%

bude podminka (1) splnéna pro vSechnyéleny Fady ae, ai,...ay. Expozitni doba je

uréena vztahem:
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ty = i 2ie B0 giogi= 80 guwnin B0 ke
’ fo fo f0 Lo
kde n = Nj,; je osvitové ¢islo.
s - o s a . .
Nejmensi nastavitelny €as je tyn = fo proi =14 =0,
o]
/ao

nejvétsi nastavitelny ¢as je tyax =
0

proi=Nagj=M.

CKN L 2M = g oM

Pii zm&n& i 0 jednu jednotku (nejmensimoZnd zména) se zméni expoziCni Cas:

_‘a_o_' Ki+1 2i

1~'i+1;i — fo - K
ti. Ao R
’ — . K.
fo

pravé K krat, coZ odpovidd zméné& expozice

zménou clony o

clonového ¢isla. Pri

zméng j o jednu jednotku se zméni expo-

ziéni &as:
_E_Q_ CKi, it
ti,‘ j+1 fo
b 8o JKEL 2
1,

préavé 2krat, coZz odpovidd zmé&né& expozice
zménou clony o 1 celé clonové ¢&islo. Kom-
binaci rdznych i a j lze vybrat libovolnou
expozici v celém rozsahu piistroje. Je moZ-
né provést cely pristroj tak, Ze je zadano
piimo osvitové €islo n a nikcli parametry i
a j vioZenim dekddovaciho obvodu, ktery
ze zadaného n urdéi pfimo parametry i a j.
Priklad zapojeni digitdlntho ¢asového spi-
nate s mozZnosti minimé&lni zmény expozice
N
0 At = Y2 v celém rozsahu pfistroje je zna-
zornén ma obrazku jako blokové schéma.
Startovaci obvod 1 je tvoren startovacim
a stopovacim tladitkem s obvodem typu RS
a fjeho vystup 9 je spojen s nastavovacim
vstupem 10 prvniho Citale 4, ddle je spo-
jen se vstupem 11 vystupniho obvodu 2 a
prvnim wvstupem 12 soufinového obwvodu 3.
Druhy wstup 13 soutinového obvodu 3 je
spojen s nastavovacim vystupem 17 druhé-
ho ditate 5. Vystup 14 soudinového ogbvodu
3 je spojen s ¢itacim vstupem 15 prvniho
¢itaCe 4 a s nastavovacim wstupem 16 dru-
hého ¢itace 5. Vystup 19 generétoru 8, kte-
ry je zdrojem impulsit o frekvenci {, je spo-
jen s fitacim vstupem 18 druhého c¢itace 5.
Nulty vystup 28 druhého obvodu wvolby 7
je spojen s nultym vstupem 26 druhého &i-
tate 5, aZz také N-ty vystup 29 druhého ob-
vodu volby 7 je spojen s N-tym vstupem 27
druhého d&itate 5. Druhy ¢itad 5 je tvofen
dekodéry pro nastaveni pocdtetniho a ko-
netného stavu &itdni a Citatem. Je lhostej-

né, zda tento &ital pracuje jako odecitaci
nebo pEiitaci. Nulty vystup 20 prvniho ¢i-
tate 4 je spojen s nultym vstupem 22 prv-
niho obvodu volby 6, aZ také M-ty vystup 21
prvniho &itade 4 je spojen s M-tym vstupem
23 prvniho obvodu volby 8. Vystup 24 prv-
niho obvodu wvolby 6 je spojen s nulovacim
vstupem 25 startovaciho obwodu 1. Prvni
Sitad je prosty bindrni déli¢ frekvence. Je
lThosteiné, zda pracuje jako odeCitaci nebo
priditaci. Obvod volby je bud mechanicky,
nebo elektronicky prepinaC vybirajici jeden
z M*1 vystupq.

Zapojeni pracuje nésledovné. Pfed vlast-
nim zapo€etim cinnosti pFistroje je na vy-
stupu 9 startovaciho obvodu 1 log. droveil
L. To znamend, Ze na nastavovacim vstupu
10 prvniho ¢itace 4 je rovnéZ log. tGroveii L,
kterd zde plsobi, Ze prvni &itat 4 fje trva-
le nastaven na ‘pocédtetni Grovei ¢itdni, ale
netitd. Na nultém vystupu 20 a¥? na M-tém
vystupu 21 prvniho ditade 4 je log. Groveil
H. Prvni obvod volby 6 je nastaven do né-
kiteré polohy na vystupu 24 prvniho obvodu
volby 6 je stejné jako na nulovacim wvstupu
25 startovactho obvodu 1 rovnéZ log. dro-
veii H. Vystupni obvod 1 je rozepnut, pro-
toZe na jeho vstupu 11 je log. Groveii L. Na
prvnim vstupu 12 souinového obvodu 3 je
pfivedena rovnéZ log. troveil L, proto je
na vystupu 14 soudinového obvodu 3 rov-
néZ log. uroveil L, kteri je privedena na
nastavovaci vstup 16 druhého &itace 5, kte-
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ry je v disledku toho trvale ve 'stavu nasta-
veni pofdtecniho stavu €itdni, ktery je ur-
¢en druhym obvodem volby 7, a proto ne-
miZe ¢itat. Na nastavovacim ‘vystupu 17
druhého ¢&itace 35 je proto trvale log. tro-
veii H. V libovolném okamZiku obsluha za-
potne expozici stiskem startovactho tlagit-
ka wve startovacim obvodu 1. Na vystupu 9
startovaciho obvodu 1 se v tomto okamZiku
objevi isignédl log. trovné H, tento signél
zplsobi sepnuti vystupniho obvodu 2. P¥i-
chodem na nastavovaci vstup 10 prvniho ¢i-
tace 4 se tento &ita uvolni, od tohoto oka-
mZiku je schopen &itat, ddle pfichod signé-
Iu na prvni vstup 12 soudinového obvodu 3
zZpisobi, Ze na jeho vystupu 14 se objevi
rovn&Z signél log. drovné H, ktery je pfi-
veden na nastavovaci vstup 18 druhého ¢i-
tale 5.

0d tohoto okamZiku tento druhy ¢itat 5
¢itd vstupni impulsy generédtoru 8, které
jsou pfivedeny na ¢&itaci vstup 18 téhoZ dru-
hého citace 5. Zde a; je ureno obvodem
volby i. Pfichodem a; — téhoZ impulsu na
€itaci vstup 18 druhého ¢&itae 5 dojde na
nastavovacim vystupu 17 tohoto &itate 5 ke
zmeéné signdlu na log. droveil L. Tato log.
tiroven L se dostdva na druhy vstup 13 sou-
¢inového obvodu 3, proto se rovn&Z na vy-
stupu 14 soutinového obvodu 3 objevi log.
troveii L, prvni ¢itad 4 prostfednictvim &i-
tactho vstupu 15 nac¢itd 1 impuls, soutasn#
se objevi log. droveli L i na nastavovacim
vstupu 16 druhého ¢itade 5 a zpflisobi jeho
nastaveni do poc¢atefniho stavu a tento dru-

hy d¢itad 5 opét &itd a; impulst. Cely cy-
klus 'se neustdle opakuje, pokud se v prv-
nim &itadi 4 nenaditd pravé 2/ pulsil. V tom-
to okamZiku se na vystupu 24 prvniho ob-
vodu volby 6 zméni signdl na log. troveil
L, tato droveri se dostdvd na nulovaci vstup
25 startovaciho obvodu 1, ve kterém zpiiso-
bi zménu tak, Ze na vystupu 9 startovaciho
obvodu 1 se objevi opét signédl log. trovné
L, obnovi 'se stav obwvodu, ktery byl popsén
na zaCdtku tohoto odstavce a cely cyklus
je moZno kdykoliv opakovat. Je nutno do-
dat, Ze je moZné v libovolném okamZiku
probihajici expozice dosdhnout stiskem tla-
¢itka ,stop' ve startovacim obvodu 1 oka-
mZitého pFeruSeni expozice a obnoveni po-
G4te¢niho stavu.

Vynélezu je moZné vyuZit zejména ke
konstrukci digitdlnich expozi¢nich spinact
pracujicich s tzv. vyvolenymi osvitovymi do-
bami, doba expozice je pak urfovédna tzv.
,Osvitovymi &isly”, a to i ve formé& jediné-
ho integrovaného obvodu. Déle je moZno
vyuZit principu zapojeni viude tam, kde je
nutné definovat Gasové UGseky, které spliiu-
ji viztah

N—l
t=tmin. (V2)'. 20 = ;. K™

Celé zapojeni se prakticky jevi ve srov-
néni s prostymi digitdlnimi ¢asovymi spina-

pvavrd

¢i jako jednodussi.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni digitdlniho ¢asového spinace s
moZnosti minimélni zmény expozice v celém
rozsahu pifstroje, skladdajici se ze startova-
cfho obvodu, vystupniho obvodu, soufino-
vého obvodu, prvniho a druhého d&itae a
prvniho a druhého obvodu volby a generé-
toru, vyznacujici se tim, Ze vyistup (9) star-
tovaciho obvodu (1) je spojen s nastavova-
cim vstupem (10) prvniho Citale (4), dale
se vstupem (11) vystupniho obvodu (2) a
s iprvnim vstupem (12) soufinového obvo-
du (3), pfifemZ druhy vstup (13) sou&ino-
vého obvodu (3) je spojen s nastavovacim
vystupem (17) druhého &itade (5) a vystup
(14) soucinového obvodu (3) je spojen s
¢ftacim vstupem (15) prvniho d¢itale (4) a

s nastavovacim vstupem (16) druhého d&ita-
de (5), ddle &itaci vstup (18) druhého &ita-
¢e (5) je spojen s vystupem (19) generdto-
ru (8}, nulty vystup (20) prvniho titate (4)
je spojen s nultym vstupem (22) privniho
obwvodu wolby (6), a% také M-ty vyistup (21)
prvniho d&itace (4) je spojen s M-tym vstu-
pem (23] prvniho obvodu volby (6), podob-
né nulty vistup (26) druhého &itade (5) je
spojen s nultym wvystupem (28) druhého
obvodu yolby (7), aZ také N-t§ vstup (27)
druhého &itate (5) je spojen s N-tym wystu-
pem (29} druhého obvodu volby (7) a na-
konec vy'stup (24) prvntho obvodu volby (6)
je 'spojen s nulovacim vstupem (25) starto-
vaciho obvodu (1).

1 list vykrest
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